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UNI

RAZONES Y PROPORCIONES

Indique si cada proposicion es verdadera

(V) o falsa (F) segun corresponda.

[. Si la razén armoénica y la razén
geométrica de dos numeros son iguales
entonces el mayor de los dos nimeros
siempre es par.

[I. Para dos numeros naturales, se cumple
que el promedio aritmético de la media
geométrica y la media aritmética es
igual al cuadrado de la media aritmética
de las raices cuadradas de dichos
numeros.

[I1.Si la media aritmética de dos ndmeros
naturales es igual a su razén
geométrica, entonces los ndmeros son
iguales.

A) VWV
D) FVV

B) FVF
E) VFV

C) VVF

La razén geométrica de dos numeros cuya
diferencia de cuadrados es 840, se invierte
al restar 14 al mayor y sumar 14 al menor.
Calcule la suma de cifras del producto de
dichos nameros.
A) 8

D) 12

B) 9
E) 14

C) 10

La razon de los nimeros Ay Bes 2/3 yla
razon de los numeros Cy D es 5/7, ademas,
la media diferencial By C es 22 y la tercera
proporcional de A y D es 49. Calcule la
tercera diferencial de (B+D) y (A+C).

A) 16 B) 18 C) 20

D) 22 E) 24

La diferencia del primer antecedente y el
segundo consecuente de una proporcion
continua es 135. Si la suma de los cuatro
términos de dicha proporcion es 243,
calcule la suma de cifras de la media

proporcional.
A) 4 B)5 06
D)8 E)9

. En una proporcion geométrica,
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cuya
constante es mayor que uno, la suma de
antecedentes es 161 y la diferencia de
consecuentes es 44, ademas el primer
consecuente es mayor que el ultimo
término. Calcule la tercera diferencial del

segundo término y el segundo
antecedente.

A) 16 B) 18 C) 20

D) 22 E) 24

. Sean dos numeros enteros positivos,

donde el producto de su media aritmética
y su media armonica es igual a 6 veces su
media geométrica. Calcule el menor valor
positivo de la razén armédnica de dichos
numeros.
A) 1/36
D) 4/9

B) 5/36
E) 3/4

C) 5/12

. El menor y el mayor promedio de dos

numeros estan en la relacién de 9 a 12,
ademas el numero mayor excede al
numero menor en 50. Calcule la tercera
armonica de dichos nimeros.
A) 1/150 B) 2/75

D) 150 E) 175

C) 37,5

. Losvolimenes de tres recipientes estan en

larelacion de 2, 1y 3; en cada recipiente se
ha mezclado dos clases de vino Ay B, de tal
manera que en el primer recipiente la
relacion esde 1 a 3, en el segundo de 4 a 5
y en el tercero de 2 a 1, respectivamente. Si
el volumen total del vino de clase B es de
165 litros, calcule la razén armoénica de los
volumenes del primer y tercer recipiente.
A) 108 B) 84 C)1/54

D) 1/84 E) 1/108

. Un automovil recorre un trayecto desde la

ciudad A hasta la ciudad B, y luego regresa
a la ciudad A, ademas las velocidades que
emplea el automovil ida y vuelta estan en
larelacion de 13 a 7, respectivamente. Si el
tiempo total empleado es de 2 horas y 40
minutos, calcule la suma de cifras de la
cantidad de minutos que emplea el
automdavil en regresar a la ciudad A.
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12.

13.

14.
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B) 6 C)7

E)9
P=I =k (k<1) ademas2m +
q m

n+r=25ym<n,p<q <r,entonces
m+n+p+q+res
A) 20 B) 24
D) 30 E) 32

C) 28

La suma de los cuatro términos de una
proporcidén aritmética es 68. Si el
producto de los términos medios es al
producto de los términos extremos como
35 es a 26, calcule la razén entre el
producto de los dos ultimos términos y el
producto de los dos primeros términos.

A)7/26 B) 13/35 C) 7/65
D) 14/65 E) 16/35
Considere tres razones aritméticas

continuas equivalentes, de tal manera que
la suma de los antecedentes excede a la
suma de los consecuentes en 28 unidades;
ademas el primer y ultimo término son
entre si como 9 es a 5, calcule la suma de
todos los términos de las tres razones
aritméticas continuas

A) 180 B) 192 C) 210
D) 245 E) 294
La media aritmética y la media

geométrica de dos ndmeros enteros
positivos se diferencian en 6 unidades y la
suma de las raices cuadradas de estos
numeros enteros es 613 . Calcule la media
armonica de dichos enteros.
A) 17,3 B) 17,6

D) 18,7 E) 19,2

C) 18,3

Sobre una pista rectilinea se ubican los
puntos M, N, Py Q (en ese orden). Daniella
y Ruth desde M partiran rumbo a P y Q,
respectivamente, mientras que Azucena
partira de P hacia M y Cristhina partira de
Q hacia M. Si todas salen simultdneamente
y se encuentran en N a las 3:28 pm, luego
se observa que Cristhina llega a su destino
a las 3:40 pm y 24 minutos después
Azucena llega a su destino. Si Ruth llega a

15.

16.

17.

18.

19.

/ ,
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Q a las 4:16 pm y cada una de ellas
mantiene su rapidez constante, calcule la
hora en que Daniella lleg6 a P.

A) 3:40 pm B) 3:44 pm C) 3:48 pm

D) 4:00 pm E) 4:05 pm

Las edades de César y Diego estan en la
relaciéon de 7 a 5 respectivamente, dentro
de m afios estaran en la relacion de 7 a 6
y hace n afios estaban en la relacién de 8
a 5. Calcule: m - n, si se sabe que la edad
de que tendra César dentro de m afnos
excede a la edad que tenia Diego hace n
anos en 64.
A) 24

D) 30

B) 27
E) 32

C) 28

Si la razon aritmética de dos nimeros es
24, ademas la diferencia entre su media
aritmética y media geométrica es 6,
entonces la media armoénica de dichos
numeros es
A) 4,2

D) 5,4

B) 4,5
E) 6,4

C) 4,8

Las edades de tres amigas Marylin,
Rosario y Sara estan en la relacion de a, b
y 8, respectivamente, ademas la suma de
las edades de las Marylin y Rosario es
igual a la edad de Sara. Dentro de 3 afios
sus edades estaran en la relacion de 4, c y
d, y dentro de 5 afios mas sus edades
sumaran 72 afios. Calculea + b + ¢ + d.
A) 19 B) 20 C) 21

D) 22 E) 23

En cierta aula de clases de una escuela
existen 70 alumnos, entre hombres y
mujeres. Por cada 3 mujeres hay 4
hombres. Al finalizar el afio desaprobaron
la cuarta parte de los hombres, e igual
nimero de mujeres que de hombres.
Entonces, la razén entre el nimero de
mujeres y el nimero de hombres que
pasaron de afio es:

A)2/3 B)5/7
D) 7/5 E) 3/2

C) 3/4

En una proporciéon geométrica de razén
5/4, la suma de los términos es 45 y la
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diferencia de los consecuentes es 4.
Calcule el mayor de los términos de la

proporcidn.
A) 12 B) 15 C) 16
D) 18 E) 20

Se observan tres frascos que contienen
caramelos en la relacion de 3; 4y 8. Se les
debe acomodar de tal manera que en cada
frasco se tenga igual cantidad de
caramelos; para ello se pasan 24
caramelos; del tercer frasco al segundo y
luego n caramelos del segundo al primer
frasco. Calcule el valor de n.

A) 16 B) 15
D) 13 E) 12

C) 14

En una reunion social se observa que por
cada 5 varones hay 7 mujeres, luego del
baile se retiran m parejas y la relaciéon
cambia de 2 a 3, después de la comida
llegan n parejas y la nueva relacion es de
5 a 6, respectivamente. Si la cantidad de
varones al final excede a la cantidad de
mujeres al inicio en 9, calcule la tercera
proporcional de m y n.
A) 108 B) 124
D) 216 E) 248

C) 184

La media geométrica de dos numeros es
15v3, ademas la media aritmética y la
media armoénica de dichos niimeros son
dos numeros impares consecutivos.
Calcule la suma de cifras del cuadrado de
la diferencia de dichos nimeros.

A7 B) 8 09

D) 10 E) 12

En la siguiente igualdad de razones
geométricas equivalentes de términos y

constante enteros positivos:
at+7 _ 2a-1 _ a-3

= = . Calcule la media
b+7  b+16  b+1
diferencial de a y b.
A) 12 B) 15 C) 16
D) 17 E) 20

24,

25.

26.

27.

28.
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Si se cumple: -2 _B_ g, dondekes
by by b3
2 _ 2
un entero positivo, y que — + 2,2 =
b4 by“ — b3
6, entonces el valor de k es:
A1 B) 2 03
D) 4 E)5

El ciclista Sebastian parte de la ciudad A
hacia la ciudad B, en el mismo instante el
ciclista Rodrigo parte de la ciudad B hacia
la ciudad A. Las velocidades de estos
ciclistas estan en la relacion de 39 a 27,
respectivamente. Determine la suma de
cifras de la distancia entre ambas
ciudades, si cuando estaban separados 1
400 m por segunda vez a Rodrigo le
faltaban 2 630 m para llegar a su destino.

A)8 B)9 C) 10

D) 11 E) 12

Sabiendo que %:%:% , ¥ ademas
(A+ a)(B + b)(D + d) = M3. Calcule

3 |AB 3 |ab

Do
A M B) YM 03

D) M3 E) M?

Gabriel tiene cuatro toneles con vino en

cantidades que son proporcionales a 9, 3,
7 y 8. Su amigo David realiza una reunion
y le pide a Gabriel que le proporcione
vino, por ello Gabriel decide mezclar todo
el vino en un solo recipiente, y como en
dicha reunion solo se consume la tercera
parte, Gabriel decide distribuir lo que
queda en partes iguales en los cuatro
toneles originales. Si uno de los toneles
aumenta en 60 litros, calcule la cantidad
de litros de vino que Gabriel tenia
inicialmente.
A) 564

D) 712

B) 625
E) 1 080

C) 648

.d 198 b 44 _m
S]—:—:—:—:—’
70 a 28 ¢ 91
y ¢ forman una proporcion aritmética.
Calcule la suma de cifras de m.
A)8 B)9
D) 11 E) 12

ademias a,d, b

C) 10
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29. La media armdnica y la media geométrica
de dos numeros naturales estan en la
relacién de 84 a 91. Si la media aritmética
excede a 25 tanto como este excede a la
media geométrica de dichos numeros,
calcule la razén de los dos numeros

originales.
A)3/8 B) 2/5 C)1/3
D) 4/9 E) 2/3

30. Las edades de Shayla, Micaela y Jimena
estdn en la relacion de 7, 9 y 4,
respectivamente. Si hace 8 afios la razén
aritmética de las edades de las dos
mayores era 10 afios, calcule la suma de
cifras de la cantidad de afios que debe
transcurrir para que la relaciéon de las
edades de las dos menores seade 12a 17.
A) 4 B)7 C) 12
D) 16 E) 18

MAGNITUDES PROPORCIONALES

31. Se sabe que la cantidad de sal que no se
disuelve es inversamente proporcional al
cuadrado del tiempo transcurrido desde
el inicio (en minutos). Al introducir un
kilogramo de sal en un recipiente con
agua, se observa que en el primer minuto
se han disuelto 820 g de sal. Determine los
gramos de sal que se disuelven después
de 2 minutos mas.

A) 980 B) 975
D) 965 E) 960

C) 970

32. Cuando se suelta un cuerpo la distancia
recorrida es directamente proporcional al
cuadrado del tiempo transcurrido
durante su caida libre. Si en K segundos de
su caida, un cuerpo harecorrido N metros.
Calcule los metros que recorrera en los
proximos 3K segundos.

A) 16N B) 15N
D) 13N E) 12N

C) 14N

/ ,
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33. Determine el menor valor entero de
a+b+c

100 [ ———
\ LP \, p
1gfoa !
T P b C
A) 125 B) 124 C) 123
D) 122 E) 121

34. En una planta industrial, la produccién es
directamente proporcional a los dias
transcurridos hasta el dia 18, luego de los
cuales se habian elaborado 900 unidades.
Luego la producciéon fue inversamente
proporcional a los dias transcurridos
hasta cierto dia y de alli en adelante,
nuevamente la produccion fue
proporcional a los dias transcurridos
hasta el dia 54 en que se produjeron 972
unidades. Determine las unidades
producidas el dia 6 y cual es la menor
produccion después del dia 18.

A) 180y 600 B) 180 y 540
C) 108 y 540 D) 108 y 600
E) 180 y 720

35. En las siguientes afirmaciones indicar lo
verdadero (V) o falso (F):
I.  Si ADP B? entonces

B DP Al/2
II. Si A3 DP B1/2 entonces
A3DP B2
III. Si ADP B entonces
A-1DP B!
A) VVV B) FFF C) FVV
D) FFV E) VFV

36. En un taller artesanal el nimero de
unidades producidas es directamente
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al numero de dias

proporcional
transcurridos hasta el dia 15 donde se han

producido 1 000 unidades, luego la
produccion se hace inversamente
proporcional del numero de dias

transcurridos hasta el dia 25, luego sera
directamente proporcional al cuadrado
de los dias transcurridos. Si el dia 45, cada
unidad producida se debe vender en 10
soles. Determine la cantidad de soles que
se recaudara ese dia.

A) 19440 B) 19 450C) 19 460
D) 19480 E) 19490

37. En el cuadro adjunto, establezca la
relacion de proporcionalidad entre las

magnitudes P y Q, sabiendo que se tiene:

36
64

m 81 |9
512 | n 8

Calcule el valor de m+n.

A) 350
C) 356

B) 352

D) 360 E) 364

38. Si se cumple que:
ADPB (Cescte)

VB IP C (A es cte)
Ademas, considerando que se cumple que:

B 5 X 3
A 80/3 12 25
C 4 3 y

Determine el menor valor de
(x-y), si x e y son enteros.

A) 0 B) -1 -3
D) 1 E)9
39. En un estudio de investigacién se

relacionan las magnitudes A, B, Cy D. Se
sabe que en el analisis de dos de ellos los

'd :
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demas permanecen constantes. Asi

tenemos los resultados

e AIPB?
e BDPC?
e DDPB3

Si A¥3 DP D2/y, calcule la suma de
enteros x e y.

A)6
D)9

B) 7
E) 10

C)8

40. El consumo de combustible del motor de
un buque es proporcional a la potencia
que desarrolla, a su vez la potencia es
proporcional al cuadrado de la rapidez del
buque. Para disminuir el consumo de
combustible en un 84% la rapidez debe
disminuir en el A%. Determine el valor de
A.

A) 12,5
D) 50

B) 30
E) 60

C) 40

41. Sif(x) es una funcion de proporcionalidad
directa y g(x) es una funciéon de
proporcionalidad inversa ademas

f(4)+g(5) =20
También g(8) = 10
Calcule el valor de la funcién g cuando la
funcion f se evalué en 2.

A) 38 B) 39
D) 41 E) 42

C) 40

42. Se sabe que el precio de un diamante es

proporcional al cuadrado de su volumen.
Si se parte en x partes iguales entonces se
produce cierta pérdida; y si se rompe en

(X+l) partes iguales, la pérdida seria
6, 6% mayor. Calcule el valor de x.
A)?2 B) 3
D)5 E)6

C) 4
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Investigando la relacién proporcional en
un fendmeno sobre las magnitudes A, By
C se observo en la siguiente tabla de
valores que

20 | 30 | 60 | 20 | 160
B|16 |36 144 |81 | 4
2 |3 6 3 4

Calcule la suma de cifras de la constante
de proporcionalidad, si es entero menor
que 40.

A1l B) 2 03

D) 4 E)5

A varia proporcionalmente como la suma
de dos magnitudes, de las cuales una varia
directamente proporcional a B y la otra
inversamente proporcionalaB2.SiAes 19
cuando B es 2 0 3, determine A cuando B
es 1.

A) 41
D) 38

B) 40
E) 37

C) 39

Si una persona presta dinero, cobrando
un interés diario proporcional al nimero
de dias transcurridos. Cuando solicita la
devolucion de su dinero, le devolvieron el
triple. Si se sabe que el ultimo dia gané
1/15 del capital original, determine el
numero de dias que presté su capital.

A) 58 B) 59 C) 60
D) 61 E) 62

Un reflector estd ubicado sobre el piso a
150 m de distancia de una pared. A 4
metros de distancia del reflector, en linea
recta del reflector a la pared, se encuentra
una persona de 1,6 m de estatura que
comienza a desplazarse hacia la pared,
deteniéndose cada cierto trecho para
marcar y obtener las distancias desde su
posiciéon hacia el reflector, asi hasta

47.

48.

49,

50.

/ ,
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chocar contra la pared. Si las alturas de las
sombras Si, S, ..., Sk, de la persona sobre
la pared son inversamente
proporcionales a las distancias obtenidas
hasta chocar con la pared inclusive,
entonces la altura S1 (en metros), cuando
la persona estuvo a 4 m del reflector es:

A) 60 B) 62 C) 64
D) 66 E) 68
REGLA DE TRES

Un albaiiil pens6é hacer un muro en 20
dias pero tard6 6 dias mas por trabajar 3
horas menos cada dia ;Cuantas horas
trabajo diariamente?

A5 B) 6
D) 8 E) 10

)7

Alberto y José han pintado cada uno un
edificio demorando ambos el mismo
tiempo. De haber pintado Alberto el
edificio que pint6 José habria tardado 16
horas y de haber pintado José el edificio
que pinté Alberto habria tardado 36
horas. ;Qué tiempo tardaron en pintar
cada uno sus respectivos edificios?

A)6 B) 12 C) 15
D) 20 E) 24

Una cuadrilla de obreros habia hecho en
56 dias el 40% de una obra, en ese
momento se les unié una cuadrilla de 25
obreros y se terminé la obra en 20 dias
antes de lo previsto. ;Cuantos obreros
conformaban la primera cuadrilla?

A) 50 B) 60
D) 75 E) 80

C) 72

Si un grupo de obreros aumenta su
rendimiento en n% para disminuir en
20% el tiempo previsto para concluirla y
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aun hacer 20% mas. Entonces el valor de
nes

A) 10 B) 20 C) 25

D) 40 E) 50

Para cumplir con el pedido de un lote de
articulos de exportacion se trabajo

durante 16 dias de la siguiente manera: el
primer dia trabajaron 9 obreros, el
segundo dia 13 obreros, el tercer dia 17
obreros y asi sucesivamente. Si
diariamente se hubiera trabajado con 15
obreros 20% menos eficientes, entonces
el nimero de dias en que se hubiese
cumplido con el pedido es

A) 42 B) 45
D) 50 E) 52

C) 48

Seis obreros tardan 17 dias de 8 h/d de
trabajo en hacer 3 aparadores, 5 mesas y
1 sillas. ;En cuantos dias, 8 obreros
lograran hacer 4 aparadores, 10 mesas y
9 sillas, trabajando 9 h/d, sabiendo que 1
aparador equivale a 2 mesas y una mesa a
3 sillas?

A) 20
D) 23

B) 21
E) 24

C) 22

Una obra se dividié en 3 partes que son
entre si como: p; 5y 9. La primera parte la
hicieron 12 obreros en 8 dias, la segunda
parte la hicieron p obreros en 30 dias y la
tercera parte lo hicieron 18 obreros en q
dias. El valor de (p + q), es

A)8 B) 12
D) 16 E) 20

C) 15

Doce albafiiles y catorce peones se
comprometen en hacer una obra en 30
dias. Al cabo del quinto dia se despiden a
cuatro albaniles y ocho peones, debido a
ello se les dio 20 dias mas de plazo para
concluir la obra. Calcule la relacion de las
eficiencias (albaiil/pedn)

55.

56.

57.

(" ARITMETICA

)

3

A) ©7

wlhr wliN
os]
—/
RS NDlw

D) E)
Se contratan 36 obreros para cavar un
pozo circular el cual pueden terminar en
60 dias, trabajando 8 horas diarias. Luego
de haber avanzado el 25% de la
profundidad solicitada, se les pide que
tripliquen el didmetro del pozo. ;Cuantos
obreros, como minimo, triplemente
eficientes en comparacion con los
primeros serdn necesarios contratar para
que la obra tenga un retraso de solo 9 dias,
si se sabe que todos trabajan 2 horas
diarios mas?

A) 60 B) 72 C) 84
D) 93 E) 98
Un empresario se comprometié a

entregar dentro de 12 dias un lote de
9600 juguetes para lo cual dispone de 6
maquinas, las que al 80% de su capacidad
podran hacer el trabajo en los 12 dias,
trabajando 8 h/d. Si después de haber
realizado el 25% del trabajo se malogran
2 maquinas, entonces las restantes
funcionaran a toda capacidad y a razon de
9 h/d. ;Cuantos juguetes faltaran para
completar el pedido?

A) 420 B) 430
D) 450 E) 460

C) 440

En una cooperativa campesina, se tiene 3
parcelas iguales. Trabajando 10, 16 y 18
campesinos, en 5 dias siembran un
octavo, dos séptimos y cinco treceavos
respectivamente. El desborde del rio
inunda la primera y tercera parcela, la
mitad de campesinos que laboran en estas
parcelas construyen defensas y el resto
pasa a trabajar en la parcela no afectada,
;en cuantos dias terminaran el sembrio
en esta parcela, sabiendo que la jornada
laboral es de 10 horas? (Tomar la parte
entera).
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B) 9
E) 12

C) 10

Si 10 obreros y 2 aprendices pueden
realizar una construccién de 4 pisos en un
terreno de 500 m?, trabajando 3 meses, a
razon de 6 horas diarias mientras que 14
obrerosy 10 aprendices pueden construir
un edificio de 8 pisos, en un terreno de
area 1000 m2 trabajando 135 dias, arazén
de 9 horas diarias. Se pide encontrar la

razon de las eficiencias: obrero /
aprendices. Considere el mes de 30 dias.
A) 2! B) — 0 =
17 17 17
SES
17 1

Cuatro jardineros siembran 40 arboles
sobre un terreno en 3 dias. ;En cuantos
dias 5 obreros sembraran 50 arboles
sobre un terreno que presenta un el doble
de dificultad que el primero?

A5 B) 6
D)8 E)9

C)7

Una obra se debe realizar en 14 dias, con
siete obreros. Después de terminar el
primer dia de trabajo se decide despedir
un obrero. Al dia siguiente los que quedan
siguen trabajando normalmente, pero al
término del dia, se despide nuevamente
un obrero. Si esto ocurre también en los
dias siguientes, hasta que al final queda
un obrero, el cual se encarga de finalizar
la obra, ;cuantos dias en total trabaja este
obrero?

A) 71 B) 72 C) 73

D) 74 E) 75

61.

62.

63.

64.

65.

/ ,
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TANTO POR CUANTO
REPARTO PROPORCIONAL

Un comerciante vende el 20% de cierta
mercaderia perdiendo el 20% de su costo.
Calcule el tanto por ciento del costo que
debe ganar en la venta del resto de la
mercaderia para recuperar su capital.

A)2 B)5 C)6
D)7 E)8

Lo que gana y gasta diariamente una
persona estan en la relaciéon de 13 a 8. Si
diariamente ahorra S/25, determine en
qué porcentaje deberia disminuir sus
gastos, para que su ahorro diario aumente
en 14,4%.

A) 8%
D) 11%

B) 9%
E) 12%

C) 10%

A una fiesta de promocién asistieron un
total de personas comprendidas entre
375 y 425, de las cuales el 60% son
varones. Cuando la orquesta tocaba una
cancién de Chacaldn, todas las mujeres
bailaban en pareja con un varén cada una.
Si 80 varones se quedaron sin bailar,
determine el nimero total de personas.

A) 380 B) 395 C) 400
D) 415 E) 420

Se ha distribuido cierta cantidad de
lapiceros en 3 cajas A, By C, de modo que
el 20% estad en la caja A, el 30% estd en la
caja By el resto en la caja C. Si se extraen
4 lapiceros de la caja B y se colocan en la
caja A, la cantidad de lapiceros de esta
ultima representaria el 40% del total.
Calcule cuantos lapiceros hay en la caja C.

A)2 B) 4 0)6
D)8 E) 10

El sueldo de un empleado esta sujeto a un
descuento del 12%. Este empleado gasta
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anualmente los 5/6 del sueldo que cobra,
mas S/3 000 y al cabo de tres afios ahorro
una cantidad que representa el 29% de su
sueldo anual. Determine el sueldo, en
soles.

A) 48 000
D) 60 000

B) 50 000
E) 72 000

C) 54 000

Anna y Bruna han comprado dos
automoviles iguales en dos tiendas
diferentes. Anna recibié una rebaja del
20% y a Bruna le descontaron $ 3 000,
pagando asi 5% menos de lo que pagd
Anna. Determine el precio del automovil,
en dolares, si en ambas tiendas es el
mismo.

A) 10 000
D) 12 300

B) 10 400
E) 12 500

C) 11 800

El precio de un articulo es S/20 000. Si se
rebaja el X% y luego el 2x soles, se pagaria
por él S/14 142. Calcule lo que se pagaria
por dicho articulo, si primero se rebaja x2
soles y luego 2x%?

A) 15 000 B) 14 500
D)8046,78  E) 6500

C) 12 300

Julio compra una cantidad de huevos,
luego va al mercado y comienza a
venderlos. Cuando ha vendido el 40% de
los huevos, ganando el 30%, descubre que
el 31% de los huevos que compré se han
roto. Calcule el porcentaje que debera
aumentar al precio original de los
restantes para tener una ganancia del
10% del precio de costo?

A) 50% B) 80%
D) 120% E) 150%

C) 100%

Un comerciante compré sacos de arroz y
los vendi6 perdiendo 50% del costo. Con
el dinero obtenido compré sacos de
azucar, que luego los vendié ganando el

70.
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b% del costo, y con el dinero de esta venta
compré frijoles, vendiéndolos y
perdiendo el 50% de su costo. Si por
ultimo con el dinero que recibe compra
nuevamente arroz que lo vende ganando
el b% del costo, calcule el valor de “b”
sabiendo que la ultima ganancia en
dinero, es igual a la primera perdida.

A) 45 B) 60 C) 75
D) 80 E) 100

Se tiene un articulo con un determinado
precio de lista, de tal manera que al
venderlo se le hace un descuento. Si el
precio de lista, de venta y de costo son
entre si como 12, 10 y 7, calcule la
ganancia, si el descuento fue de S/400.

A) 500 B) 550 C) 600
D) 650 E) 700

El precio de lista de un articulo es el doble
del precio de costo. Si se vendi6 haciendo
una rebaja del 10%, determine el precio
de venta, si la ganancia fue de S/400.

A) 900 B)1000  C)1100
D) 1 200 E) 1300

Un comerciante pensaba vender una
computadora ganando el 30% del costo,
sin embargo, se vendi6é ganando el 30%
del precio de venta, ganandose por ello
S/360 mas. Determine el costo de dicha
computadora.

A) 2500
D) 3100

B) 2 800
E) 3 200

C) 3000

David compra panales al por mayor,
obteniendo por cada uno un precio 10%
menor del costo por unidad, el cual es p
soles, recibiendo ademas 5 pafiales de
regalo. Si logra vender todos a 10% mas
que p soles c/u, determine la cantidad de
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pafiales que comprd, sabiendo que su
ganancia total fue S/65,5p.
A) 100 B) 200

D) 400 E) 500

C) 300

Un comerciante compra un articulo en
S/400, luego le suma una ganancia que es
igual al 20% del valor de venta y vende
dicho articulo con factura, incluido el IGV.
Si los gastos que originan dicha venta
representan el 25% de la ganancia neta
Calcule el porcentaje del precio de venta
que representa la ganancia neta obtenida.

A) 1,355 B) 13,55 C) 13,85
D) 14 E) 14,25
Un comerciante compra una

computadora y luego de sumarle al precio
de compra un 80%, que incluye su
ganancia y los gastos ocasionados en la
venta, la vende con factura a un cliente
por S/5140,80, incluido el impuesto
general a las ventas que es del 18%.
Calcule la ganancia neta del comerciante,
si los gastos fueron del 10% del precio de
compra de la computadora.

A) /1580 B) S/1680
D) S/1720 E) S/1760

C) S/1694

Repartir 2 002 en partes DP a 3-40, 3-42
y 3-41. Dar la menor parte

A) 165 B) 154
D) 242 E) 297

C) 187

Una cantidad se reparte inversamente
proporcional a 2/5, 1/4,2/9, 1/5y 1/N,
siendo la parte de 1/N igual a 1/3 del
total. Determine el valor de N.
A)5 B) 6

D) 8 E) 9

C) 7

78.

79.

80.

81.

/ ,
(" ARITMETICA )

Se ha repartido cierta cantidad entre tres
personas en partes proporcionales a los
numeros 3, 4 y 5. Sabiendo que la tercera
ha recibido 600 doélares mas que la
primera, determine la cantidad de dolares
que se repartio.

A) 9600
D) 7200

B) 3600
E) 6400

C) 4000

Un padre reparte su fortuna a sus tres
hijos en razon inversa a las raices
cuadradas de sus edades que son 5 afios,
1 mesy 20 dias, 7 afios ,4 meses y 24 dias,
ademas de 20 afios, 6 meses y 20 dias. Si
el mayor recibi6 6000, calcule lo que
recibié el segundo. (1 afo comercial =
360 dias)

A) 3000
D) 10000

B) 3200
E) 12000

C) 3600

Tres obreros se reparten una gratificacién
en partes DP a sus afios de servicios que
son 7, 9 y 14 anos respectivamente. No
pareciéndoles justo el reparto, después de
efectuado, acuerdan que fueran por
partes iguales y para esto entrega el
tercero 1600 al segundo y éste una cierta
cantidad al primero. Calcule el importe de
la gratificacion.

A) 12000
D) 21000

B) 10800
E) 15000

C) 11000

Un tio antes de morir reparti6 su fortuna
entre sus tres sobrinos en partes que son
entre si como 7, 6 y 5. Por un segundo
testamento, cambia su disposicion y el
reparto lo hace proporcionalmente a los
ndmeros 4, 3 y 2 por lo que uno de los
sobrinos recibe S/12000 mas. Determine
el valor de la fortuna, en soles.

A)218000  B)236000 C)324000
D)216000  E) 220000
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Una cantidad N de soles se reparte DP a
las edades de tres personas A, By C
correspondiéndole a A S/359 100y a B
S/718200. Silos N soles se reparten entre
Ay B IP a sus edades, entonces B recibe
S/837 900. Sila suma de las edades es a +

b + ¢ = 49, Calcule el valor de (a2 + b2z +
cd,

A) 490
D) 980

B) 539
E) 1029

C) 784

Después de tres afios de estar constituida
una empresa se liquidaron las ganancias
obtenidas que ascendieron a S/284700.
La sociedad empezé con dos socios que
impusieron S/ 85000 y S/ 94000
respectivamente; 1 afio y 3 meses
después admitié6 a un tercer socio que
impuso S/128000 y 5 meses después de
este ingreso un cuarto socio que
contribuy6 con S/ 141000. Determine la
ganancia del primero, en soles.

A) 76 400 B) 76500  C) 76 600
D) 76 700 E) 76 800

Dos socios forman una empresa. El
primero de ellos al cabo de 5 meses retird
S/1 000, el segundo al cabo de 6 meses
retir6 S/2 000 y después de 4 meses mas
retir6 S/1 000 mas. Si el negocio dur6 1
afo, habiendo quebrado con una pérdida
de S/222, calcule cuadnto perdi6 cada
socio, si empezaron aportando S/4000 y
S/7000. Dar como respuesta la diferencia.
A)S/42 B) S/45 C)S/52

D) S/58 E)S/60

Jorge y Maria forman una empresa con
S/500y S/300 respectivamente, si al cabo
de 2 meses Jorge decide aumentar en
S/200 su capital y luego de 3 meses mas
decide retirar S/100. Si el negocio dur6 9
meses al cabo de los cuales se repartio6
una ganancia de S/8 200. Luego, la
ganancia que obtuvo Maria lo repartié
entre 3 de sus hijos en forma
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directamente proporcional a sus edades
que son 7, 5y 15 afios. Calcule cuanto le
toca al mayor de los hijos.

A) 300 B) 900
D) 1200 E) 600

C) 1500

Anna y Bruna constituyen un negocio que
dura 3 afios. Anna Impone S/45000 y
Bruna impone S/75000. Al afio Bruna
retira S/25000 y 1 afio después Anna
aumenta su capital en S/15000. Si al
liquidar el negocio se obtiene una
ganancia de S/91000, determine lo que le
corresponde a Anna.

A) 40 000 B) 42 000
D) 46 000 E) 51 000

C) 45 000

Un grupo de amigos forman una empresa
y al cabo de cierto tiempo se reparten
S/635000 de utilidades. Sabiendo que
cada socio aporté el doble que el anterior
y que el primer socio recibi6 en total
S/7000, siendo su utilidad 2,5 veces su
capital. Calcule el nimero de socios.

A6 B) 7 C)8
D)9 E) 10

Para empezar un negocio, Antonio aport6
los 5/8 del capital necesario, Beto aporto
1/12 y Carlos aporté los 28000 soles
restantes. Si a los 4 meses de iniciado el
negocio, Antonio retir6 1/5 de su capital y
Beto agreg6 12000 soles a su capital y al
afio de iniciado se liquidé el negocio por
pérdidas, encontrandose la sociedad con
un saldo de 60000 soles por distribuir
entre los tres socios. ;Cuanto de este
dinero le corresponde a Carlos?

A) 10 500 B)17500 C) 22500
D) 25 000 E) 27 500

Carlos empieza un negocio aportando
20000 soles de capital, 4 meses después
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UNI
acepta como socio a César quien aporto
15 000 soles de capital y 6 meses después
Carlos retira 8 000 soles de su capital y
aceptan a Luis como socio con 18 000
soles de capital. Si a los dos afios de
iniciado el negocio se liquida éste,
encontrandose al final una utilidad de 29
900 soles. Determine la parte de este
capital que se le debe dar a César.

A) 6 850 B)7500  C)8650
D) 9 750 E) 12 000

Américo inicia un negocio con 10000
dolares. A los dos meses se asocia con
Belcebu, el cual aporta 20000 ddlares. El
primero hace la labor de gerente y
cobrara el 10% de las utilidades antes de
cualquier reparto. Se reparten las
utilidades al afio. Calcule la ganancia
obtenida por el segundo socio, si se sabe
que la utilidad neta que se obtuvo es
80000 dolares.

A) 35000 B) 40000  C) 45000
D) 65000 E) 70000
INTERES

(En cuantos soles se convertiran S/ 4 200
colocados al 24% durante 90 dias?

A) 4 452 B) 4 748 C) 5520
D) 6 720 E) 6 960

Un capital impuesto al 10% semestral
durante 2 afios da una rentabilidad de
S/ 51 mas que si se impusiera al 10%
trimestral durante 90 dias. Calcule la
suma de las cifras del capital.

A) 4 B) 5
D) 8 E) 9

C) 7

Un Capital impuesto durante 4 afios
produce un interés que es igual al 10% del
monto. ;(Cuantos afnos debe estar
impuesto dicho capital para que el interés
producido represente el 50% del capital?

/ ,
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A5
D) 12

B) 6
E) 18

C) 8

94. ;A qué tasa anual se presté un capital

95.

96.

97.

98.

sabiendo sabiendo que el monto
producido en 4 meses es igual al 80% del
monto producido en 1 afio?

A) 10% B) 12%
D) 15% E) 43%

C) 12,5%

Si el monto producido por un capital en 4
afnos es el 87,5% del producido en el doble
de tiempo, ademas el interés generado en
siete afios es 420, entonces dicho capital
es:

A) 1440
D) 2 240

B) 2 000
E) 2 260

C) 2 200

Un capital impuesto a interés simple
durante 5 meses, produjo un monto de
S/ 5 040. Si el mismo capital se hubiera
impuesto a la misma tasa durante 9 meses
el monto hubierasidoS/ 5 232, determine
la tasa.

A) 6%
D) 24%

B) 12%
E) 30%

C) 18%

Un capital impuesto durante tres afos
produce un interés igual al 10% del

monto. ;Qué porcentaje del monto
producira en 9 afios?

A) 20 B) 25 C) 30

D) 35 E) 40

Alex deposit6 su capital al 9% y el monto
que obtuvo fue de S/ 8 420; pero si
hubiese depositado al 2% cuatrimestral
su capital se habria transformado en
S/ 7 280. La suma de las cifras del capital
es:

12 ( UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios ’




Ciclo: PREUNIVERSITARIO 2024-]

B) 5
E)8

C)6

99. Los 4/9 de un capital se impusieron al
(3m)% anual de interés simple y el resto
del capital se impuso al (2m)% anual de
interés simple. Si al cabo de 6 meses, el
interés es el 20% del monto, determine el

valor de m.
A)37/5 B) 47/5 C) 220/13
D) 225/11 E) 9/44

100. Siun capital impuesto al 75% produce un
interés igual al 36% del monto, determine
la cantidad de meses de colocacion.

A)6 B) 7 )9
D) 10 E) 14

101. Se coloca S/ 16 200 por partes en 2
bancos que pagan 3% trimestral y 7%
semestral durante 3 y 6 afios
respectivamente. Si  los intereses
producidos por la parte mayor es a los
producidos por la parte menor como 6 es
a 7, entonces la suma de las cifras de la
parte menor es:

A) 5
D) 9

B) 6
E) 10

C)8

102. Una suma de S/ 10500 se coloca en un
banco dividida en tres partes al 3%, 6% y
12%, durante 6, 9 y 12 meses
respectivamente, resultando intereses
iguales. Determine la suma de las cifras de

la mayor de las partes
A)9 B) 10
D) 12 E) 13

C) 11

103. Federico ha colocado 1/12 de su capital al
5%, 2/5al 6%, 1/6 al 8% y el resto al 3,5%

semestral. Si obtuvo una renta anual S/ 3

'd :
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960, determine la suma de cifras del

capital.
A) 5 B) 6 C) 7
D) 8 E) 9

104. Un capital se impone a un interés simple
dividido en tres partes:

El 25% al ? % semestral

El 209% del resto al 15% trimestral.
El resto al 5% mensual.

(Al cabo de cuantos meses se habra
sextuplicado el capital?

A) 35 B) 50
D) 80 E) 120

C) 75

105. Se deposita S/ 10 000 en cada Banco Ay
B. En el Banco A pagan un interés simple
del 10% y en B pagan un interés del 10%
con capitalizacion anual. Al cabo de 4 afios
cudl es la diferencia de montos.

A) 625 B) 630 C) 641
D) 643 E) 661

106. Calcule el monto en el que se convertira
un capital de S/ 5 405 en el plazo de un
bimestre que se coloc6 auna TNA del 24%
capitalizable quincenalmente.

A) 4162.42 B)5624,4 C(C)5648,2
D) 5756,2 E) 5856,4
107. Determine el capital en soles que

prestado al 20% anual, con capitalizacién
semestral durante un afio produce un
interésde S/ 1 092.

A) 4200 B) 4500 C)4800
D) 5000 E) 5200

108. Un capital se coloca en una entidad
financiera al 20% anual, durante 3 afios,

de manera que al término de cada afio se
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reciben los intereses, pero la mitad de
ellos se suma al capital anterior. Si al
término del tercer afo se retiré el monto
total acumulado de S/ 87 255, ;cuanto es
la suma de las cifras del capital inicial?

A) 12 B) 13 C) 14

D) 15 E) 16

Si se depositara un capital al 20% anual de
interés compuesto capitalizable

semestralmente durante dos afos, se
ganaria 641 soles mas que si se depositara
al 10 % semestral de interés simple,
entonces dicho capital (en soles) es

A)7500 B)9250 C)9500
D) 10 000 E) 10 250

Un capital se impuso al 40% anual con
capitalizacion trimestral. Si el interés que
se gana en el cuarto periodo de
capitalizacion es 958,32 soles, calcule el
monto en soles producido al final de dicho
periodo.

A) 10 541,52 B) 10 741,26
C) 10 924,32 D) 11 345,36
E) 11 726,42

;Cuantos meses (aprox.) sera necesario
para que 32 000 ddlares se convierta en
34 637,83 déblares al 12% de interés
anual, capitalizable bimestralmente?

A5 B) 6 C)7
D) 8 E)9

Se impone un capital a interés simple a
una tasa del 20% si al final del primer afio,
se retiran los intereses y una parte del
capital igual a los intereses. Silo mismo se
hace al final del segundo afio y entonces el
capital que aun queda depositado es 4
096, determine la suma de cifras del
capital inicial.

A8 B) 10 0) 11

113.
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D) 12 E) 13

;Cual es el rendimiento efectivo anual que
gana un capital en cierto Banco, si dicho
Banco paga una tasa nominal del 9% y se

capitaliza cuatrimestralmente? Dé la
respuesta en porcentaje.
A) 8,16% B) 8,32% C) 8,52%
D) 8,77% E) 9,27%

Los administradores de un fondo de
jubilacion han invertido 1,5 millones de
dolares en certificados de depdsito del
gobierno, los cuales pagan una tasa de
9,5% anual con capitalizaciéon semestral,
durante un periodo de 10 afios. ;A
cuantos  ddlares, aproximadamente,
ascendera la inversion al final de dicho
periodo?

(1,047510 =1,590524)

A) 2392860 B) 3794 650
C) 3974 561 D) 3984 165
E) 4000 000

;Cudl es el interés compuesto acumulado
en 90 dias generado en un deposito de
ahorro de S/ 8 000 con una TEA de 12%?

A) 109,3 B)1125  C)216,7
D) 217,8 E) 229.898

Una persona deposita $ 100 en un banco a
una TNA del 10% capitalizable
semestralmente durante dos afos.
(Cuanto es el interés en dolares que
genera su inversion?

A) 20,75 B) 21,55
D) 24,75 E) 25,25

C) 23,5

(En cuanto se convertiran S/ 4 800
impuestos al 12% con capitalizacién
continua anual durante tres afios?
(%12 =1,127)
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A) 6782,24
C) 6870,89

B) 6825,48
D) 6920,12 E) 6945,36

118. Determine el capital (valor aproximado)
que prestado con capitalizacién continua
a una TNA del 12% produce en 4 afios un
interés aproximado de S/ 2 452,91.

(€%12 = 1,127)
A) 3200 B) 3 750
D) 5000 E) 6 000

C) 4000

119. Determine la renta en soles que genera S/
6 400 colocados a capitalizaciéon continua

auna TNA del 9% durante tres afios.
(e%%9 = 1,094)
A)1910.24 B) 1924.36
€)1979.77D) 1984.48 E)1996.52

120. La inversidon A ofrece una tasa del 10%
anual con capitalizacion semestral,
mientras que la inversion B ofrece una
tasa anual del 9% compuesto
continuamente. Si el capital es S/ C en
ambas. ;Qué diferencia de montos se

encontrard al cabo de 4 afios? (e%%° =
1,094).

A) 0,026C B) 0,045C

C) 0,433C D) 0,477C

E) 0,522C
REGLA DE DESCUENTO

121. La suma de los valores nominales de tres
letras es de S/ 66 000 y vencen dentro de
3, 5 y 7 meses respectivamente, al ser
descontadas dentro de un mes a una tasa
de descuento del 12%, se observa que los
descuentos comerciales de estas tres
letras son iguales. Determine el valor

nominal de la tercera letra en soles.

[ ,
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A) 12 500
D) 12 500

B) 13 000
E) 12 000

C) 12 000

122. Un comerciante recibe S/ 40 825 por una
letra cuyo valor nominales S/ 46 000y
que vence dentro de 5 meses. Calcule la
tasa de descuento en % si la tasa de
descuento se aplicé al valor actual
racional, brinde usted como respuesta la
suma de cifras del resultado.

A)9 B) 8
D) 6 E)5

)7

123. Sara tiene que pagar una deuda, por lo
que negocia una letra que vence dentro de
un afio y paga S/ 4 796, pero si negociaba
la letra 4 meses antes de la fecha de su
vencimiento pagaria S/ 4 3164.

Determine la tasa de descuento.
A) 25% B) 22% C) 30%
D) 28% E) 32%

124. Dos letras cuya suma de valores
nominales es S/ 30 000, vencen dentro de
100 dias y 160 dias, y al ser descontadas
dentro de 40 dias se observa que los dos
descuentos comerciales son iguales
cuando la tasa de descuento es del 8%.
Determine la diferencia de los valores
nominales de ambas letras en miles de

soles.
A) 10 B) 12 C) 13
D) 14 E) 15

125. Calcule el valor nominal de una letra de
cambio que vence dentro de 120 dias, si el
descuento racional y comercial se
diferencian en 300. La tasa en ambos

casos es del 24%.

A)S/ 50 240
C) S/ 50 625

B) S/ 50 245
D) S/ 50 300

( UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios ’




126.

127.

128.

129.

130.

ce
re

Ciclo: PREUNIVERSITARIO 2024-]

P
UNI
Al comprar un artefacto se firmo una letra
por S/ 8 000 cuyo vencimiento es en un
afio, si después de tres meses se quiere
cancelar la letra, ;cuanto sera el valor

apagar? Considere una tasa de descuento
del 36%.

A)S/ 5300 B)S/ 5310
€)S/ 5320 D) S/ 5 840
E)S/ 5530

La tasa de descuento de una letra es 24%
y su Vac=64%Var. ;Cuantos afios falta
para su vencimiento?

A) 4,5 B) 3,5
D) 2,5 E) 4,8

) 3,6

Un empresario debe una letra de
S/ 36 000 que vence dentro de 80 dias,
por problemas financieros decide
sustituir por dos letras de igual valor
nominal y cuyas fechas de vencimiento
son dentro de 30 y 50 dias con una tasa de
descuento comercial del 36%. Calcule el
valor nominal de una de estas letras en
soles.

A) 17 000
D) 17 362

B) 17 324
E) 17 364

C) 17 250

Un empresario debe 3 letras de S/ 16 000,
S/ 24 000, S/ N, cuyos tiempos de
vencimiento en dias son 40, 50 y 81, pero
si quisiera cambiar por una sola letra cuyo
valor nominal es la suma de los valores
nominales de las 3 letras venceria dentro
de 61 dias. Determine la suma de cifras de
N.

A5
D) 1

B) 4
E) 6

)3

El tiempo de vencimiento comun de dos
letras que vencen dentro de 2 meses y 8
meses respectivamente es 3 meses..
Determine la razén geométrica de los

valores nominales de las 2 letras
originales.
A)2al B)1a5 C)1a5

131.

132.

133.

134.

135.

/ ,
(" ARITMETICA )

D)1la4 E)la7

Un comerciante recibe S/ 36 000 por una
letra cuyo valor nominal es S/ 38 400 y
que vence dentro de 2 meses. Calcule la
tasa de descuento en % si la tasa de
descuento se aplicé al valor actual
racional, brinde usted como respuesta la
suma de cifras del resultado.

A) 3 B) 4
D)7 E)8

0)6

La relacion entre el valor actual comercial

16
y el valor actual racional es 25 Determine

la relacion entre el valor actual comercial
y el valor nominal del mismo documento.
A) 3/4 B)7/11 C)2/5
D)7/9 E)5/7

Para una misma letra, tasa y fecha de
vencimiento se cumple que el valor actual
racional es el 156,25% del valor actual
comercial, ademas el exceso del
descuento comercial sobre el racional es
S/ 270. Calcule el valor nominal de dicha
letra.

A) 1500
D) 2 000

B) 1 800
E) 2 700

C) 1200

El precio al contado de un departamento
es $49 500. Si se compra dando una cuota
inicial de $ 5 000 y el saldo se paga en diez
letras mensuales de igual valor nominal
con una tasa de descuento del 24% anual.
La cuota mensual en délares es:

A) 4500 B)5000  C)4200
D) 3 600 E) 4800

Las fechas de vencimiento de 3 letras son
14 de febrero, 18 de marzo y 12 de abril
del afio 2024 y los valores nominales son
S/ 20 000, S/ 40 000 y S/ 60 000
respectivamente. Determine la fecha de
vencimiento comun.
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137.

138.

139.
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A) 25 de marzo
C) 10 de marzo
E) 12 de marzo

B) 20 de marzo
D) 11 de marzo

Miguel compra un terreno para ampliar
su empresa, después de pagar la cuota
inicial, por el saldo firma n letras: la
primera de S/ 2 000 pagadera en un mes,
la segunda de S/ 3 000 pagadera en 2
meses, la tercera de S/ 4 000 pagadera en
3 meses y asi sucesivamente. Como sabe
que va a necesitar mas dinero para las
maquinarias, decide reemplazar dichas
letras por una sola, en vencimiento
comun. Si dicha letra debe pagarla dentro
de 45 dias. Determine el valor de n.

A1 B) 2 C) 3
D) 4 E)5

Para cancelar una deuda se firman tres
letras mensuales de S/ 650, pero luego se
decide pagar en cuatro cuotas mensuales
de igual valor. Calcule dicho valor si la tasa
de descuento es del 30 %.

A)S/440  B)S/ 488
D)S/490  E)S/495

C) S/ 494

Una persona compra una moto a crédito a
S/ 39 400, firma 5 pagarés del mismo
valor que vencen dentrode 1, 2, 3,4y 5
meses respectivamente con una tasa de
descuento del 6%. Determine el valor de
cada Pagaré en ciento de soles.

A) 80 B) 85 C) 90
D) 82 E) 84

El descuento racional de una letra 5
meses antes de su vencimiento es el 80%
del descuento comercial. Este altimo es a
su vez S/ 4 500 menos que el valor
nominal. Otra letra de S/ 2000
descontada comercialmente vence dentro
de 9 meses. Determine el tiempo de
vencimiento (en meses) que reemplace a

140.

141.

142.

143.

(" ARITMETICA

)

los anteriores con valor nominal de
S/ 8000.

A)8
D)6

B) 7
E) 4

C)5

Una tienda ofrece un televisor con una
cuotainicialde S/ 750y elrestolo debe
pagar en cuatro cuotas mensuales de
S/ 250 cada una. En otra tienda ofrecieron
pagar el artefacto en siete cuotas
mensuales, cada una de S/ 300.
Determine la diferencia de los precios al
contado en ambas tiendas, considerando
una tasa de descuento del 24%

A) S/ 200 B)S/ 215 C) S/ 230
D) S/ 215 E)S/ 392

Una persona compra un articulo cuyo
precio al contado es S/ 8 000, pagando S/
3 338 de cuota inicial y por el resto firma
letras mensuales de S/ 360 cada una.
;Cuantas letras firmo6, considerando un
descuento comercial del 6% semestral?
A) 11 B) 12 C) 13

D) 14 E) 15

Considerando descuento racional, dos
letras de S/4 725y S/4 944 que vencen
dentro de 5 y 3 meses, se deben
reemplazar por otras dos letras de igual
valor nominal a pagar dentro de 4 y 2
meses. Si en todos los casos, la tasa de
descuento es 12%, calcule el valor
nominal de las letras reemplazantes, dar
como respuesta un valor aproximado
entero en soles.
A) 4500

D) 4 895

B) 4 789
E) 4 268

C) 4612

El tiempo de vencimiento comun de dos
letras que vencen dentro de 4 y 9 meses
es la media geométrica de los tiempos de
vencimiento. Determine la  razén
geométrica de los valores nominales de
las 2 letras originales.

A)la3 B)la4 (C)2a3
D)3a5 E)2al
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Se tienen 3 letras de S/ 2 323,S/ 1734y
S/ 2 060 pagaderas en 90, 180 y 270 dias,
respectivamente. Calcule el valor nominal
de una letra en soles que reemplaza a las
tres anteriores y que sea pagadera alos 60
dias, considere un descuento interno del
4%.

A) 6 000
D) 6 040

B) 6 500
E) 6 200

C) 6 020

Los valores actuales que tendrian una
letra dentro de 12 meses y 16 meses se
diferencian en S/ 400. Si la letra vence
dentro de dos afos, calcule su valor

nominal en soles, si se descontd
racionalmente al 4% mensual.

A) 4 240 B) 4 480 C) 4 884
D) 4300 E) 4 500

Una persona compra un articulo dando
una cuota inicial de 5250 soles y por el
resto de dinero firma cinco letras
cuatrimestrales de 7500 soles cada una,
con una tasa de descuento del 18%, ;cual
es el precio al contado en miles de soles?

A) 40 B) 38 C) 36
D) 34 E) 45

Carlos empresario, dispone de una letra
de S/ 4 000 pagaderael 16 de noviembre.
El 7 de octubre del mismo afo, se la
cambia a un comerciante por otra letra de
S/ 1 500 pagadera el 14 de febrero del
afo siguiente, recibiendo el saldo efectivo,
en soles. Suponiendo el descuento
comercial es al 12%, se desea saber, ;qué

cantidad en soles ha sido ésta
aproximadamente?

A) 2520 B)2511,7 () 2200
D) 2 124 E) 2 142

148.

149.

150.

/ ,
(" ARITMETICA )

Richard tiene una letra de S/ 4 500 que
vence dentro de 16 meses a una tasa de
descuento del 10% mensual. Le pregunta
a Marco que le haga el favor de calcular, si
se negocia después de 11 meses lo que
podrian otorgarle; Marco le responde la
suma de cifras de la parte entera del
descuento racional es
A) 4 B) 8
D)3 E)5

0)6

Jorge pequeilo empresario posee una
letra de S/ 5 656 pagadera dentro de 90
dias, pero como desea hacer un nuevo
préstamo va al banco y la canjea por una
letra pagadera dentro de 45 dias y
S/ 1 600 en efectivo. Si el descuento es
racional al 4%. Cudl es el valor en soles de
la letra pagadera en 45 dias.

A) 4 020 B) 4 450
D) 4 510 E) 4 520

C) 4500

El vencimiento comun de 3 letras de igual
valor nominal es de 50 dias. Si los
vencimientos de dichas letras estan
representados por factoriales de tres
numeros consecutivos. Calcule el menor
de los vencimientos en dias.

A) 4 B) 8 0)6
D)5 E) 9
MEZCLA Y ALEACION

151.

Se mezcla 20 kg de frejol de 6 soles el
kilogramo con 30 kg de frejol de 8 soles el
kg y 50 kg de 10 soles el kg. Determine el
precio medio en soles de la mezcla.

A) 7,80 B) 8,00 C) 8,20
D) 8,40 E) 8,60
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Se han mezclado dos concentrados de
plomo, uno de $ 75 la tonelada y el otro de
$ 115 la tonelada, de modo que el tonelaje
del primero es el 40% del tonelaje del
segundo. Si la realizacién de la mezcla ha
generado una merma del 10% del peso,
pero al mismo tiempo el producto ha
incrementado su valor en 25%, determine
el valor aproximado, en ddlares, de 20
toneladas de este ultimo concentrado.

A) 2 868 B)2877  C)2896
D) 2 902 E) 2916

En la preparacion de concreto para los
muros de contencién de una represa se
observo que en el concreto A, por cada
kilogramo de cemento hay 2 de arenay 3
de piedra. En el concreto B, por cada
kilogramo de cemento hay 4 de arena y 5
de piedra. ;Cuantas toneladas de cada
tipo de concreto A y B se debe utilizar
para obtener 56 toneladas de concreto, de
modo que por cada kilogramo de cemento
haya 3 de arena y 4 de piedra?

A)28y28 B)20y36
D)24y32 E)26y38

C) 21y 35

La mezcla de dos concentrados de cobre,
una de 1260 doélares la tonelada con otra
de 960 dolares la tonelada, cuando no se
generan mermas se obtiene a 1092
doélares la tonelada, habiendo uno de ellos
150 toneladas mas que del otro. Si al
mezclarlos se generaran mermas de 6%y
4% respectivamente, ;cual seria el precio
aproximado de cada tonelada de mezcla,
en dolares?

A) 1040
D) 1136

B) 1 064
E) 1148

0) 1124

Se mezcla 25 galones de un compuesto de
78 dolares el galon con 15 galones de 84
dolares el galén y con 10 galones de otro
compuesto cuyo precio unitario se
desconoce, si 500 galones de la mezcla
tienen un costo de 41 400 ddlares. ;Cual

156.

157.

158.

159.

(" ARITMETICA

)

es el precio en dolares de cada galén del
tercer compuesto?

A) 80 B) 85
D) 93 E) 95

Juan Andrés tiene dos barriles de igual
volumen uno lleno de agua y el otro lleno
de alcohol, en el primero saca el 30% del
volumen y lo reemplaza con alcohol,
vuelve a realizar dicho procedimiento,
luego del segundo barril extrae el 20% del
volumen y lo reemplaza con agua, repite
dicho procedimiento y luego mezcla la
mitad de cada recipiente en un tercer
recipiente, calcule la suma de todas las
cifras del grado de la mezcla resultante.

A) 12 B) 15 C) 16
D) 17 E) 20

C) 90

Un vendedor ambulante mezcla dos tipos
de arroz de S/ 3,60 el kg con arroz de
S/ 3,00 el kg, y vende dicha mezcla de
arroz en S/ 3,55 el kg, si en la mezcla la
relacion de las cantidades de arroz mas
caro con el mas barato es de 5 a 7, calcule
cuanto estaria ganando dicho vendedor
en la venta de tres sacos de 80 kg cada uno
de arroz mezclado.

A)S/ 60 B) S/ 64
D) S/ 80 E)S/ 96

C)S/ 72

Se tiene una aleacion de oro y cobre cuya
ley es 21 quilates, a dicha aleacidn se le
quita una cantidad de oro y otra cantidad
de cobre manteniendo la aleacion
resultante con igual ley. Calcule la razén
de las cantidades de oro y cobre que se
quitaron y de como respuesta la suma de
los términos de dicha razon.

A)7 B) 8
D) 10 E) 12

C)9

Juan funde una aleacion de plata con una
cantidad de cobre igual a los 2/17 del
peso de la aleacion, si la ley de aleacion de
plata disminuye en 0,074, calcule la suma
de cifras decimales de la ley de la aleacién
inicial de plata.
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163.
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B) 7
E) 15

)9

Un joyero desea fabricar una cadena de
oro con ley de 0,960, para ello tiene dos
aleaciones de oro cuyas leyes son 0,980 y
0,820 y sus precios por gramos son de $80
y $60 respectivamente, si la cadena
resulta de 12 gramos, calcule el precio al
cual debe vender dicha cadena si desea
ganar el 35% del costo.

A) $985,5 B) $1255,5 C)$1266
D)$1272,5 E)$1273

Santiago tiene 60 litros de una mezcla de
alcohol de grado igual a 85° le agrega
cantidades iguales de alcohol puro y agua
pura, resultando la nueva mezcla con un
grado de 71°, calcula la suma de cifras del
volumen total de la mezcla.

A)1 B) 2
D)6 E)9

)3

Se mezclan 30 litros de pisco de
exportaciéon de 40 soles el litro con 75
litros de pisco de 60 soles el litro y 45
litros de pisco de 80 soles el litro. ;Cual
debe ser el precio de venta en soles de 15
litros de la mezcla si se desea ganar el
38% de este precio?

A) 870 B) 885
D) 965 E) 1500

C) 930

Si un litro de alcohol de 75° tiene una
masa de 835 gramos, determine la masa
(en gramos) de un litro de alcohol de 80¢.

A) 824 B) 824,6 C) 8252
D) 826,4 E) 959,3

Se desea comercializar alcohol de 70°
como producto de desinfeccion,
utilizando alcohol de 94°. Si la densidad
del alcohol puro es aproximadamente
0,780 g/cm3, determine la densidad del
alcohol requerido.

165.

166.

167.

168.

/ ,
(" ARITMETICA )

A) 0,800
D) 0,838

B) 0,826
E) 0,846

C) 0,832

Se mezclan 160 litros de alcohol de 90°
con 140 litros de alcohol de 30° menos de
pureza. A la mezcla resultante se le extrae
50 litros y se reemplaza por igual cantidad
de alcohol de grado desconocido,
resultando una mezcla de 66 litros de
agua. Determine el grado desconocido del
alcohol.

A) 88°
D) 91°

B) 89°
E) 92°

C) 90°

Se ha mezclado 24 galones de un solvente
con 16 galones de otro solvente del
mismo tipo cuyo costo es 20 soles el galon.
Si el precio medio de cada galén de la
mezcla excede en 2 soles al precio
unitario del primer solvente, determine la
suma de las cifras del precio del primer
solvente.

A) 2
D)5

B) 3
E)6

C) 4

A 8 litros de alcohol de 80° se le agrega 2
litros de alcohol puro y cierta cantidad de
agua. Si la mezcla resultante tiene 42° de
pureza, ;cuantos litros de agua tiene la
mezcla final?

A) 12,4
D) 9,2

B) 11,6
E) 8,4

C) 10,8

Dos tipos de cerveza Ay B tienen 5% y
5,5% de contenido alcoholico
respectivamente. Se tiene un barril
conteniendo 50 litros de cerveza B, pero
luego de consumir 30 litros de esta
cerveza se agregan 25 litros de la cerveza
A. Determine el porcentaje alcohdlico de
la cerveza mezclada.

A) 5,22 B) 5,28
D) 5,40 E) 5,46

C) 5,36
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Se disponen de adornos de plata de 950,
900 y 875 milésimas de ley. Se desea
obtener para su comercializacién una
barra de 10 kg cuya ley sea 925 milésimas,
pero utilizando pesos iguales de los dos
ultimos adornos. ;Cuantos kg de plata
pura tiene la parte utilizada del primer
adorno?

A) 4.8
D) 5,7

B) 5,0
E) 5,8

C) 5,2

Se desea obtener 72 kg de una aleacién de
60% de niquel y el resto cobre, fundiendo
una aleacidn similar de 60 % de cobre con
n kilogramos de niquel de alta pureza.
Determine la suma de cifras de n?.

A)12 B) 15 C) 18
B) 24 E) 27

Al fundir dos barras de oro de 700 y 800
milésimas de ley, se obtuvo una barra de
770 milésimas de ley. Si la cantidad de oro
puro existente es 308 gramos ;cuantos
gramos de oro puro es necesario fundir
con la ultima barra para obtener una
aleacion final de 19,2 quilates?

A) 50 B) 54
D) 58 E) 60

El Banco Central de Reserva solicita
fundir una barra de cobre de 40 kg con
otra barra de plata de 900 milésimas de
ley. Si la fusiéon permiti6 obtener otra
barra de 820 milésimas de ley, determine
el numero de monedas de 36 gramos que

C) 56

se pueden fabricar con esta ultima barra.
A) 12100 B) 12150 (C)12175
D) 12 250 E) 12 500

El electrum es una aleacién natural de oro
y plata. Si el andlisis espectroscépico de
una muestra de este mineral encontrado
durante una exploracion por la cordillera
“El Céndor” indica que esta constituido
por un atomo de plata por cada tres
atomos de oro, determine la ley de la
muestra mineral, en quilates.

174.

175.

176.

177.

178.

(" ARITMETICA

)

Datos: MA(Au)=196,9

y MA(Ag)=107,9
A) 18,2 B) 18,6 C) 194
D) 20,3 E) 21,8

Una aleacion de oro y cobre que pesa 12,
6 kg, tiene una de ley de oro de 950
milésimas. ;Cuantos gramos de cobre
puro se debe agregar para que su ley de
cobre aumente en 50 milésimas?

A) 600 B) 640 C) 680
D) 700 E) 7200

Un adorno compuesto por una aleacion de
oro - plata pesa 1824 gramos y sumergida
en agua tiene un peso aparente de 1713,6
gramos. Considerando que las densidades
del oro y la plata son 19 y 10 ton/m3
respectivamente, determine el niimero de
quilates del adorno.

A) 17 B) 18
D) 20 E) 21

C) 19

Se desea preparar una joya constituida de
una aleacién de oro y cobre, de modo que
la ley de este ultimo elemento sea 310
milésimas. ;Cuantos kilogramos de una
aleacion del mismo tipo cuya ley de oro es
de 650 milésimas se debe fundir con 8
kilogramos de otra aleacién similar de 18
quilates?

A) 10
D) 13

B) 11
E) 14

C) 12

Se desea fundir oro y plata para elaborar
una sortija de bodas de 18 quilates, pero
en el proceso de la fusidn el oro y la plata
sufrieron mermas del 2% y 6%. ;De
cuantos quilates resulté la sortija de
bodas?

A) 17,96 B) 18,04 C) 18,12
D) 18,18 E) 18,28
Una aleacion de dos metales cuyas

densidades son 11 y 7 g/cm?3
aparentemente pierde 1/8 de su peso al
introducirlo en agua pura, calcule la suma
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-

de los términos de la relacién en masa de
los metales que forman parte de la

aleacion.
A) 23 B) 26 C) 32
D) 34 E) 41

179.

Para obtener una aleacion de plata de ley
15 quilates y peso 66 g se funden tres
aleaciones cuyas leyes son 14, 20,5,y 12
quilates, usando de la aleaciéon de menor
ley la décima parte del peso de las otras
dos, calcule el peso en gramos de la
aleacion de mayor ley.

A) 12 B) 13
D) 16 E) 17

C) 14

180. Se mezclan dos tipos de vino cuyas
cantidades son proporcionalesa 2 y 3, sus
precios por litro proporcionales a 5 y 3
respectivamente, si 60 litros de dicha
mezcla se venden por S/ 3 078 ganando el
35%, calcule la suma de cifras de la suma
de los precios por litro de ambos vinos

que intervienen en la mezcla.

A5 B) 6 C)8
D)9 E) 11
ESTADISTICA

181. Un estudiante de la carrera de ciencias de
la computacidn realiza una investigacién
sobre la aplicacion de los algoritmos
genéticos para resolver problemas de
automtizacion en las 1500 pequeiias
empresas de Lima. Disefia una encuesta
para 50 empresas y quiere averiguar:

El nimero de RUC (Registro Unico de

Contribuyente).
El monto de facturacion al afio.
El nivel de certificacibn de los

desarrolladores de programas en Java.
Indique verdadero (V) o falso (F), segin
corresponda, para las  siguientes
proposiciones:

(" ARITMETICA )

[. Lapoblacion son las 50 empresas.

II. El1 nimero de RUC es un variable
cuantitativa discreta.

El monto de facturacion al afio es una
variable cuantitativa continua y el nivel
de certificacion de los desarrolladores
de programas en java es una variable
cualitativa ordinal.

A) FVV B) VFV
D) FFV E) FFF

[1L.

C) FVF

182. Indique verdadero (V) o falso (F), segin
corresponda, para las siguientes
proposiciones:

[. La poblacion es el universo de
individuos u objetos materia de
estudio, puede ser finito o infinito.

II. La técnica de extraccién de datos en
un censo o en un muestreo es la
encuesta.

[II. Los resultados de un encuesta tienen

margen de error, por eso la
estadistica no es ciencia.

A) VVV B) VFV C) VVF

D) FVV E) VFF

183. En un conjunto de 20 hoteles de cierto
distrito de lima, la cantidad de
habitaciones con servicios higiénicos
propios, se muestra en la tabla adjunta, se
sabe que la variable estadistica toma
valores naturales desde 8 hasta 12.

8 9 9 9 9
9 11 b b 10
g b 8 a a
a 10 10 10 10

Determine el valor de b, si fa=4.
A) 8 B) 9 C) 10
D) 11 E) 12
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184. La siguiente tabla muestra la distribucién
del nimero de vehiculos en las tiendas de
venta de la marca Toyota, determine el
porcentaje de tiendas con mas de 50
vehiculos, pero menos de 80 vehiculos.

25

30
45
50
60
65
80

A) 56

D) 59

3k

135
150
B) 57
E) 62

C) 58

185. El gasto mensual en educacién por hijo en
los hogares de Lima metropolitana se
clasifica en 5 intervalos de clase y resulta
una distribucion de frecuencias simétrica
de igual ancho, se sabe que: El limite
superior del primer intervaloes S/ 1200
y el mayor gasto es S/ 2 800; el 4% de los
gastos son mayoresaS/ 2 500yel 30% de
los gastos son menores a S/ 1 600. ;Qué
porcentaje de los gastos son menores a

S/ 17007
A) 38 B) 39 C) 40
D) 41 E) 42

186. La altura en centimetros de un conjunto
de columnas de un muro, tiene una
distribucion de frecuencias simétrica de 7
intervalos de clase de igual ancho, la
mayor altura es 205 cm, la minima altura
de las columnas esde 170 cm, el 5% de las
columnas tienen un altura menor a 175
cm, la frecuencia relativa del intervalo
central es 50%, la frecuencia acumulada
relativa del segundo intervalo de clase es
13%, (Qué porcentaje de las columnas
tienen un altura menor a 182 cm?

(" ARITMETICA

)

A) 17,8 B) 21,5 C) 22

D) 22,6 E) 22,8

Se muestra la distribucion de frecuencias
con intervalos de clase del mismo tamafio,
de las masas en kilogramos de un
conjunto de ovejas de una granja,
determine el nimero de ovejas cuyo peso
es mayor a 13 kg pero menor a 20 kg.

187.

Pesos en kg  fi hi

[ 8, > 15%

[ . > 20

[ . > 30

[ , > 25 90%

[ ,28>
A) 39 B) 41 C) 45
D) 48 E) 49

188. Se muestra los datos clasificados en cinco
intervalos de clase de igual amplitud, de
las temperaturas en °C de los 30 dias del
mes de abril. Determine la cantidad de
dias calurosos, sabiendo que se considera
dia caluroso cuando la temperatura es
mayor a 26°C.

Temperatura fi  Hi
en °C

[ 15, > 6

[ . > 8

[, > 0,6

[ >

[ , 35>
A) 11 B) 12 C) 13
D) 15 E) 17
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El
computadoras (PC) de un empresa que se

tiempo de vida util de las
dedica a la investigaciébn sobre
inteligencia artificial, se clasifica en una
distribuciéon de frecuencias de 5
intervalos de igual amplitud, cuya marca
de clase del tercer intervalo es 6 afios y el
limite inferior del primer intervalo es 1
afio. La cantidad de computadoras que
tienen por lo menos 9,5 anos es el 2% del
total, también hasta el tercer intervalo se
acumula el 72% de las computadoras.
Calcule el porcentaje de computadoras
cuyo tiempo de vida util esta entre 5,5y
9,5 anos, considerando que las
frecuencias absolutas de los tres primeros

intervalos son como 3, 2y 4.
A) 27 B) 28
D) 30 E) 50

C) 29

En una institucion educativa se desea
obtener el peso en kg de la poblacién
estudiantil, los datos se clasificaron en
cinco intervalos de clase de igual tamafio,
resultando una distribucién simétrica, se
conoce que la marca de clase del tercer
intervalo es 62 kg y la marca de clase del
ultimo intervalo de clase es 68 kg, la
frecuencia absoluta del dltimo intervalo
es 60 y ademas es la tercera parte de la
frecuencia absoluta del tercer intervalo,
pero también es la mitad de la frecuencia
absoluta del segundo intervalo.
Determine el ndmero de estudiantes
cuyos pesos estan entre 58 kg y 65 kg.

A) 280 B) 290 C) 300
D) 310 E) 340

Los puntajes obtenidos en una prueba
calificada del curso de aritmética tomada
a 165 estudiantes del Cepreuni, se
muestran en la tabla mostrada. Determine
la cantidad de estudiantes que rindieron
la prueba y obtuvieron notas entre 11y
17

192.

193.

f ,
(" ARITMETICA )

intervalos i F;
[0,4) 10
(4, 8) 15
[8,12) 65
[12,16) 80
[16,20]
A) 91 B) 92 C) 94
D) 95 E) 96

Se muestra la ojiva de los promedios del
curso de programacion digital de los
alumnos de la facultad de ingenieria civil
de la UNIL Determine el porcentaje de
estudiantes probados, la nota aprobatoria
es 11.
H.o4

85

B5

35
15

Peso Kg

A) 40
D) 43

B) 41,6
E) 43,5

C) 42,5

Se muestra la ojiva de las longitudes de
cien travesafios de la estructura de un
techo voladizo. Determine la cantidad de
travesafios con longitudes desde 4,1 m
hasta 5,2m.

F, 4

95

70
50
20
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B) 20
E) 23

C) 21

Se muestra la distribucion de frecuencias
de las edades de los profesionales que
laboran en una organizacién moderna,
todos los intervalos de clase son del
mismo ancho. Determine la cantidad de
profesionales cuyas edades son menores
a 32 afos.

[ ) 48

[ ) 20

[ ) 39 | 62

[ ) 15
A) 54 B) 55 C) 56
D) 57 E) 58

Se muestra la distribucion de frecuencias
de los sueldos de doscientos empleados
de una organizacion. Calcule el porcentaje
de empleados cuyos sueldos estan entre
S/ 1950y S/ 2240.

Sueldos (S/.)
[ ) 0,3
[ ) a
[ ) 52 |09
[ ,2600)

196.

197.

198.

(" ARITMETICA

)

A) 25
D) 37

B) 35
E) 38

C) 36

Cierta poblacion de N personas esta
dividida en cinco estratos sociales: A:
12% ; B: 15% ; C: 18%, D: 21% y el resto
E, a su vez las personas del estrato E, se
representan en un diagrama circular
donde a las mujeres adultas le
corresponde el 25%, a los nifios y nifias le
corresponde un angulo central de 120°, y
el resto son hombres adultos. Determine
la suma de cifras de N, sabiendo que el
numero de hombres del estrato E es 5
100.

A) 2
D) 8

B) 4
E)9

C)6

El grafico muestra las preferencias de
36 000 votantes en un distrito electoral
sobre los candidatos al gobierno regional
A, B, Cy D. Si la cantidad de votantes que
prefieren al candidato A es la cuarta parte
de la cantidad de votantes que prefieren
al candidato C Determine la cantidad de
miles de votantes que prefieren al
candidato D.

A) 15
D) 18

B) 16
E) 19

) 17

El histograma muestra la distribucion de
frecuencias relativas de los ingresos
mensuales de las familias de una cierta
localidad en miles de soles. Determine el
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porcentaje de familias cuyo ingreso

mensual maximo es de S/ 6 200.

hi
F
12a [~
|
4a —
28 |-
Ingreso
4 10
A) 68 B) 69 C)70
D) 71 E) 72

199.

El histograma muestra la distribucién de
frecuencias de los rendimientos de un

grupo de obreros en la excavaciéon de
3

: . m
zanjas en terreno normal medido en i

Determine el porcentaje de obreros cuyos
rendimientos sean mayores a 2,45 metros
cubicos por dia.

hi
16rf---------
art -——tHAth -1
2rl- ]
"I-3
m :Rend.a
2 22 24 26283
A) 61 B) 62 C) 63
D) 64 E) 65
200. En una distribucion simétrica de

frecuencias con 5 intervalos de clase de
igual tamafo, se sabe que las marcas de
clase del primer y cuarto intervalo son
respectivamente 85 y 175, ademas el

tamafio de la muestra es 20 veces y 5

201.

202.

[ ,
(" ARITMETICA )

veces las frecuencias absolutas del
primer y cuarto intervalo de clase
respectivamente. Determine el porcentaje
de datos mayores a 140.

A) 58 B) 58,3 C) 59
D) 59,3 E) 59,6
La siguiente tabla muestra wuna

distribucién de frecuencias de ancho de
clase comun. Determine la cantidad de
datos mayores a 65 pero menores a 165.

Ii fi F;
[50;m > 0,25m
[ 5 > 0,2n+10
[ ; 140 > m + 10
[ ; > 0,3m
[ ;n>
A) 84 B) 85 C) 86
D) 87 E) 100
La produccion trimestral de una

agroindustria ubicada en olmos es de
9 000 toneladas de pulpa de frutas
selectas y se expresa por medio del
siguiente diagrama circular:

A: pulpa de Lucuma, B: pulpa de mango
kent, C: pulpa de guanabana. D: otras
pulpas. Determine la produccién mensual
en toneladas de pulpa de otras frutas.

A) 2 600 B)2625  C)2650
D) 2 700 E) 2 800
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203. El histograma muestra el gasto en miles
de soles al afio de un conjunto de
empresas de Lima en ciberseguridad,
todos los intervalos tienen la misma
amplitud. Determine el porcentaje de
empresas cuyo gastos es mayor a 225 mill
pero menor a 310 mill

hi
A
a e — —
0,20 [~
0,10 [~
0,04 B . ‘h | | || l
200 400
A) 45 B) 57 C) 58
D) 59 E) 60

204. Los datos que se obtuvieron al realizar
una encuesta sobre el tiempo de servicio
en afios de los obreros de un complejo
industrial se muestra en la siguiente tabla.
Determine el valor de la suma:
a+b+c+100k.

Ii xi Fi hi Hi

[20, > C 0,16

[, ) a 0,28

[,) 36 0,48
[,) b 0,68
[; > |a+12 k

[, 3k

A) 55 B) 56 C) 57
D) 58 E) 97

205.

206.

207.

(" ARITMETICA

)

La tabla siguiente presenta el numero
automoviles vendidos en una tienda
comercial durante 45 dias. Determine la
cantidad de dias donde se vendieron mas
de un auto pero menos de 7

NUmero de
dias

Ventas diarias

(automaoviles)

6-8
9-11

18

A) 20
D) 23

B) 21
E) 24

C) 22

El grafico muestra la distribucion de las
frecuencias acumuladas de las notas
obtenidas por 100 estudiantes de un aula
del CEPREUNI en una practica calificada.
Determine M, sabiendo que la frecuencia
relativa correspondiente al intervalo: [ 0,
M]es52%

F_I.
10
45| ==———m=
15 e e
10

48 12 16 20

A) 11,9 B) 12,4 C) 12,5
D) 12,6 E) 12,8

El siguiente diagrama es un poligono de
frecuencias que muestra el costo en
producir un producto por un grupo de
pequefios confeccionistas, el area bajo el
poligono es de 1 800, los intervalos de
clase son de igual ancho. Las frecuencias
absolutas de cada intervalo son
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proporcionales a los numeros 7, 4, 9, 8,y
2 respectivamente, calcule el nimero de
confeccionistas cuyos costos son menores
a 270 soles.

# confeccionistas
F 5

190

Costo en producir una unidad (S/)

10

A) 71 B)72 ()73
D) 74 E) 75
208. El grafico muestra la distribucion de
frecuencias de los pesos de una muestra
de 150 bolsas de un producto de consumo
masivo. Determine la cantidad de bolsas
con un peso mayor a 490 g.
# bolsas
) E——
1] S——
ll::l b e e s " " -
>
400 600
Peso en gramos por bolsa
A) 40 B) 45 C)50
D) 55 E) 75
209. El siguiente grafico es el poligono de

frecuencias de los pesos de los pollos
tiernos en una granja, el area bajo el
poligono es 3 600, los intervalos son de
ancho comun. Calcule la cantidad de avess
con pesos entre 950g y 980g, sabiendo
que:

2f3 = 3f2, 4f1=3f4

[ ,
(" ARITMETICA )

Peso de un ave en g.

835 1015
A) 20 B) 21 C) 22
D) 23 E) 24

210. Dada la siguiente tabla de distribucion
simétrica de las edades enteras en afos de
un grupo de personas que viven en un
condominio. Determine la cantidad de
personas que tienen mas de 21 afios.

fi Fi
0-4
5-9 | 2k+3
10 - 14 k 73
15-19
20-24 | 4k
A) 24 B) 26 C) 28
D) 30 E) 32
ESTADISTICA II

211. Indique verdadero (V) o falso (F), segin
corresponda:

L.V(2n+1)+V(2n+2)+..+V(2n+k)=
V(kn) - k=4, donde V(x) es varianza.

[I. La mediana siempre pertenece al
conjunto de datos.

I11. Si la distribucion es simétrica entonces
la media, mediana y moda coinciden.

A) VVV B) VFV C) VVF

D) FVF E) VFF
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212. La siguiente tabla muestra la distribuciéon
simétrica, con ancho de clase comun.
Calcule frecuencia absoluta del segundo
intervalo si la mediana es 21.

I fi Fi Hi
[-) 4
[16;)
[-) 32
[24;1 | 2 1
A)S5 B) 6 C)7
D) 8 E)9

213. Se tiene una tabla de frecuencias con 4
intervalos cuyo ancho de clase es comuny
se sabe que:

El 10% de los datos estan en el primer
intervalo. Hasta el segundo
intervalo se presentan el 50% de los
datos. En el tercer intervalo hay un
30% de los datos.

Calcule la media, si la mediana excede a la
moda en 5 y la marca de clase del segundo
intervalo es 270.

A) 270
D) 292

B) 265
E) 302

C) 282

214. En el siguiente histograma de ancho de
clase comun, calcule la suma aproximada
de las modas mas la mediana.

f A

f ,
(" ARITMETICA )

B)136,2
E)249,1

A)120,8 €)168,4

D)239,1

215. Cinco nimeros enteros positivos tienen
media 9,4 mediana 8 y moda 5 ademas
uno de ellos toma un maximo valor.
Determine la desviacion estandar de
dichos nimeros.

A) 5,53
D) 7,02

B) 6,08
E) 7,71

C) 6,95

216. En la siguiente ojiva, calcule el valor
aproximado de la moda.

i

100

72
60

42

i — : : : —
5 1525 35 45 55 65 |

A) 31,5
D) 30,0

B) 31,0
E) 29,5

C) 30,5

217. En una distribucion simétrica con 7
intervalos con igual ancho de clase, se
conocen los siguientes datos:

w=10;f1=8;f3+fs = 62;x3+ fa = 211;

H3= 0,21y He= 0,96
calcule la media de dicha distribucion.

A) 96 B) 98 C) 100
D) 102 E) 105
218. Al clasificar los sueldos de los

trabajadores de una empresa se obtuvo
una distribuciéon simétrica de (2n + 1)
intervalos. Calcule el sueldo promedio
mas la mediana de dichos sueldos, si se
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sabe ademas que: Xn-2 = 322; Xn+2 = 446 y
el ancho de clase es comun.

A) 640 B) 720
D) 830 E) 850

C) 780

La siguiente tabla muestra la distribucion
de 50 datos, con ancho de clase comun.
Calcule la moda si x = 46,8.

[-) 0,18
[-) | 40 21
[-)
[-) 0,16
[65; ]
A) 45,7 B) 47,5 C) 48,75
D) 47,7 E) 47,75

A un grupo de 200 estudiantes se les
encuesté acerca del nimero de libros que
leen al afio; obteniéndose una muestra
cuyo alcance es [10; 35]. Al clasificarla en
5 intervalos con ancho de clase comun, se
obtiene que la moda es 23 y ademas:
fa =212, F2 > 30yf—3=f—5

f f
Calcule el valor de la mediana.
A) 23,50 B) 23,75
D) 24,25 E) 25

C) 24,10

La siguiente tabla muestra la distribucion
de los sueldos de un grupo de empleados
en una empresa, con ancho de clase
comun. Calcule x + M,.

[-)

[ - ) 2X

[ - ) 0,65
[ -) 2X

[65;] | 2100 0,15

222.

223.

[ ,
(" ARITMETICA )

A) 3128
D) 3131

B) 3129
E) 3132

C) 3130

En una distribucion simétrica con 5
intervalos con igual ancho de clase, se
conocen los siguientes datos:

n=150; fs = 10; f3 = 40; Xmin =48
y xmax = 98. Calcule la mayor moda de
dicha distribucidn.
A) 79,25 B) 80,50
D) 82,50 E) 83,50

C) 81,25

La siguiente tabla muestra la distribucién
de un conjunto de datos, con ancho de
clase comun. Calcule la diferencia de la
mediana y la moda.

224.

225.

Fi hi Hi
130- ) 0,08
[ - ) 0,4
[-)
[-) [30
[;150] | 90
A) 19 B) 20 C) 21
D) 22 E) 23

En una distribucién de frecuencias, se
multiplican los valores originales de la
variable por 4 y se obtiene una media de
72,8. Ademas, si se aumenta 5 unidades a
los valores originales de la variable se
obtiene que la media de los cuadrados de
los nuevos valores es 576,68. Calcule la

desviaciéon estandar de los datos
originales.

A)5,4 B)58 C)6

D) 6,2 E) 6,9

Si la frecuencia relativa del intervalo
mediano de cierto muestreo es 25% y
las frecuencias absolutas de los
intervalos no medianos suman 375. Si
la frecuencia relativa del intervalo
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modal es 30%, determine la suma de [229. La siguiente tabla muestra la distribucion

las frecuencias absolutas de los de un conjunto de datos, con ancho de
intervalos no modales. clase comun. Calcule el coeficiente de
A) 320 B) 330 €)340 variacion.
D) 350 E) 360
226. Lasiguiente grafica es una ojiva, calcule el i fi hi Hi
maximo valor de la moda mas la mediana. - ) 50
H% A [30- ) | 20 0,35
0T : [ -) 0,2
o C [-) 0,7
65 frrmrenereereases : 5 E [60; ]
50 """""" : i i :
30 e -~ : ; A) 5,02 B) 5,37 C) 6,04
b : : ; D) 6,85 E) 7,04
4 8 1016 20 Notas 30 Las notas obtenidas por un alumno de
A)17,5 B) 18,5 0)19,5 CEPREUNI en las 6  primeras

D) 20,5 E) 21,5 practicas fueron ordenados en forma
’ ’ decreciente como p, p, 17, 3m, 2m, n.
Si los datos tienen respectivamente

227. Dados los siguientes datos: 6; 8; 13; 4; 12; media; mediana y moda valores pares
12:8; 7; 4; 13; 15; 7; 8. Calcule la suma de consecutivos crecientes, calcule m.n.p
la media, mediana y moda. donde m, n y p son enteros positivos.

A) 280 B) 360 C)480
A) 21 B) 22 C) 23 D) 540 E) 630
D) 24 B) 25
231. Setienen n datos a4, a,,..., a,, de varianza

228. Se muestra el poligono de frecuencia que §% y desviacién estandar S, indique el
describe los pesos en kilogramos de los valor de verdad de las siguientes
pacientes en cierta clinica. Calcule la proposiciones:
moda. I. Si a todos los datos se les afiade una

; . misma cantidad k distinto de cero,
FRECUENCIA entonces la varianza no varia.
/\ ABSOLUTA
2540 [1. Si a todos los datos se les multiplica por
40r ' una misma cantidad k distinto de cero,
a0k entonces la desviacion estandar es S-k.
20t [II. Si a todos los datos se les divide una
1ok misma cantidad k distinto de cero,
N Sk, Suiseian oos QYIRS 3 <. PESO! entonces la varianza sera S%-k~2.
G0)10 20 30 40 50 60 (65.0)~
A) VFV B) FVF C) VvV
A)79/3 B) 80/3 C)82/3 D) FVV E) VVF
D) 83/3 E) 85/3
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232. La siguiente tabla muestra la distribuciéon
de un conjunto de datos, con ancho de
clase comun. Calcule la diferencia de la
mediana y la moda.

[-) | 225 | 46

[-) 0,1

[-) | 325 03 | 0386
;] 5a

A) 67,50 B) 68,95 C) 69,70

D) 70,08 E) 71,81

233. El siguiente poligono de frecuencias
muestra la distribucién de las edades de
un grupo de personas en afios. Si todos los
intervalos de clase de la grafica son de

igual amplitud, calcule la moda.

fia
34

24

15

12
10F---F---

6

A)45,65
D)48,15

B)46,55
E)49,76

0)47,63

234. En una reunion familiar se encontraron 6
primos cuyas edades ordenadas estan
dadas por 13;a; 17; b; 19y 20. Todos ellos
se dieron cuenta que la media, moda y
mediana de sus edades son iguales.
Calcule la varianza de dichos datos.

A) 4,38 B) 5 C) 5,2
D) 5,5 E) 6

[ ,
(" ARITMETICA )

235. Se tienen 3 conjuntos de datos A, By C
cuyas varianzas son: V(A) =13,25; V(B)
=5,22 y V(C) =10,10 ademas sus medias
M(A)=8,3; M(B) = 2,78 y M(C) = 5,52 ;
de acuerdo a esto ordene de menor a
mayor su grado de homogeneidad.

A) C<B<A B) A<B<C C) C<A<B
D) A<C<B E) B<C<A

“_.n

236. La varianza de un grupo de “n” datos es
3,25; la media es 3,5 y la suma de los
cuadrados de dichos datos es 62. Al
agregar un dato adicional 7 ; calcule
varianza de los “n+1” datos.

A)3,72 B)3,82
D)4,52 E)4,56

0)3,91

237. La siguiente tabla muestra la distribucion
simétrica, con ancho de clase comun.
Calcule la desviacion estandar.

[;] 0,2
A) 5,02 B) 5,37 C) 6,04
D) 6,85 E) 7,04
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238. Calcule la diferencia de la mediana y la
media de los datos mostrados en la
siguiente ojiva.

Hi A
5x%
(3x+10)%
(x+10)% .//
0,5x%
—» X
0 8 16 24 32
A) 0,4 B) 0,5 C) 0,6
D) 0,7 E)0,8

239. La varianza de un grupo de 20 datos es
33,25; la media es 10,5. Al agregar a
dichos nimeros el nimero 20, calcule la
varianza de los 21 datos.

A)34,18 B)35,76 €)36,91
D)37,52 E) 38,56
240. Se tiene una distribucion simétrica

bimodal con ancho de clase comun igual a
10, donde su mediana y media son iguales
a 60. Calcule la diferencia de las modas.

fi

A = -

404 =----- - -

60
A)40-200/(a-20)
B)20-200/(a+20)

C) 40-20a/(a+10)
D)20-20a/(a+10)

E) 40+100/(a-20)

(" ARITMETICA

)

ANALISIS COMBINATORIO

241. En el proximo ciclo preuniversitario del
CEPREUNI, habra modalidad presencial y
virtual cada uno en ambos turnos mafana
y tarde. Al momento de inscribirse los
alumnos deben elegir la modalidad, si es
presencial debe elegir su sede Javier
Prado o UNI. César y Jesus son dos
alumnos que se van a inscribir, ;de
cuantas maneras diferentes pueden elegir

diferente modalidad, pero el mismo
turno?

A)4 B) 6 C)8

D) 10 E) 16

242. Los alumnos del quinto afio de un colegio,
como viaje de promocioén iran a la ciudad
de Arequipa y evalian las siguientes
propuestas: por via area hay 4 aerolineas
que realizan el vuelo directo de Lima a
Arequipa y hay 5 empresas de transporte
terrestre que realizan el viaje directo, otra
opcioén es viajar por via avidn a Juliaca hay
3 aerolineas que realizan ese viaje y luego
hay 4 empresas de transporte terrestre
que van de Juliaca a Arequipa. ;Cuantas
formas diferentes tienen para realizar el
viaje de promocion?

A) 12 B) 21
D) 32 E) 36

C) 24

243. Un cuadrado estd dividido en nueve
cuadrados iguales. ;De cuantas maneras
diferentes se puede pintar cada uno de
estos nueve cuadrados con color verde,
amarillo y rojo, de modo que en cada filay
columna haya un cuadrado de cada color?

A)6 B) 9 C) 10
D) 12 E) 15

244. Al lanzar tres dados, ;en cuantos casos
obtenemos como producto un nimero de
tres cifras?

A) 20 B) 21 C) 22

D) 23 E) 24
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245. Maria vende articulos por las redes
sociales y debe enviar 2 pedidos a la
ciudad de Chiclayo, 3 ala ciudad de Icay 2
a la ciudad de Huancayo. Se sabe que hay
tres agencias que realizan envios a la
region norte del pais, cuatro a la region
sur y dos a la regiéon centro, ;cuantas
formas diferentes tiene Maria de elegir las
agencias para realizar sus envios, si para
una misma ciudad puede elegir la misma
o diferentes agencias para el envio?

A) 12 B) 77 C) 576
D) 1152 E) 2 304

246. ;De cuantas formas diferentes se pueden
colocar los nimeros del 1 al 9 en cada uno
de los casilleros de la siguiente figura de
modo, que el producto de los nimeros
que van en cada diagonal termine en la

cifra 5?
A) 24 B) 96 C) 192
D) 384 E) 576

247. ;De cuantas formas diferentes al ordenar
las letras de la palabra COLABORADORA,
se puede leer la palabra ORADOR, pero no

la palabra LABOR?
A) 1248 B) 2 496 C) 2520
D)5016 E) 5034

248. En el curso de Estadistica hay tres
secciones A, B y C, se va elegir una
comision formado por tres alumnos que
desempefiaran los cargos de presidente,
secretario y tesorero, si por cada seccion
hay 8 candidatos y se sabe que el
presidente y el tesorero no deben
pertenecer a la misma seccién. ;De
cuantas formas diferentes se puede
conformar esta comision?

A) 4328 B) 4 884
D) 25 344 E) 50 688

C) 8 448

/ ,
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249. Un grupo de cinco varones y cuatro
mujeres, donde Nadia y César son pareja
al igual que Moénica y Raul, van al cine y se
sientan en una fila de nueve asientos
libres. Si las parejas deben sentarse en los
extremos, ;de cuantas maneras diferentes
se pueden ordenar?

A) 240 B) 480
D) 1 000 E) 1020

C) 960

250. ;De cuantas formas diferentes un bote
puede ser tripulado por cuatro varones y
cuatro mujeres, si Ricardo que es uno de
ellos se quiere sentar entre Norma y Rosa
que son dos de ellas, ademas, las personas
del mismo sexo no pueden estar juntas en
su fila? (segun el grafico del bote)

A) 96
D) 192

B) 156
E) 288

C) 172

251. José, Rosa, sus tres hijos y cuatro nietos se
van a tomar una foto para el recuerdo, en
la primera fila estaran los nietos y los
demads integrantes en la segunda fila, con
la condicién que José Y Rosa se ubiquen
en los extremos. Determine de cuantas
formas diferentes se pueden ubicar para
tomarse la foto del recuerdo.

A) 144 B) 192
D) 288 E) 360

C) 240

252. De una baraja de 52 cartas se van a
extraer al azar cinco de ellas, ;en cuantos
casos diferentes se obtienen exactamente
dos ases que sean del mismo color y en
total tres cartas de espadas?

A) 1188 B) 1298
D) 2 596 E) 2 662

C) 2376
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253. Carlos para su matrimonio ha contratado
una orquesta, que en la primera hora debe
tocar 3 canciones de cumbia, 5 canciones
de salsay 4 de rock, la condicidn es que la
primera y ultima cancién a tocar en la
primera hora deben ser de géneros
diferentes. ;De cudntas formas diferentes
la orquesta puede distribuir las canciones
a tocar teniendo en cuenta solo el género?

A) 9870 B)11340  C) 15120
D) 14 700 E) 19 740

254. Una agencia de turismo, para un fin de
semana ofrece un full day al
departamento de Ica, son cuatro lugares a
visitar que son la Laguna de la
Huacachina, la Bahia de Paracas, las
Lineas de Nazca y una Vitivinicola. Los
tres buses que haran el recorrido deben ir
a los cuatro lugares, con la condicién que
el primer lugar que visitaran debe ser
diferente para cada uno, pero el ultimo
lugar debe ser el mismo para los tres

buses. Determine de cuantas formas
diferentes se  puede hacer la
programacion de los recorridos de los
tres buses.

A) 64 B) 96 C) 120

D) 144 E) 192

255. Para elaborar la cuarta practica calificada
en el curso de Aritmética, se deben
colocar tres preguntas faciles, dos
intermedias y una dificil, para ello se
dispone un banco con cinco preguntas
faciles, tres intermedias y dos dificiles,
(de cuantas formas diferentes se pueden
elegir las preguntas para la calificada y
ademas las preguntas de nivel facil deben
ir primero, seguido de las preguntas
intermedias y la pregunta dificil debe ser
la ultima?

A) 60
D) 540

B) 120
E) 720

C) 360

(" ARITMETICA

)

256. Ana es una comerciante y va a una tienda
en Gamarra para comprar una docena de
casacas, en dicha tienda hay cuatro
modelos diferentes de las casacas que
quiere, ;cuantas opciones de compra
tiene si debe comprar al menos una
camisa de cada modelo y hay mas de 10
casacas de cada modelo?

A) 55 B) 165
D) 220 E) 495

C) 210

257. ;Cuantos numeros impares de seis cifras
tienen exactamente tres cifras iguales a

uno?
A) 4860 B) 5040 €)9720
D) 9900 E) 10 080

258. Los diez integrantes de la familia Ramos,
han separado en un restaurante dos
mesas circulares con cinco asientos cada
una, dichas mesas estan enumeradas con
los ndmeros 5 y 6. Si los dos integrantes
que son la cabeza de la familia se deben
sentar en la misma mesa y juntos. Calcule
la cantidad de maneras diferentes en que
podran ser ubicados y ordenados los diez
integrantes en estas dos mesas.

A) 8 064 B)16128  C)32256
D) 36 288 E) 64 512

259. Se tiene un poligono regular de 30 lados,
jcuantos tridngulos podemos obtener
uniendo tres veértices del poligono, si
ningun lado del poligono debe ser un lado
del tridngulo?

A) 3200
D) 4 030

B) 3 250
E) 4 060

C) 3280

260. Los ocho nifios y siete nifias de inicial en
el recreo deben formar una fila, de modo
que al inicio de la fila se ubique una nifia y
al final un nifio. Calcule la cantidad de
formas diferentes que pueden ubicarse.

A) 4x14! B) 49x13!  C) 3x14!
D) 64x13! E) 6x14!
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261. Karina tiene 12 amigas de confianza, para
el fin de semana debe invitar a 8 de ellas a
su cumpleafios, su mejor amiga Alicia
debe estar invitada, pero hay otras dos
que no pueden asistir juntas a ninguna
reunion, ;de cuantas maneras diferentes
puede invitar a sus amigas para su

cumpleafios?
A) 196 B) 204 C) 285
D) 330 E) 346

262. Se disponen de siete pares de guantes
utilizables de siete marcas diferentes. ;De
cuantas maneras diferentes se puede
seleccionar un par de guantes utilizables
(uno derecho y uno izquierdo) de tal
manera que los dos guantes sean de
marcas diferentes?

A) 42 B) 49
D) 84 E) 96

C) 56

263. En la reunién de los 22 profesores del
curso de Aritmética, para ubicarse se
disponen de tres mesas circulares (I, I y
III) con seis asientos cada una y cuatro
carpetas individuales, ;de cuantas formas

diferentes se pueden ubicar?

21! 22! 20!
A)le B) Tos 036
22! 22!
D)5 E) e

264. Cinco amigos lograron comprar entradas
para el partido de la seleccion peruana a
disputarse en el estadio nacional, si se
cuentan con 8 puertas de ingreso. ;De
cuantas formas diferentes se puede dar
que los amigos utilicen exactamente dos
de las 8 puertas de ingreso?

A) 700 B) 840
D) 1 680 E) 1792

C) 896

265. Luego de reducir la expresion
(Go)*xGo)-()x(%)

CxCN+(E)= g

M =

se obtiene:

/ ,
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A) (210)
D) (5

B S 6

E) (5

266. En la final de una prueba de 100 metros
planos han clasificado 8 atletas entre ellos
A, B, CyD, ;en cuantos casos diferentes se
puede dar la llegada de los atletas, si D
siempre llega después que A, B y (,
ademas no hay empates?

A) 2520 B) 3 360
D) 6 720 E) 10 080

C) 5 040

267. ;Cuantas palabras de seis letras, que
contengan dos vocales diferentes y cuatro
consonantes distintas, se pueden formar
con cuatro vocales incluyendo la e y seis
consonantes incluyendo la s, de manera
que empiecen con e y contengan a s?

A) 2160 B)3600  C)7200
D) 9 600 E) 10 800

268. Un nuevo juego de loteria entra al
mercado, en su primer sorteo se gana un
premio si se aciertan en por lo menos 3 de
los 5 nimeros que salieron elegidos de un
total de 25 numeros. ;cuantas jugadas
diferentes se pueden hacer de manera
que tengan premio?

A) 1896 B) 1901
D) 2 001 E) 2002

C) 2 000

269. Debido al aumento de casos por el
contagio del dengue en la region Piura, de
un grupo de 12 enfermeras y seis técnicas
en enfermeria, se van a enviar brigadas de
cinco integrantes para el proceso de
vacunacion, estas brigadas deben estar
conformadas por al menos una enfermera
y por lo menos dos técnicas. ;Cuantas
brigadas distintas se pueden formar, si
una enfermera debe ser la responsable de

la brigada?
A) 4800 B) 5760 C) 9420
D) 12720 E) 14 400
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270. Determine el valor de n en: 275. Las preferencias por los cursos de
(2 020) (2 021> (2 022) ( n ) Aritmética (A), Geometria (G) y Quimica

— (Q) de una muestra de 500 estudiantes

42 43 n A4 n-—43 del CepreUni son: 250 prefieren A, 200

= (44) - ( 41 ) prefieren G, 275 prefieren Q; 75 prefieren

Qy G; 90 prefieren Ay Q y 100 prefieren

Ay G. Si 23 estudiantes no prefieren

A) 2019 B) 2020 C) 2021 ningun curso, calcule la probabilidad de

D) 2 022 E) 2023 que auno de los estudiantes de la muestra

le guste solo un curso.

PROBABILIDADES A) 0,375 B)0,424  C) 0,465

D) 0,492 E) 0,536

271. Con respecto a un espacio muestral ()
arbitrario, determine el valor de verdad [276. De una cierta cantidad de estudiantes,
de las siguientes proposiciones: incluidas Silvia y Jazmin, que pertenecen

I Si  2P(A)+P(AS) =15 entonces a un aula del CepreUni, se deben
' ’ seleccionar a 4 estudiantes para formar

P(4) = 0,5 un grupo de estudio, y la probabilidad de
. P(AUB)=P(A)xP(B)—P(ANB). que Silvia y Jazmin estén siempre en el
Il SiP(AS) = P(BS) entonces A = B. grupo es de 2/35. Si se requiere formar
otro grupo de 12 estudiantes de la
cantidad inicial, entonces la probabilidad
A) VWV B) VVF C) VFF de que Silvia este en dicho grupo es
D) FFV E) FFF A) 0,35 B) 0,54 C) 0,625

D) 0,72 E) 0,8
272. Sea P(A) = 0,57; P(B) =0,39 y P[(AU

B)¢] = 0,26. Calcule o .
P[(A n B)“]. 277. Julidn tiene 8 bolillas en una urna,

enumeradas del 1 al 8, pero en un
descuido de Julian, su hermano Pedro
A) 0,78 B) 0,72 ) 0,68 extrae dos bolillas de dicha urna. Calcule
D) 0,64 E) 0,59 la probabilidad de que la suma de los
resultados de las dos bolillas extraidas

_ ) _ por Pedro sea 8.
273. Si A y B son eventos independientes,

ademas P(4)=1/5; P(AUB) =11/ A) 3/28 B) 1/7 C) 3/5

35 entonces el valor de P(B) es D) 9/28 E)1/2

A)1/35 B)3/14 C)1/7

D) 3/7 E) 3/5 278. Rodrigo tiene en una caja 6 libros de

Quimica y 7 de Aritmética, él desea
obsequiar algunos libros a su hermano
Cristopher, para lo cual le propone un
_ juego, se lleva todos los libros que extrae
los dos primeros meses es de uno en uno sin reposiciéon cuando en la
A)10/73 B)9/61 €)12/73 quinta extraccion obtiene el primer libro
D) 10/61 E) 13/61 de Aritmética. Calcule la probabilidad de
que Cristopher gane el juego.

274. En un afio bisiesto, la probabilidad de que
una determinada persona haya nacido en
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A) 2/143 B) 5/264 C) 3/323
D) 7/429 E) 7/572

. Seelige al azar un nimero entero positivo

menor que 175, calcule la probabilidad de
que dicho numero sea primo sabiendo
que es menor a 40.

A)1/11 B) 3/11
D) 4/13 E) 6/13

Belinda tiene dos dados, uno de color
blanco y el otro azul. Calcule Ia
probabilidad de obtener una suma par de
los resultados en las caras superiores
cuando Belinda lanza dichos dados, donde
el resultado del dado blanco es mayor que
el resultado del dado azul.
A)5/18 B)1/6

D) 7/36 E) 1/4

C) 8/35

) 1/3

El SEDEMHI es un nuevo organismo
técnico departamental que brinda
informaciéon sobre el prondstico del
tiempo en una cierta ciudad, en la cual
llueve el 40% de los dias al afio. En base a
los instrumentos de medicion
meteorologica el 10% de las veces que
llueve el SEDEMHI predice que habra dia
no lluvioso y el 30% de las veces que no
llueve el SEDEMHI predice que habra dia
lluvioso. Si el SEDEMHI predice lluvia
para mafiana, calcule la probabilidad de
que llueva mafiana.

A) 0,39 B) 0,48 C) 0,54
D) 0,67 E) 0,71
En el supermercado VILPLAZA, Ila

probabilidad de esperar 6 minutos o mas
en la caja registradora es de 0,3. Un cierto
dia los esposos Gutiérrez deciden
comprar por separado y los dos van a
pagar llegando al mismo tiempo en dos
cajas registradoras distintas. Calcule la
probabilidad de que el esposo o la esposa
o0 ambos esperen 6 minutos o mas.

A) 0,36 B) 0,51 C) 0,54

D) 0,64 E) 0,68

283.

284.

285.

I1.

I11.

286.

A) 468/725
D) 569,884

/ ,
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Ismael tiene un dado cargado, con doble
posibilidad de obtener un nimero impar
en la cara superior al lanzar el dado.
Calcule la probabilidad de que al lanzar
dicho dado se obtenga en la cara superior
un valor impar o mayor que 4.

A)2/9 B)1/3 C)4/9

D)5/9 E)7/9

Sea la funcién de probabilidad de una
variable aleatoria X. Si P(x) = xza

donde x € {3;4;5;6; ... }.
Calcule P[X < 6].

B) 514/775 C)556/875
E) 623/915

-4

Determine la alternativa correcta después
de determinar si cada proposicion es
verdadera (V) o falsa (F) segin el orden
dado:

Sean AcBcCcD, entonces la
probabilidad
P(D) = P(D\A) + P(C\A) + P(B\A) +

P(A).
Se lanzan dos dados normales, uno cada
vez, entonces la probabilidad de que su
sumasea7es1/12.
Se lanzan dos dados normales, uno cada
vez, entonces la probabilidad de que
salga 3 dado que antes sali6é 1 es 1/36.

A) VVV B) VFV C) FVV
D) FFV E) FFF

En un coloquio de investigacion en la UNI
participan 7 ingenieros civiles y 4
ingenieros industriales, para realizar la
ponencia se requiere solo un comité
formado por 6 ingenieros. Calcule la
probabilidad de que el comité este
formado por a lo mas tres ingenieros
civiles.

A) 17/462
D) 23/66

B) 5/66
E) 161/264

C) 44/462

38 ( UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios ’




Ciclo: PREUNIVERSITARIO 2024-]

287. Calcule la probabilidad de que al ordenar
al azar las letras de la palabra
INGENIERIA, las letras I estén alternadas
con las dos letras N.

A) 1/420 B) 1/140 C) 1/210
D) 2/35 E) 2/105

288. Sandy realiza una clasificacion a sus
compafieros del aula con respecto a la
preferencia de algunos cursos de
Matematica que estudia en CepreUni, de
la siguiente manera

Varones Mujeres
Solo Algebra 6 2
Solo Aritmética 10 5
Solo Geometria 4 3
Solo Quimica 8 4

289.

290.
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Si seleccionamos a uno de los comparfieros
de Sandy, ;cual es la probabilidad de que
sea mujer y no prefiera el curso de
Aritmética?

A)1/7
D) 5/14

B) 3/14
E)1/2

) 2/7

En un total de 15 personas, 10 son
hombres y 5 son mujeres, van a ser
divididos al azar en cinco grupos con 3
personas cada uno. Calcule la
probabilidad que en cada uno de los cinco
grupos siempre haya una mujer.

A) 0,05 B) 0,06 C) 0,07

D) 0,08 E) 0,09

Shayla decide vender los 10 relojes para
mujer del mismo tipo que compro6 en una
promocién por internet de una tienda
comercial, de los cuales 6 estin en
perfectas condiciones y los otros tienen
cierto defecto en su estructura interna. Si
su amiga Belinda decide comprar 5
relojes escogiendo de uno en uno sin
reposicion, calcule la probabilidad de que

291.

292.

293.

294.

[ ,
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3 de esos relojes estén en perfectas
condiciones.
A)1/3
D)5/7

B) 10/21
E) 16/21

) 2/3

Cinco fichas marcadas con los nimeros 1;
2; 3; 4 y 5 se colocan en un tablero
aleatoriamente en fila, en posiciones
también marcadas con los nimeros 1; 2;
3; 4 y 5. Calcule la probabilidad de que la
ficha 1 no esté en la primera posicién y la
ficha 2 no esté en la segunda posicidn.

A) 0,45 B) 0,54 C) 0,56

D) 0,60 E) 0,65

Micaela acaba de culminar la carrera de
ingenieria civil en la UNI, y para no perder
tiempo, decide solicitar empleo a dos
compaiiias constructoras HVC SAC y MCQ
SAC. Se estima que la probabilidad de ser
contratada por HVC SAC es 0,75 y por
MCQ SAC es 0,64; mientras que la
probabilidad de que por lo menos una de
sus solicitudes sea rechazada es 0,55.
Calcule la probabilidad de que al menos
una de las compafiias constructoras
acepte la solicitud de empleo enviada por
Micaela.
A) 0,82

D) 0,92

B) 0,84
E) 0,94

€) 0,9

Si elegimos al azar un nimero de siete
cifras del sistema decimal cuya suma de
cifras es 61. Calcule la probabilidad de que
el nimero elegido sea par.
A) 3/14 B) 1/4

D) 3/4 E)11/14

C) 13/28

Una moneda adulterada al ser lanzada
tiene una probabilidad de 0,75 de que
salga sello. Si la moneda se lanza cuatro
veces, calcule la probabilidad aproximada
de obtener solo caras o una vez sello o dos
veces sello.

A)0,18
D) 0,32

B) 0,24
E) 0,35

C) 0,26
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. En una reunién familiar se encuentran

ocho parejas de casados; si se escogen
cuatro personas al azar, calcule la
probabilidad de que sean dos parejas de
casados.
A) 1/143
D) 1/65

B) 7/143
E)9/13

C) 5/13

La probabilidad de que un conjunto
habitacional en un cierto distrito termine
a tiempo es 17/20, la probabilidad de que
no haya huelga es 3/4, la probabilidad de
que la construcciéon termine a tiempo
dado que no hubo huelga es 14/15, la
probabilidad de que haya huelga y no se
termine a tiempo la construccién es 1/10.
Calcule las siguientes probabilidades:
a) Que la construccion termine a tiempo y
no haya huelga.
b) Que la construccion no termine a
tiempo dado que hubo huelga.
Dé como respuesta la diferencia positiva de

dichas probabilidades.
A) 0,15 B) 0,30 C) 0,36
D) 0,40 E) 0,44

297. El numero de hijos por familia en una

determinada ciudad es una variable
aleatoria H, cuya funcién de probabilidad

uf@y:HHzﬂz%?xznz&ea
(Cual es la probabilidad de que una

familia tenga 3 hijos dado que tiene al
menos dos hijos?

A) 0,200 B) 0,214
D) 0,333 E) 0,357

C) 0,267

298.
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En el siguiente cuadro se tiene a X como
una variable aleatoria con su respectiva
distribucién de probabilidad.

X

2 5 B g | 9

P(X)

m Sm| Tm

0,3—m | m+ 0,05

299.

300.

Calcule la esperanza matematica de X.
A) 7,1 B) 7,2 C)75
D) 7,8 E) 8,1

David tiene 50 esferas contenidas en una
urna, numeradas del 1 al 50, su amigo
Fredy le propone un juego: “tu extraes 3
esferas a la vez y multiplicas los
resultados obtenidos, si sale impar ganas
98 soles, pero si sale par me pagas 98

soles”. Determine la esperanza de
ganancia de David en este juego.

A) 15 B)5 C) -75

D) -60 E) -45

En un experimento se quiere determinar
la distancia que recorre un hamster para
salir de un laberinto. En el punto de
partida del laberinto hay tres orificios
iguales A, B y C, si el hamster elige A
recorre 4 metros, vuelve al punto de
partida, si elige B recorre 5 metros y
vuelve al punto de partida, si elige C sale
del laberinto después de recorrer 6
metros. Calcule la distancia esperada en
metros que recorre el hamster antes de
salir, si siempre elige un orificio distinto
de los seleccionados anteriormente.

A) 75 B) 7,8 C)8
D) 8,3 E) 8,5
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La proposicion siguiente:

“Si yo estudio, entonces canto y de todo
esto concluyo que canto” es equivalente a:
A) Cantoy estudio

B) Canto o estudio

C) No canto, pero estudio

D) Estudio, pero no canto

E) No canto ni estudio

“Si yo voy, entonces no estoy viniendo,
ademas, si fuera o viniera, entonces no
estaria yendo”. De todo esto se puede
entender que:

A) Voy

B) No voy

C) Vengo y voy

D) No vengo

E) No existo

Sise sabe que (0 —>1t) y (pvSs) son falsas.
¢;Cudl de las siguientes proposiciones es
falsa?

A) (~pvit)vs

B) (~p)v(r~1)

0) ~[pA(~qv~p)]

D) (p—>a)a~(Ant)

E) (~tAp)<>(p—0)

Considere los operadores x y O. Los
cuales se definen mediante las siguientes
tablas.

* Vv F
Vv Vv F
F F Vv

05.

06.

07.

ALGEBRA )

L
v F
L]
v F v
F v F

Indicar el valor de verdad de :
L (p*q)og=~p
II. (pop) es tautologia

1. p*q=~[qop]

Siendo p y q dos proposiciones

A) FFF B) FVV C) VvV
D) FVF E) VFV

Simplificar la siguiente formula légica
[(Ga—>~pAr~(=p—>~a)]v(p—>~0)

A) pvq B) ~pvq
) ~(p~q) D) ~pAq
E) ~(pvQ)

Indique cual o cudles de las siguientes
férmulas logicas son tautologias.

L [(pv~a)aq]—>p

I [(pAg)va]eq

L [(~p)A(qv~N]e[@n~p)v ~(qan)]
A) Solo Iyl
D) Solo Ty III

B) Solo II
E) Todas

C) Solo 111

Si p, g, r son proposiciones logicas,
indique el valor de verdad de las
siguientes proposiciones:

L pa(@vr)=(pag)v(par)
IL [pva]a[pv~d]=pAag
1. (pAQ)Ar =pA(QgAr)

A) VVV B) VFV

D) FVV E) FFF

C) VFF
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Ciclo: PREUNIVERSITARIO 2024- £
i (" ALGEBRA )
Determine la proposicion equivalente a
08. Si * es un operador ldgico definido [(p L~q)v(-pL q)] el
mediante la siguiente tabla de verdad: A)pvq B) ~q C) ~p
D)q E) p
P q p*q
v v v 12. Si # es un operador légico definido
Vv F Vv mediante la siguiente tabla de verdad:
F Vv F }
F F Pq P#q
\A% F
. . S VF F
Entonces el simplificar la proposicidn:
(p*q) <> (g*p), se obtiene. FV
A)pvq B) pAq Q) peq FF v
D) p—q E) pAq
Entonces al simplificar la proposicién
(p#9) # (g#p) se obtiene:
09. Se  define: pxgq=(pA~q)A(Qv ~p) A)~pnaq B) pvq C) paqQ
simplifique la expresiéon: Formula logica D) pA~qQ E) peqQ
siguiente:
E=[(~p*a)>a]<[p—(@*p)]
Ap B) q C)~p 13. Simplifique:
D)V E) F ~{[~pA@v~n]A[@r~p)v~(pvD]}
A)p B)q Or
D)F E)V
10. Sip | g significa “ni p y ni q”. Indique cual
o cudles son tautologia:
L ~(pPArg)e(Pla) 14. Si
I (plq)o—(pva) {{(PAg) AT] > (s > 1)} v{[(@—p) > (~sAb)]}
L ~ (piq) — (pAQ) es falso. Indique la secuencia correcta al
determinar sila proposicion es verdadera
A)Solo 1 B) Solo Il C) Solo III (V) o falsa (F).
D) Hay 2 E) Hay 3 L p—>q
I (rAs)
[I. (pvQ)—(~sAt
11. Dada la tabla de verdad (Pva)=>( )
A) VVV B) VFF C) VVF
D) FVV E) FFF
Pq pLq ) )
\'AY% F
15. Sobre el conjunto de las proposiciones
VF v légicas definimos el operador * como
FV F pP*q=pA~q
e Y Al simplificar
[((P*p)~a]— (a%~q)
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17.

18.
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Ciclo: PREUNIVERSITARIO 2024-

B) q 0 ~p

E) paq

A)p
D) ~q

Determine el valor de verdad de las
siguientes  proposiciones sobre el
conjunto A={1; a; {2} {1, @}}
Luego indique la diferencia entre el
numero de proposiciones verdaderas y el
numero de proposiciones falsas:

L {1,0)eA

L {1;3}cA

. GeA

V. OcA

v. {1;{g}}cA

VI {1; {@}}eA

VIL. {{@}}=A

VIIL {1} eA

A)O B) 4 C)6
D) 2 E)8

Dado el conjunto
A={@;{2}; {{2}}: {9 {a}}},

determine la cantidad de proposiciones
falsas:

L QeA VIL {@; {@}} <A
I @cA  VIL{D; {B}}eA
. {olcA  X{&; {{8}}}cA
v. {ZjeA X |{@; {{B}}}eA
v. {@}}ea xi{{{a}}llcA
VL {{Z}}eA XIL{{{@}}}eA
A)O B) 1 C) 2
D) 3 E) 4

Considere el conjunto universal U=N
sean
A){xeU ;x<10—>x<4}y

B={xeU ;x<bAx>7}

19.

20.

(' ALGEBRA )
Determine la suma de elementos de
A°NB.
A) 35 B) 36 C) 37
D) 38 E) 39

Sean A, By C subconjuntos de un conjunto

universal U tales que se cumple lo

siguiente:

[. A esta contenido en B, y C contiene a
B

II. Si X no es elemento de A, entonces X
no es elemento de C

Entonces podemos concluir que:

A)AzB B) BzC C) AzC
D) B=C E) A=C
Dado el diagrama

A C

(s}
2%

De las siguientes afirmaciones:

I.  AnC contiene B\D

II. La interseccibn de B
complemento C\D es ¢

. A°UB°U(BND) =uU

con el

Son verdaderas:
A) Todas

C) Solo Iyl

E) Solo Il y 111

B) Solo II
D) Solo 1y 111




22.

23.

24,

£
y‘
1.

ce
re

Ciclo: PREUNIVERSITARIO 2024-

-

P
UNI

De un grupo de 148 estudiantes de la UNI

se sabe que 17 practican fttbol y basquet,
18 practican basquet y natacion, y 19
practican fatbol y natacién. Si 15 no
practican ninguno de los tres deportes
mencionados, entonces determine
cuantos practican los 3 deportes, si
ademas se sabe que 91 estudiantes solo
practican un solo deporte.

A)3 B) 4 05
D) 6 E) 7
Sea el conjunto universal U=N.

Considere los siguientes conjuntos
A={xeN/x<3¢ 2x-1>9}

B:{(G—X)EN/XEA}

Determine la suma de elementos de AAB
A)9 B) 10 o) 11
D) 12 E) 13

En un grupo de 60 personas, se sabe que
25 hablan Aimara, 30 hablan Castellano y
35 hablan Quechua. Si ademas se sabe que
4 personas hablan los tres idiomas y otras
4 personas no hablan ninguno de los tres
idiomas, entonces determine cuantas
personas hablan solamente uno de estos
tres idiomas.
A)39

D) 65

B) 52
E) 27

C) 26

Sean A, By C subconjuntos del universo U.
Determine cuantas de las siguientes
proposiciones no son verdaderas

L. Si (AUB)NC® = entonces AcC

II. Si A° c AnB entonces A=U

II1.Si B¢ « A® entonces AnNB=A
IV.Si AnB=ANC para todo AcU,
entonces B=C

A0 B) 1
D) 3 E) 4

C) 2

25.

26.

27.

28.

(' ALGEBRA )

En un grupo de 100 personas se tiene que
e 8varones practican fatbol
¢ 15 mujeres no practican futbol

Si se tienen 45 varones, entonces
determine cuantas mujeres practican
fatbol.

A) 57
D) 37

B) 47
E) 40

C) 50

Sean A, B, C incluidos en un conjunto
universal U. Determine el valor de verdad
de las siguientes proposiciones:

I. Si AAB= entonces A=B

II. Si AcA° entonces AcB
III. Si A°c A entonces Cc A

A) VVF B) VFV C) FVV
D) VVV E) VFF

Determine la operacion de conjuntos
asociada a la region sombreada siguiente:

A)[(BAC)nA]u(BNC)

B) [(AAC)NB]U(ANC)

O ANnB)UANC)uU(BNC)
D)[(AAB)NC]U[(ANB)\C]
E) (AnB)U[(AUB)NC]

Considere los

A:{XGZ/x2<m}y
B:{3—XEN/XEA}

conjuntos
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7Determ1ne la suma del mayor y del menor | 33. Indique el valor de verdad de las
elemento de siguientes afirmaciones
C={xeAlxeA-xeB} Si Ce P(A)NP(B), entonces
A)5 B)6 C) 7 CeP(ANB)
D)9 E)8 Si P(A®) =P(B), entonces A° B

P(A)NP(A%) ={ }

29. Considere los conjuntos
A={xeN/x<15 yxes primo}

B={xeN/x<15 y esmiltiplo de 3} 34. 51

(AxB)N(AxC)={(1;2);(1;3);(2:2);(2;3)}
Determine la suma de elementos de B\ A

A)48 B) 39 C) 40 y n(P(B))+n(P(C))=576,  entonces
D) 42 E) 45 determine n[(AxB)U(AxC)]
A)20 B) 25 C) 26

) D) 15 E) 30
30. Respecto a los conjuntos

=IXUN/x% =
e 35. SiM={1;3; {1} ; {3} ; {L; 5}

B={xeZ/x*=9
{ < } Indique cuantas de las siguientes

(Cuantas de las siguientes proposiciones proposiciones son verdaderas.

son verdaderas? L. {1 E {1}} M

L A=B L {{1;3)

II. -3€A ' {{ ' }

. ANN=A {{5 }e P(M)

L N D) V. {{{1, 5} }cP(M)

D) 3 E) 4
A)0 B)1 C)2

31. Si A, B, C son conjuntos arbitrarios. D 9

Simplifique:

{((Am B)uCc)mCC}mB 36. Sea el conjunto A={a; {a;b}; {b;c}}.
Indique cuantas de las siguientes

c
LA B) C\CB OAC proposiciones son falsas
D) AuC E)C . 3IXeP(A) [ XnAcPA)

. VXeP(A) : X\AcP(A)

32. Sean A y B conjuntos finitos. Se cumple Il VXeP(A) : AXeP(A)
que: IV. 3XeP(A) |[XAAeP(A)

n(AUB) =11, n(P(A))+n(P(B))=192

A)0 B) 1 Q) 2
Hallar n(P(ANB))

D) 3 E) 4
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39.

40.

ce
pre

Ciclo: PREUNIVERSITARIO 2024-

-

UNI
los conjuntos

A={D;a} yB={m;n;p}, determine el

valor de verdad de
afirmaciones:
. P(@u{d})eP(A)

IL. Si a=m=¢ entonces n[P(AUB)]|=

las siguientes

NLn[P(P(A\P(@))]e{0;1;2}, donde
N(A) =nimero de elementos del
conjunto A.

A) FVWV B) VVV C) FVF

D) FFV E) VVF

Determine la veracidad (V) o falsedad (F)
de las siguientes afirmaciones:

PO\ =D
Lsi A={{); {a},
BTG

III.(<1; 5]\(2 ; 3])mZ={2 ;4;5}

entonces

P(A): Conjunto potencia de A

Z : Conjunto de los nimeros enteros
A)VVV B) FFV C) VFV
D) FVV E) VVF

Determine el valor de verdad de las
siguientes proposiciones

L AcP(A)

I1. @e{@}

I1L1. <P({{a} : {b}})

V. <P({ {a} })

v. {} P({a.b, C})

A) VFFFV B) FVFFV  C) FVVFV
D) FVFVV E) VVFVV

Dados los conjuntos

A={-2;-1;0} y B={2;3;4}
Determine el valor de verdad de las
siguientes proposiciones:

41.

42.

43.

(' ALGEBRA )

L. VXeA;HyeB/xz—ySO
II. IxeA;3IyeB/0<x+y<2
[I. VxeA;VyeB:x-y>0

IV. IxeA;VyeB :x2+y2>7

A) VVFV B) FVFV C) FFVV
D) VVVV E) VVVF

Sean Ay B conjuntos tal que

A° ={x e N| x>2Ax<6} y

B® = {x & N|(x <1000AX < 5) ¢> (X > 2Ax <1000) |

Respecto a estos conjuntos, indique la
alternativa correcta.

A)AuB=N

B) n(AAB) =3

C) ~(AxeAlvyeB:x+6<Yy)

D)~ (Ax e A|2x ¢ A)

E) 3xeB|x>6

Dados los
A={1;3;5} yB={2;4}.
Indique el valor de verdad de las
siguientes proposiciones:
L IxeAlvyeB,y<x
II. YxeA, VyeB, xy<21
IIl. vxeB,yeAlx+y=7

conjuntos

A) VFV
D) FFV

B) VVV
E) FFF

C) VVF

Sea B={xeR/3<x<9}, determine el

valor de verdad de
proposiciones:
r:vxeB;3dyeB/x+ty>5
S:3IxeBIVyeB; 2x+ty>12
t:vxeB;VvVyeB;x+ty>8
A) VVV B) VFV

D) VVF E) FFF

las siguientes

C) FVV
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(

44, La negacion de la siguiente proposicion

45.

46.

47.

< UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios ) 47

logica:
vVXeA ;dyeB:xty=z,es:

A)VxeAlTyeB : x+y-z=0

B) VxeAldyeB :x+y-z#0
C) IxeAl/VyeB : x+y+z=0
D) Ixe A/ VX eB : x+y+z=0
E) 3xeAl/VyeB :x+y-z=0

Sea A={5x-1/xeN;2<x<6}. Indicar

verdadero (V) (F),
corresponda:

. n(A)=5

[I. Atiene 16 subconjuntos

[II. Atiene 31 subconjuntos propios
IV. $eP(A)

A) VVVV
D) FVFF

o falso segun

B) VVFV
E) FVFV

C) VFVF

Sean a, b, ¢ tres numeros reales y los

enunciados

[. Si VXeRR, secumple ax=x, entonces
a=1

II. La propiedad asociativa establece:
a+(b+c)=(a+c)+b

[II. ¥XeR :x-0=0es un axioma de los
numeros reales

Son verdaderos
A)Solo 1
D)Iyll

B) Solo I
E) Iy I

C) Solo 111

Determine cuantos de los siguientes

enunciados son verdaderos

[. En la suma de numeros irracionales
existe elemento neutro

II. En el conjunto de los nudmeros
racionales existe elemento neutro para
la multiplicacién y existe elemento
inverso para la adicién.

I11. Si a+c<b+c, entonces
a<b(a,b,ceR) es un axioma de los

numeros reales.

48.

49.

50.

51.

ALGEBRA )

L
IV. -a=(-Da es un axioma de los
numeros rales.
A)1 B) 2 03
D)0 E) 4

Si {a, b} = R".Indique el valor de verdad

de las siguientes afirmaciones:
ab

,2 2
L a“+b 2
8 a+b

II. Si \/a2+4+\/b2+1:5, entonces

a+b=4
m. "Yapn <&F ”1b sineN
A) VWV B) FVV C) VVF
D) FFV E) FFF

Si a<b<0 y 0<c<d. Indique el valor de
verdad de las siguientes proposiciones:

L al(c+1)<d®

II. ad+bc<ac+hbd

IIl.ad <ac < bc
A) VVV

D) FFV

B) VFV
E) FFF

C) VVF

Si acR"y beR™, determinar el menor
valor de K, (a+b=0)

(a-h)d <k(@®-b%

A)2/3 B) 7/3
D) 4/3 E) 6

C) 4

Halle el conjunto solucion de la ecuacion
2 B2
a(x—a) N b(x —b) =a_+b_
b a b a
siaz0Ab=0

)

a+b
A_
) 2




52.

53.

54.

2(a° + b3
0 {—(2 2)}
a“+b

ce
re

Ciclo: PREUNIVERSITARIO 2024-

-

P
UNI
D) 1
E)0

Indique el valor de verdad de las

siguientes proposiciones:

[.  Qesun intervalo.

II. La uniéon de dos intervalos es un
intervalo

[II. Si McR es un intervalo, entonces

MC también es un intervalo.
A) VVV B) VFF C) FVvV
D) FVF E) FFF

Sea los conjuntos:
A=[-8 -5)u{-3,-2}u(-1,-1/4] y
B= {xz/x € A} :

Indique el numero de proposiciones
verdaderas

I. 1/32 esel Inf(B)

1. Sup(B) =[Inf(A)

III. Sup(A) esfera cota inferior de B

IV. Inf (M) =-Sup(A), Si M ={-x/xeA}
A)1
D) 3

B) 2
E) 4

C) 0

Sean Ay B dos subconjuntos de los reales

tal que: A c B, indique el numero de

proposiciones verdaderas:

I.  Inf(A)<Inf(B)

II.  Sup(B)<Sup(A)

[II. Inf(B) <Inf(A)

IV. Toda cuota superior de A es cota

superior de B
B)1

E) 4

A)0
D) 3

C) 2

55.

56.

57.

58.

59.

ALGEBRA )

las

L

Indique el valor de verdad de
siguientes proposiciones:
. Sia<b+e,Ve>0,entonces a<b

II. Sia<b,entoncesa<hb

III. Si Az{l—1 ,neN}, entonces A

n
tiene maximo.
A) VVV B) VVF C) FVF
D) FFV E) FFF

Determine el valor de verdad de las
siguientes proposiciones:

I. Z esdensoen R

I. Si M=A\{5}, entonces M es denso

en R
R\Q esdensoen R

A)VFF B) VVF
D) FVV E) FFF

1L
C) FFV

Dado el siguiente conjunto
A= {X € IR/‘X2 —3‘ 21} se puede afirmar:

A) Es acotado

B) No es acotado

C) Es acotado superiormente
D) Es acotado inferiormente
E) Tiene supremo

Hallar el valor equivalente de E.
e (=9’ +(y-2° +(@z-%)°
Ix-y)y-2)(z-X)

1 2 4
A)— B) — C) -
)3 )3 )3
5 7
D) — E) -
)3 )3

Al simplificar la expresion:
E =(x+y+z)2 +(x+y—z)2 +(x—y+z)2 +

(—x+y+z)2 —4(x2 +y2 +22)

Se obtiene:

A)2x+y B) X+ 2y

) x2+y2+z2 D) 2(x2+y2+22)
E)O
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A) VVV B) FFV C) FVV
60. Si {a, b, c} =R y no nulos que cumplen: D) VVF E) FFF
a’ +2b? =2a(b +c) —2c?
3
Hallar el valor de M = 3a” 65. En Z se define la operacion * de la forma
b2c siguiente: a*b=a+b—-13
I )% C) 36 Calcule el valor de M = (2_1 +4_1) «071
D) 27 E) 0
A) 53 B) 56 C) 59
61. Se define la operacion * en R mediante: D) 62 E) 65
axb=3(a+b)+2, va,beR. 66. Se define la operacién binaria © en
Determine que enunciados son correctos Ro = <_°° , O] de la siguiente forma:
I.  Laoperacion * es conmutativa aob=2min {a : b} _

II. Laoperacion * es asociativa

[ La operacién * tiene elemento Determine el valor de verdad de las

siguientes proposiciones:

neutro .
[.  © esasociativo
A)Ilyll B) Solo 1 C) Solo I1 II. © esconmutativo
D) Iy III E) Solo III [II. El elemento neutrode © es 0
A) VVV B) FVV C) FVF
62. Si en Z se define una operaciéon * por D) VFV E) VVF
axb=a+b-3.
Determl?le el Ylalor de 67. Se define la operacion 0 sobre el conjunto
T= 2(2 J_f13 +O_1] A={1,3,5 7} mediante la siguiente
4 tabla:
63. Se define la operacién * en RJ(S = [O : +oo> 0 1 3 5 v
a+b+[a—b|
por: a*b= A 1 5 7 1 3
Determine el valor de verdad e indique la 3 7 1 3 5
secuencia, sobre las siguientes
proposiciones:
[.  * es conmutativa : 1 3 : 7
II. Va,beR{:a*b>0 7 3 5 7 1
[II. * no tiene elemento neutro
A) VVV B) FVV C) FVF Determine el valor de
D) VFV E) VVF E=11+314+51-7" donde a! es el
elemento inverso de a.
64. Sea * una operacion en R, definida por A)10 B) 12 C) 14
a*b=a, indique el valor de verdad de las D) 16 E) 18

siguientes proposiciones:

[. * es conmutativa

II. * tiene elemento neutro
III. * tiene elemento inverso
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el conjunto P(N) se define la | 72. Se defineen R
operacion: XYayX = 2X—Y ; S x>y
Ax*B=ANB . y—-x;six<y
Con respecto a esta operacion, determine _
el valor de verdad de cada una de las T et
siguientes proposiciones: A)13 B) 15 €)17
[.  Esasociativa D) 21 E) 27

II. Esconmutativa
III. Posee elemento neutro

[V. Cada elemento posee elemento
inverso

V. Existe A ,BeP(N) tal que
A*xB={2,4,6,8}

A) VVVFV B) VWFF  C) VVVVV

D) VVFFV E) VVFFF

69. En el conjunto A={1,35,7} se define la

operacidn:

* 1 3 5 7

1 5 7 1

3 7 1 3 5

5 1 3 5 7

7 3 5 7 1

70.

71.

Halle J(1#7)+(5%5)+(7*7)
A1 B) 3
D) 7 E) 9

0)5

Se define la operacion: (a+h) < aP =b?.
Calcule el valor de “E” si:

E=110(7064)

A)64 B) 81 C) 243
D) 512 E) 625
Si #(x2+x):x3, xelR.
Calcule el valor de : #(-1)
A)-1 B) 0 0) 1
1 1

D) = E) -=

) 5 ) >

73.

74.

75.

76.

Se defineen R := x?-9

®

Calcule el valor de:

= X(x16)

E=5@-4[53]

A) 29 B) -29 C) 36

D) -36 E) 18

A Sl

Si W , calcule el valor de

PN/
2 3 4

A) 150 B) 180 C) 210

D) 240 E) 250

En R\{0} se define el operador asterisco

mediante:
xxy =" (y*x)?
y

Calcule el valor de E=16%2
A0 B) 1
D)3 E) 4

C) 2

Determine x, al resolver la ecuacion:

a+X b+x  x-a X—Db

1+a+c 1l+b+c l1l-a+c 1-b+c

Sabiendo que a+1>a>b>0

A)l-c
D)-c-1

B) 2c+1
E) 1+c

C)c-1
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(
N

81. Si X; , X, son las raices de la ecuacion

ALGEBRA )

de un cierto articulo considera que el
costo de producir “X” articulos esta

5X2—5X+1:0, entonces el valor de

definido por C(x) =35x+100 y el ingreso E= i+i es:
total de vender “X” articulos esta dado por X1 X2
I(x) = x% +70x —100. Determine “X”, si la A)>5 B)1 C) 1/5
empresa no gana ni pierde en esta D) -1/5 E) -5
produccion.
A)d B) 5 06 82. Halle la suma Xf +Xg si X; , X, sonraices
D)7 E)8
de: x?+2x-1=0
A)-80 B) -82 C) -84
78. Dada la ecuacién cuadrética: D) -86 E) -88

79.

80.

X% +bx+c=0
Indique el valor de verdad en
siguientes proposiciones:
[. Si a<0 entonces las raices tienen
signo distinto

las

II. Si b?>+4c<0 entonces hay al menos
una raiz negativa.

1. Sib?> (c+ 2)2 entonces hay al menos
una raiz real.

A) VVV B) VVF
D) VFV E) FVF

C) VFF

Dada la ecuaciéon
2x% —nx = 2X+m

83.

De la grafica de la pardbola
y =mx%—(m+n)x—2m-—4

Ay

Determine el conjunto de todos los

“w__n

valores reales que toma “n”.

]Z:ester?;i}ne el valorde 4n+m—5, donde el A) <_OO , 2> B) <_OO , O) 0 (O, +OO>
o D) (2, E) (-0, -2
A)15 B) 17 C) 19 ) (2%e0) ) (=0 2)
D) 21 E) 23
84. Dada la grafica de:

Sean a y b las raices de la ecuacion
cuadratica

x? +10x+23=0
1 1

Calcule el valorde: T = 5+ 5
(@+5)° (b+5)

y= ax? +bx+c
Indique el valor de verdad de las
siguientes proposiciones:

. b?+4ac>0

II. ab<O0

A)Y/2 B) 1 C) 3/2 111 g >0

D) 2 E) 4
A) VFF B) FFV C) FFF
D) FVF E) VVF
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86.

87.

88.

89.

Ciclo: PREUNIVERSITARIO 2024-

-

. Dada la ecuacion cuyo conjunto solucidon

es A
x* +bx%+¢c=0

Indique el valor de verdad de las

siguientes proposiciones:
. Existen b,ceR tal que n(A)=4

II. Existen b,ceR tal que n(A)=3

[II. Si c<0 entonces hay al menos una
raiz no real.

A)VVV
D) FFV

B) VFV
E) FFF

C) FVV

Dada la ecuacion

x* —(k—5)x2 +9=0
Se sabe que el producto de sus 3 raices de
4 raices reales es 3. Calcule el valor de k.
A)7 B)9 C) 13
D) 15 E) 17

Una raiz de la ecuacion
x4+mx2—2(m+2):0

es el triple de la otra raiz, entonces uno de

los valores de “m” es:

A)-26 B) -25

D) -15 E) -10

C) -20

Dadas las ecuaciones reciprocas:
P(x)=0y Q(x)=0
Indique el valor de verdad o falsedad en:

. PX)+Q(X)=0 es una ecuacidon
reciproca.

I. P(X)Q(X)=0 es wuna ecuacién
reciproca.

I11. [P(x)]3:O es una ecuacién
reciproca.

A)VVV B) VVF C) VFV

D) FVV E) FFF

Dada la ecuacién reciproca:
x*—ax®+(@+Dx% —ax+1=0

«_n

Determine los valores de “a” para que sus
cuatro raices sean no reales.

90.

91.

92.

93.

ALGEBRA )

L
A)(-1,3) B)(-3,1) O (-1,1)
D) R E) R{-1}
Una raiz de la ecuacion reciproca

x*—bx?+1=0 es x; =1++/2.
Indique el valor de verdad o falsedad de
las siguientes proposiciones:

I.  Unaraizes 1—J§

II. b>0

III. Tiene al menos una raiz no real
A) FVV B) VVV C) VFV
D) VVF E) FFF

Si la inecuacién ax+b?> bX+a2, con
a;beN tiene conjunto solucién (- ; 3).

Determinar: a2 —b?.
A)3 B) 4
D) -4 E)-3

C)5

Determine el valor de verdad de las
siguientes afirmaciones

[.  El conjunto solucién de: 1>1, es

X
(= 1)
II. Existe x € R\{0} tal  que
1
X+—e(-2:;2
Le(-2:2)
III. Si ab<0 A -13a>0, entonces
b b
—<
a2 a(a—b)
A) FFV B) VFF C) FFF
D) VFV E) VVF

Determine el valor de verdad de cada una
de las siguientes proposiciones:

I.  El conjunto soluciéon de —(x —1)2 >0,
es {1}

II. Sia<Oyax+b<l = x< )
a
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94,

95.

96.

97.

98.

ce .
Ciclo: PREUNIVERSITARIO 2024- £
s (' ALGEBRA )
2 7 11 7 11
[II. El conjunto solucién de X2+—X+1>0 D) = 3 E) 5 ; >
XT=X+1
es R.
A N9 o 99. Sea S el conjunto solucién de la inecuacién
) ) ) cuadratica:  mx?+(7+m)x—8+m=>0.
D) VVF E) FvV Considerando que S es un conjunto
unitario.

Sean a,beR, indique el valor de verdad
de las siguientes proposiciones

. Sia>0>bentonces a°>b?
. Si: a?+b%+5= 2a+4b, entonces

a<b
III. Si a<b,entoncesa<b+1
A) VVV B) VFV C) FFV
D) FVV E) FFF

La inecuacién X —5x+1< 0, tiene como
conjunto solucién (a , B). Determine el

valorde: o+ B3

A)100 B)110 C) 115
D) 140 E) 145

Determine el cardinal del conjunto

NPT
A=<{Xez M>O
X(X“—8x+D5)

A) 0 B) 1 C) 2

D) 3 E) 4

Determine el intervalo de variacion de “a”
. ., ax’—-x—4a

para que la inecuacién 2—<1 c

2X°+3Xx+9
tenga como solucién los R.
A)]—2 : O[ B) ]—2 : 2[ C) ]—2 : 1[

o] o]

Si XG[1;9] entonces la expresion
3Xx+8

e [m; M]. Determine el mayor

X+1
valor de m y el menor valor de M.
6 6 5 5 4 4

Indique el valor de verdad de las
siguientes proposiciones:

L. me[-1;0]

II. m=-1

I11. Sm{m +1} =

A)VVV B) VVF C) FFV
D) FFF E) VFF

100. Dados los conjuntos

A:{aeR/VXER,x2+ax+a>0}
BZ{bER/VXGR,bXZ—X+b<O}

Determine M = (A UB)°
1

A) <—oo ; _E>U[4 , oo>

B)‘:— ;0:|U[4; oo>

0 (== 0]o[4; =)
D) [—% ;0})[3; o)
E) [o; ﬂu[m 00)

N |~

101. Considerando la grafica

A
Y y=ax’—bx—c

\/ > X
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-

P
UNI
Donde a, b, c son niumeros reales. Sefiale

la secuencia correcta, al determinar si la
proposicion es verdadera (V) o falsa (F).

. b®+4ac>0

II. ac<0
I1I. ¢ >0
a
A) VVV B) VVF C) VFF
D) VFV E) FFF

102. La inecuacion

x3 +axZ +bx+c>0

Tiene por CS={-2} U[1, +o| .

Calcule a2 +b? +c?

A) 21 B) 22 C) 23
D) 24 E) 25
103. Determine el conjunto solucién de la
inecuacién
(x+D*(x+2°(x-*(x=2)* _,
(x+3)? -
A){-1;-2;1;2}
B) (- ;-3)u(-3;-2)u{-1;1;2}
C) (-3;-2)u{-1; 1}
D) (-1;-2;1)
E) R/{-1,-2,1,2}
104. Determine el conjunto solucién de la
siguiente inecuacion:
(x4 —2x3 +3x2 +x+1)(x5 —1) >0
A)[1; ) B)[2; ) C)][tL;2]
D) [-1;1] E) R

105. Determine el conjunto solucién de
(x® —1)(x +3)? .
(X+D(X=2)(X® + X +1) (X +4)>
A)[1,2]
B) o [ [2 +]
0 {-1-3}U[1,2]
D) {-1}U[1, 2]

L
E) {-3}U[1,2]
106. Determine los valores de x para los

cuales la expresién con simbolos
radicales esta definida sobre R

ALGEBRA )

fx? 9+ T—x-Yx+2
A)(—oo, -3]u[3;7]
B) (3;7)
C) (=0 ; 7]U[9; 10]

107. Indique el valor de verdad de las

siguientes proposiciones

I. Si{/2x—-3=-1, entonces el conjunto
solucién esta incluido en el conjunto
{0:4

II. Si S es el conjunto solucién de la

Jx-2=3,

ecuacion entonces

SC{1;7;11}

L. Si VX—2++/Xx—3=0 entonces el

conjunto solucién es el conjunto

vacio.
A) VVF B) VFF C) VFV
D) VVV E) FVV
108. Indique la mayor solucién de la siguiente
ecuacion
\/X—Z \/x—3 5
=t _ =
xX-3 X—2 2
5 7 10
A)— B) — ) —
) ) 3 ) 3
13 17
D) — E) —
) 3 ) 3

109. Si T es el conjunto solucion de la
ecuacion 2+\/X—5=\/13—X entonces

indique el valor de verdad de las

siguientes proposiciones.
I. n(T)=1

1. Existe x e T tal que X% +1=82
III. T<{8; 10; 11; -9}
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110.

111.

112.

113.

114.

115.
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B) FVF C) VFV
D) FFV E) VVF
Luego de resolver la inecuacion

\/XZ—X—G <6. Calcule la suma de los

enteros que forman parte del conjunto
solucion.
A)2
D)5

B) 3
E) 6

C) 4

Si (ai+) es el conjunto solucién de la

inecuacion ¥x—-1<x-3.
Halle el valor de a.

A)1 B) 2 03

D) 4 E) 5

Halle el conjunto solucién de la
inecuaciéon Vx—-3>1-X.

A)[3;+o) B)[1l;+x) COR*

D) @ E) [5; +oo)

Luego de resolver la inecuacion

V6x3 +5x2 —2x —1 < 2+ 4x ~10x% ~12x°
Determine el conjunto solucion.

S

11
0) {—1, = 2} D) R
E) @

Determine el conjunto soluciéon de la
inecuacion vx+9 (X2 -x-30)<0.
A)[-5; 6]

B) [—9 ; +00)

0) <—oo ; 6]

D) {-9}u[-5; 6]

E) [-5:; 6]-{-2}

Determine el valor de verdad de las
siguientes proposiciones:

. Si +a-1++b-2=0

ab=2

entonces

116.

117.

118.

119.

(" ALGEBRA )

Xx-1

JIXx=3+1

[I. La ecuacidén =0 tiene

solucién Unica.

III. La ecuacion (X2 —9)(\/;+1) =0
tiene dos soluciones

A)VFF B) VVV C) FFF

D) VFV E) VVF

Si X es un ndmero real, indique el valor
de verdad de las  siguientes
proposiciones:

I. Si \/X2 >1, entonces x >1

I Six? <9, entonces —-3<x<3
III. Si v—X <1, entonces x<0

A) VVV B) FFF C) FFV
D) VFV E) VVF

Indique el valor de verdad de las
siguientes proposiciones
I. El conjunto solucion de la

inecuacion 4x > 3x es (0;1)
L Wxell00 ; +oo) , v/x >3¢x
I Si vxeR, x? +3b? -9x +1>0,
entonces b e <—5 : —3]u[3 ; 5)
A) FVV
D) VWV

B) FFF
E) FVF

C) VVF

Determine el conjunto solucién de

X + 417X 2 Y.

A)(0;+)  B)[0;1] 0) <0; ﬂ

D)@ E) R

Respecto al conjunto

T XEI\/ 1+4x% +2x +3 S
34+4/15+ 2x — x2

(x—8)(x4 +x3 4+ %2 +x+1)}

podemos afirmar que




120.

121.

122.

123.

ce

B ,.Nel Ciclo: PREUNIVERSITARIO 2024-1 ( ALGEBRA )
A) T es un intervalo A)l B) 2 03
B) TC(1;5) D) 4 E)5
C) TC(1;6)
D) Cardinal de T es 4 124. SiSesel conjunto solucién de la ecuacion
E) TC(0; 6) x2+2x+3:3|x+]4,entonces lasuma de

Halle el conjunto solucién del sistema de
inecuaciones

\/1+x+2\/; > 1-\/;20

A) [0 X +oo> B) <0 : +oo>

0(0;1)  D)0;1]

E) [1; +o0)

Determine la verdad (V) o falsedad (F)

de las siguientes afirmaciones
L VxeR;|-x|=|x

II. VxeR; \/x_2+\/(x—2 2 =|x|+[x—2|
1. Si xe(-3;-2)
[5x — 20 —[3x — 20|

X

entonces

esigual a 2

A) VVV
D) FFV

B) VVF
E) FFF

C) VFV

Determine el conjunto soluciéon de la
inecuacion
[x—1]—x
<
x(]x-1+x-1)

A) (—oo,o)uB ,+oo>j\{1}

D) (=0 o[ 3. ) iy

E) R*

Calcule la suma de soluciones de
x.HX|X_|—ﬁI1‘ =|x|

125.

126.

127.

128.

los elementos de S es:

A)8 B) -8 C) 4

D) -4 E)2

Hale la suma de las raices de la ecuacion
2|x-3° +7|x-3-15=0

A) 4 B)6 C)8

D) 10 E) 12

Determine el conjunto soluciéon de la

siguiente ecuacion
|[3x +1]—[2x -1f| =2x ~1

1 1
A){1,3 B)i—=,3; O <—=
)it 3 ) { 3 } ) { 3}
D) {3 E) {5}
Determine el conjunto solucién de la
siguiente inecuacion:
3x —2| <[2x -1
A)Xe<§,1> B)Xe<1,3>
C)Xe<§,3> D)Xe<—§,1>
5 5
E) xe (3 , 5)
Si S es el conjunto soluciéon de la
inecuacién i B | entonces, halle
X+1
n(s* NN).
A)3 B)5 C)6
D) 10 E) 15
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129.

130.

131.

132.

133.

134.

Ciclo: PREUNIVERSITARIO 2024-

(

Resuelva la inecuacién: x=3 Si e
x-1] x-1

indique su conjunto solucion.
A)(1,9) B)[1,9] O©O[-3,9]
D)[-3.1) E)(L,9]
Halle el conjunto solucién de la
inecuacién ‘ X —[x|=|x+1] ‘ > [x+1
A B) R C) (-0, 0)
D) (-, 0]  E) (0, +oo)
Si [a , b] es el conjunto solucién de
[x+2|+|x—4|<8.
Halle [a|+]b|
A)2 B) 4 C)6
D)8 E) 20
Resuelva ‘X —max{1; 2X}‘ <1
A)Cs=[0, 2] B) CS=[0, 1)
C) Cs=[0, 2) D) CS=[0, 1]
E) R
Resuelva el sistema adjunto en Z

5X -3y > 2

2X+y <11

y>3

Determine el valor de xy.
A)8 B) 10 C) 12
D) 15 E) 25
;Cuantos puntos de coordenadas enteras

tiene el conjunto solucion del sistema?

y > x?
X+y<2
A)2 B) 4 C)6
D) 8 E) 10

135.

136.

137.

138.

139.

(" ALGEBRA )

Dado el conjunto
Sz{(x;y)erZ/szy2 A |y|£2}

Halle el cardinal de S.

A)5 B)9 C) 11
D) 13 E) 17
Determine el grado del siguiente

polinomio

n-2 4-n S n
P(X,y) =13x""“ +nxy +my
Sabiendo que su suma de coeficientes es
lo maximo posible.
A1l B) 0
D) 2 E) 4

)3

Calcule el grado del polinomio
8

P(x,y) =8x""2+ 2023xya + % xy* ™"
n —_

A)?2
D)5

B) 3
E)6

C) 4

Del polinomio sobre R
P(x;y) = (b—2a)x®1yP=2 1 3x3+2yb=2 |
(b _8)Xa+3yb—2

Se sabe que su grado absoluto es 20 y la
suma de coeficientes es 13.

Halle el valor de T =ab
A)36 B) 54
D) 70 E) 84

C) 66

Determine el valor de verdad de las
siguientes proposiciones donde P(X,Y)

y Q(X,y) son polinomios homogéneos

del mismo grado de homogeneidad.

I. P(X,y)+Q(X,y) es un polinomio
homogéneo

IL P(X,y)Q(X.Y)

homogéneo

P(y,X) es un polinomio homogéneo

es un polinomio

I1L.
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140.

141.

142.

143.

144.

Ciclo: PREUNIVERSITARIO 2024-

-

B) VVF
E) FVF

C) VFV

D) FVV

Dado el polinomio definido sobre Z
P(X,Y,z) = x°y? —3xyz? +5y3z™

Tal que satisface

GR, (P) +GR (P) = GA(P).

Calcule el valor de P(m-2, m-1, m-3).
A) 0 B) 1 C)2
D)3 E) 4

Halle m.n, si el polinomio

es homogéneo.
A)O

D)6

B) 2
E) 24

C)5

Sean m,n,k € Z tales que m<n<7.Si

n? n?

— —+4
P(x,y) =X +x 5ymly s
Es un polinomio homogéneo y
P(-1,2) =a. Halle el valor de P(2,-4).

A)64a B) —128a  C) 128a
D) -512a E) 512a

m2+m+k

(Cuales de las siguientes afirmaciones
referentes a polinomio homogéneo no
constante P(X,y,zZ) son (siempre)

ciertas?:
. SiP(rx,ry,rz) =r"P(x,y,z) entonces

el grado absoluto del polinomio es
m

I P(0,0,0)=0
L. P(2,2,2)=0
A) Solo 1

D)Solo Iy Il

B) Solo 11
E) I, Ilylll

C) Solo III

Indique el valor de verdad de las
siguientes proposiciones:

145.

146.

147.

(' ALGEBRA )

I. Si P(X,y) esun polinomio de grado 2,

entonces Q(X;y;Z)=ZZP(§ ; %j es

homogéneo.
II. Siparatodo x € R, se cumple

a(x2 +1)+(x-1)(bx +c) = 5x% —4x+3
entonces abc =—6
I11. El coeficiente principal del polinomio

P(x) = 2(x —1)(2x% —1)(x +2) es 2.
A) VFV B) VVF C) VWV
D) FVV E) FVF

Indique el valor de verdad de las
siguientes proposiciones:

I.  El polinomio P(X,y)= x2 + Xy + 2y
es homogéneo.
II. Si P(x,y)= X2 + Xy +2y, entonces

QX;y; Z)=Z3PG ; X)

» es
homogéneo.

A) VVV B) FFV C) Fvv

D) FVF E) VFV

Indique el valor de verdad de las
siguientes proposiciones:

I.  El polinomio P(X,y):XZ—ny es

homogéneo
I. Si P(X;y) es un polinomio
homogéneo con grado de

homogeneidad 3 y P(2;-1)=2
entonces P(-8;4) =128
Si P(X,y) ¥ Q(X,y) son polinomios
homogéneos de grado 2, entonces
P(X,y)2 +Q(X,y)2 es un polinomio
homogéneo de grado 4.

I1L.

A) VFV B) VVF C) VVV
D) VFF E) FVV
Sean  P(X) =9-x?2 ;Q(x):ax3—2x +3.

Determine el valor de a para que los
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148.

149.

150.

151.
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omios P(x)(Q(x)-1) y (x—3)R(X)
sean idénticos y satisfaga que la suma de
coeficientes de R(X) sea —12.

A)1 B) 2 03

D) 4 E)5

En el polinomio completo y ordenado:

P(x) =X® +2x% +3x" +4x™ 4.+
2b+2c—-37

Encuentre el valorde T = il R

A)12 B) 13 C) 14

D) 15 E) 16

Si P es un polinomio definido por
P(x) = x208+1 1 ox90+5 | 3x ¢4 4
Es tal que P es completo, ordenado en
forma decreciente y posee (10b+2)

términos.
Determine el valor de (a+b+c).

A)50 B) 71 C) 55
C) 85 E) 63
Si el polinomio

P(x) = (ax + b)(x 1) + c(x% + X +1)
Es idéntico al polinomio

Q(x) = 2x? +5x -1

Calcule el valorde T=a+b+c

A)1 B) 2 03
D) 4 E)5
Dados los polinomios no nulos

P(x) y Q(x). Determine la verdad (V) o

falsedad (F) de
afirmaciones:
I. Si el grado de P(X)+Q(X) es 4

entonces el grado de P(X) es 4 oel
grado de Q(X) es 4.
II. El grado de P(X)+Q(X) siempre es
igual que el grado de P(x)—Q(X)
El grado de 3P(x)+2Q(X) siempre
es igual que el grado de P(X) +Q(X)

las  siguientes

I1L.

152.

153.

154.

155.

(A )
\_ ALGEBRA

A) VVV B) VFF C) FFV

D) FVV E) FFF

El polinomio
x* +5x3 + (m- n)x2 +pXx+q-1 es igual
al producto de los siguientes polinomios

X2 +mx—n y x2+nx—m; donde n=2.

Determine el valor de m+5n+p+(q.
A)-5 B) -1 c)o0
D)1 E)5

Sean los polinomios P(X) y D(x) de
grado myn respectivamente con
m>n>1. Sialdividir P(x) entre D(X)
se obtiene una divisién inexacta con
cociente Q(x) y resto R(X).

Determine la veracidad (V) o falsedad

(F) de las siguientes proposiciones:

I. SiP(r)=Q(r)=0 para algin reR,

gr(R(x))=1,  donde
gr(R(x)) denota el grado de R(x).

II. Si 8<m<10 y 2<n<6 entonces
2<gr(Q(x))<6 donde gr(Q(x))
denota el grado de Q(X).

. Si P(S)#0 y R(s)=0 entonces
D(s)Q(s) #0 donde seR.

entonces

A) VVV B) VVF C) VFF
D) VFV E) FVV
Sea P(X):X3+aX2—X+b+6 un

polinomio divisible entre x?-1. Si la
suma de valores de x que cumple
P(X)=0 es —4. Calcule el producto de

ayb.
A)-7 B) -4 C) 4
D)5 E)8

Sabiendo que el residuo de la divisién

x"™ 1 ox" 12n+2 entre x"+n+1 es

(n—-5)x.

Halle el valor de 2n.

A1l B)2 03
D) 4 E)5
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160. Tomando en cuenta el siguiente

156. Si el residuo que resulta de dividir esquema de Ruffini
(x4 —3ax3rax? + bx+c+2)+(x—l)3 es

(bx+c)2. Halle el minimo valor de

J=9a+3b+c.
A) 24 B) 25 C) 26 , , ,
D) 30 E) 31 - 35 9

e d c b a 0

157. Si la siguiente division

8x° +4x3 + mx% +nx+p _ Determine la suma de coeficientes del
3 32 es Inexacta y polinomio dividendo.
X" +X°+3
] ] ’ A)-100 B) -50 C) -30
tiene como residuo a R(X) =5x“—-3x+7 D) -25 E) 0
Indicar la verdad (V) o falsedad (F) de
las siguientes afirmaciones: 161. Al efectuar la divisién

. m+n>p

x5+2nx4+n(m+2n)x3—(m3—n3)x2+mx+mn
I[. Mm=20 An+p=7

entre X—M+Nn. Determine el término

. m+4n+p=0 independiente del cociente.
A) FVF B) VVF C) FVV A)m B) m? C)n
2
D) VVF E) FFV D) n E) m+n
158. Si al dividir el polinomio 162. Dado el siguiente polinomio
2
ax* —4x3 +mx? +nx+2 entre x®+1 se P(x) = x° +333x3 - 3x2 +(§/§+1)
obtiene un residuo tal que al elevarlo al
cuadrado es igual al cociente. Determine Halle P (\/§ _1)
AE)z(?mjLsn. B) 55 C) 60 )0 I e
3 3
D) 75 E) 90 D) ¥3-1  E) ¥+l

159. Con respecto a la siguiente division: 163. Determine el resto en la division:

(Xm+1+xm —2)+(x—1)2 (x—1)30(x2 + X +6) + (X —1)29(x2 —X+1)

¢Cuales de los siguientes enunciados son DI e,

correctos? B) (x —l)29 2x-7)
I.  Los coeficientes del cociente son Q) (x _1)29 (4x —7)

enteros impares 29
II. El coeficiente principal del residuo D) (x-D)™(5x-7)

es 4m—2 E) (x-1)®(6x—-7)
[II. Lasuma de coeficientes del cociente

es m? 164. Determine el resto en la division:
A)solol B) Sololl  C) Solo III x4+ x+1+x% +1
D)Iyll E)L Iyl A) 3x B) 2x C) x

D) -x E) -2x

60 ( UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios )



Ciclo: PREUNIVERSITARIO 2024- /

(" ALGEBRA )

165. Sien la division P(X) + 2x? +1 se obtiene A) 1 B) 1 0) 1
como residuo igual a R(X)=X, 2 4 2
determine el residuo al dividir D)1 E) 3
P2(x) + (2x% +1). 2
A) _3 B) e C) e 171. Si el siguiente polinomio
2 2 2 P(x)=x*—4x3 +ax?+x+b es divisible
D) > E)?2 separadamente entre X-2 y x-3,
entonces el valorde T=a+b es:
166. Calcular el residuo de: 3369 Eg ZO ©8

[(x—s)10 +(x—6)7 +6]+[(x—5)(x—6)]
172. Sila division:

A)2x-5 B) 2x+5 C) 2x . . . )
D)5 E) 3x-5 ax” +bx" +3x" —-X—-2+X“+X+2 es
exacta. Determine a+b.
167. Obtener el residuo de dividir A) 0 B)1 02
P(x)=x71+x+1 por D(x) =x3+1, dar D)3 E) 4
como respuesta la suma de sus
coeficientes. 173. Calcule el menor grado del polinomio
) Dy B x"+ax+b,a=#0,(n>1) para que
D)3 E) 4 ’ '
x? —1 seaun divisor,
168. Si P(x) es un polinomio de quinto grado A)2 B)3 C)4
divisible entre (2x*-3), al dividir P(x) D) 5 E) 6
LT ETIE Caleie B 4__1) y (x-2) 174. Determine el resto en la division:
los restos obtenidos son

40 L2
respectivamente 7 y 232. (X—=1)™ +3x +140+x" —2x +1

Determine la suma de los coeficientes A) x+40 B)2x+40  C)3x+40
del polinomio P(X). D) 4x+40 E) 5x+40
A)-15 B) -3 ©)5 . o
D) 15 E) 27 175. Determinar la suma de coeficientes del
resto de dividir
. 4 3 ... 3 - 2 2
169. Si ax” +bx’+cx+d es divisible por D(x) =(X —2X +1) (X —X+2) entre
2
;1(11_2);“'1 j6nlentre a,bycy.d 40 =+ x+1.
rlar r :
alla a_ elacion entre a, ,cy_ M)12 B) 15 0 18
A)a+b=c B)a+d=2c D) 24 E 30
C) 3b+a=2d D) a-+d=3c ) )
E) 3a+2b=d 176. Al dividir el polinomio P(X) entre
2 : :

170. Al desarrollar (ax2 +2bX+C+1)5 se (X +1) se obtiene como residuo (X -2).
obtiene un polinomio P(X) cuyos Halle el resto que se obtiene al dividir el
coeficientes suman 32. Si P(X) es cubo de P(x) entre X2 +1.
divisible por x e x+1. Halle el valor de A)11x—2 B) 5x+3 C) 2x+7
a+b-+c. D) x+2 E) x+6
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Halle el residuo de la division de
D(x) = (x=1)(x —2)(x —3)(x —4)(x ~5)(x - 6)
entre d(x)=x?—7x+11.
A)4 B)5

D)7 E)8

C)6

Determine el grado absoluto del décimo
primer término en el cociente notable
que se obtiene al dividir

X3n+2 _ y5n—1
X2 _ yn—5
A) 25 B) 28 C) 30
D) 32 E) 34
2(a-h)

Si xy?® ; xy son los términos
equidistantes de los extremos en el
desarrollo del siguiente CN.

x™ —yP
- entonces el valor de a+m-+p
X =y
es:
A)225 B) 235 C) 245
D) 257 E) 322
Si en el desarrollo del siguiente CN
X3n _yn

e el término de lugar 8 contado a

X" -y
partir del extremo final tiene por grado
absoluto 38, entonces el numero de
términos que tiene el desarrollo del CN

es:
A)25 B) 26 C) 51
D) 52 E) 62

Indique el valor de verdad de las
siguientes proposiciones
I. P(X):x4+1 tiene dos factores

primos sobre R

X4 3 2

I. Q(x)= 0 + 375 tiene 3 factores

primos sobre Q.

II. h(x)= X2 +2x -5 es primo sobre R
A) VFF

D) FVV

B) FFF
E) FFV

C) VVF

182.

183.

184.

185.

(' ALGEBRA )

Indique el valor de verdad de las
siguientes proposiciones:

I. gX3—EX2 —lx tiene 2 factores
3 3 2
primos sobre Q.

I1 1x2 1L es primo sobre Q

= > p .

. 3x*-12 tiene 3 factores primos
sobre R.

A) VVV B) FFV C) FVF

D) FVV E) FFF

Indique la secuencia correcta después de

determinar si la proposiciébn es

verdadera (V) o falsa (F) sea el

polinomio

P(x) = (x2 —2)(x2 + X +1)(x3 +1).

I.  P(X) tiene cuatro factores primos
de coeficientes racionales.

II. P(X) tiene cuatro factores primos
de coeficientes reales

I[II. P(X) en el campo de los nimeros

complejos tiene siete factores
primos

A) VVV B) VFV C) Fvwv

D) FFV E) FFF

Determine el factor comun de los
polinomios

p(x) = x3 —x? —8x+12
q(x) = 3x3-11x% +8x + 4

A)x C) (x-2)°

D) (X+2)

B) x-2
E) (x+2)2

Factorice sobre R e indique el # de
factores primos de
P(x)=(x-1)*+(x-1)% -6

B) 2 03

E)5

A1
D) 4
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190.

191.
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i p(x) =4x?% +a y  q(x) =x%+6x+a
tiene un factor primo comun, la suma de
los factores primos ménicos no comunes
es:

A) 2x

D) 2x+10

B) 2x -6
E) 2x+18

C) 2x+8

Siendo P(X)=x%—-4x+m indique el

valor de verdad de

proposiciones:

[. Si m=1, el polinomio es primo sobre
Q.

II. Si m=2, el polinomio no es primo
sobre R.

[II.Si m=0,4-X es un factor primo de

P(x)
A) VVV
D) FVV

las siguientes

B) VVF
E) FFF

C) VFV

Factorizar sobre Q el polinomio
P(x) = (4x% —4x —3)(x® = x - 2) +1 e

indique uno de sus factores primos.
A)xz—x—l B) 5x% —5x—8
C) 5x? —5x D) 5x? —5x+7
E) 4x? —4x +7

Al factorizar
P(x) =x8 + x* +1+ x3(x* + x? +1) sobre

Q.

Indique el numero de factores primos.

A)3 B) 4 05
D)6 E)8

Indique un factor primo del polinomio
P(x) =x>+x>+x? +1

A) x-2 B) 2x-1 C) x+10
D) x?-1 E) x% +1

Indique un factor primo del polinomio
P(x) =12x* —8x + 25X + 2X — 7

A)x+1 B) 2x+3 C) 2x+1
D) 3x?—2x+1 E) x> —2X+7

192.

193.

194.

195.

196.

197.

(" ALGEBRA )

Si el polinomio

P(x) = ax® +5x2+bx—24 tiene como
factoresa x+3 y x—2, el otro factor es:
A)x-1 B) x-2 C) x+4
D) x+6 E) x-12

Del polinomio P(x) = 2x3 —6x2 +11x -3

se puede decir

A) Tiene dos raices enteras y una
racional

B) Tiene una
racionales.

C) Tiene 3 raices enteras

D) Tiene 3 raices racionales

E) Ninguna raiz es racional

raiz entera y dos

Si f(x)= 2x3+3x2—8x+c tiene como
factor primo a x + 3, la suma de los otros
factores primos es

A) 3x B) 3x+2
D) 3x-2 e) 2x+2

C) 2x-1

Indique un factor primo de
f(a,b,c)=12a — 4b? —12¢? —2ab + 7ac +14bc

A)a+b+c B) 3a+2b+4c
C) 4a+2b+3c D) 3a—2b+4c
E) 4a—2b+3c

Calcule la suma de los coeficientes del
MCD de los polinomios

P(x) =x3+x2+x+1

Q(x) =x3+3x% +5x+3

A)O B) 2 C) 4

D)6 E)8

Halle el MCD de los siguientes
polinomios:

P(x)=x""—x"—x"+1

Q(x) = (M+n)x™NM L _mx™2_px™L,
donde m,neZ, m>n>1
Ax™M -1 B)yxM-1
D) xM+1 E) x" +1

C) x" -1
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201.
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Indique la secuencia correcta después de
determinar si la proposicién es
verdadera o falsa.

Sean los polinomios P(x) yd(x) #0. Por

el algoritmo de la division existen

polinomios  q(X) YR(X) tal que

P(x) =d(x)q(x) +R(x).

L. El MCD(p(x), d(x)) es divisor de
R(x)

II. El MCD(d(x),R(x)) es divisor de
P(x)

III. MCD(p(x) , d(x)) = MCD(d(x),R(x))

A) VFF B) FVF C) VWV
D) VVF E) FFV
Dados los polinomios

P(x) =x3-3x%—ax+b
Q) =x*+x3-7x%—ax+2b, a,beZ",

tal que MCD(P,Q)=x?-a2, halle el

término independiente del MCM(P,Q).
A)-18 B) -3 03
D)9 E) 18

Sean p(X) = ax2+2x—b
q(x) =ax?>-4x+b, (a,bez")

Si MCM(P,Q) =x3—x?-9x+9, halle el

valorde T=b%-a

A)5 B) 8 C) 12

D) 15 E) 19

Determine el nimero de factores primos
del MCM de los polinomios:

P(x) = x°-x3+x2-1

Q(x) = x® -1

A)1l B) 2 03

D) 4 E)5

202.

203.

204.

205.

206.

207.

(' ALGEBRA )

Indique el valor de verdad de las
siguientes proposiciones:

I p(x)= x3+x+1 es un polinomio

primo sobre R
II. El nimero de factores primos del

MCD de x® -1 y x® -1 es 3.

I1. p(x) =x*+4x3+6x2+4x+1  tiene
raiz cuadrada exacta

A) FFV B) FVV D) FVF

D) VFF E) VFV

Si P(x)=x*+4x3+8x?—ax+b tiene

raiz cuadrada exacta, entonces halle el
valor de ab.
A)-32
D) 16

B) -16
E) 32

C)-12

Si el cuadrado del resto es igual a la raiz
cuadrada de

P(x) = 81x* +216x° + 216X + mx +n,
entonces halle el valor de m+n.

A) 81 B) 99 C) 100
D) 115 E) 117
Determine el equivalente de

2++/3 .\ 2-3
22+ 2-y2-4B
A)2+3 B)V2+1 () +2-1
D) \/3 E) \2
Halle el valor reducido de:

4

(V243 +42-45 +6)
A) 80 B) 96 C) 100
D) 125 E) 516
Reducir

7113+ 7242
E= ——22\/5

22 -1

A)3 B)6 C) 12
D) 15 E) 25
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. . ={(x5+1;x)eR2/x6[—3,3]}
208. Halle el denominador racional de la
fraccion A)0 B)1 C)2

) 1 D) 3 E) 4
10 +414 +15+4/21

213. Determine cudles de los siguientes
conjuntos son funciones

A)1 B) 2 C)5 ;
D) 14 E) 15 fz{(x,y)eR /|x|+|y|=3}
209. Halle el denominador racional de la g Z{(X’Y) eR?/x? +y2 =1}
fraccion 2, 2
~ 323 hz{(x,y)eR /X —yzl}
C21-231214+ 311 X2y
k= (X,y)ER /E-i'?:l
A)10 B) 20 C) 30
D) 40 E) 50 A)Solo f B) Solo g C) Soloh

D) Solo k E) Solohy k

210. Indique el valor de verdad de las
siguientes proposiciones: 214. Sea F: [10 ; +oo> — R una funcién cuya
[.  Todo polinomio sobre R de grado

; X y regla de correspondencia es
impar tiene por lo menos una raiz _8x45
real. f(x )_— Si Ran(f)=[a; b).
II. El polinomio x* —8Xx +6
%) = 9% + 24x3 +10x2 +8x + 4 Determine 26ab.
P(x) =9x" +24x" +10x" +8x + A)22 B) 23 C) 24
tiene raiz cuadrada exacta D) 25 E) 26

[II. Al racionalizar T=-——-=—
\/_ \/§+1 215. Sea la funcién real f cuya regla de

simplificar, el denominador es 2. 2 3

correspondencia es f(X)= X ZX+3

A) VFF B) VVV C) FVV 362

D) VFV E) VVF Si su dominio es (a ; b).
Determine el valor de ab.

211. Seala funcién 33_596 539 __is SR
={(9;10),(9;x +6),(x;a+b), (x;18),

(x—1; 3a—4b) (|X _1|;5)} 216. Sea f la funciéon real cuya regla de

correspondencia es

Determine el valor de ab. >
A)44 B) 55 C) 66 f(x)= "ﬂ Si su dominio es
D) 77 E) 88 —X“+8x-16

[a,b], determine el valor de b/a.
A)9/2 B) 7/2 C) 5/2
D) 3/2 E) 1

212. Determine cuantos de los siguientes
conjuntos representan a funciones:

:{(X4+1;X)ER2/X€[—3,3]}

= (x +1; x)eR2IXE 0,3
9=} 0.3

=[x +x+1) e R? I x €[ -3, 3]}
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Sea la funcion real f cuya regla de
correspondencia es
x?-8x+6 ; xe[2,5]

X=5 _

X—_6 ; X €<6 . 7]
Si ran(f) =[a ,b]u[c ; +oo)

Determine el valor de abc.

f(x)=

A) 90 B) 100 C) 110
D) 120 E) 130
218. Sea f:[-1, 3] > R una funci6n definida
por:
f(x)=[2x|-x+1
Determine el rango de la funciéon
A)(1,4) B)(1,4 ©O[1,4)
D) [1,4] E) (-2, 4]
219. Grafique la funcién
2
X —4x-21
f(xX)=sgn| ———
L X% —3x—4 J
A
o —oO
— 1 —o—»
-3 -1 4 7
+«—O0 T-1 o0——
A)
A
o——1++0
— 1 —e
-3 -1 4 7
<«—O0 +-1 oO——»
B)
A
«—o0 ot 6 o——
——— i o—
-3 -1 4 7
o—o +-1 o—o0
)

(" ALGEBRA )
L
A
O 1 O
R — -
-3 -1 4 7
<«—O +-1 *—»
D)
A
-1 o—r
— .
-3 -1 4 7
< -1 O0—0O
E)

220.

221.

Sea f:R—>R, la funcién definida por

f(X)=x+ —x +sgn(x>-9)

Determine el valor de verdad de las

proposiciones:

. Elntimero de elementos de ran(f) es
4

II. El mayor elemento de ran(f) es 1

III. La suma de elementos de ran(f) es

-2
A) FFV B) FVV C) VWV
D) FFF E) FVF

Sea las funciones reales fy g cuyas reglas
de correspondencia son
f(x)=1-|x| ;g(x)=|x-a| ,aeR.

Determine el conjunto de valores de a

para que las graficas de f y g se
interceptan en mas de dos puntos.

A){0,1} B) {0;-1  ©) {-11}
D) {-2;2} E) {-3;-3}
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:R — R, una funcién afin tal que
f(4)=16 y f(-3)=-5, entonces
determine la suma de cifras de f(8).

A8 B) 9 C) 28
D) 11 E) 12

la funcién definida

9x

X% +x+4

la suma de elementos del ran(f).
A)-8 B) -7 C) -6
D) -5 E) -4

F:R->R,
mediante f(x) = [[

Sea

]l . Determine

Sea la funcién f(x)= 1
2—-X

x <(0,2)(2,4).
Indique la secuencia correcta después de
determinar el valor de verdad (V) o

falsedad (F) de las siguientes
proposiciones:

[. Elrango defes <—oo, -%>u<%, + oo>

II. f esinyectiva
[II. f es creciente
A)VVV B) FVV
D) VVF E) VFF

C) VFV

Dada las siguientes proposiciones donde
f es una funcién cuyo domino es [a,b] y

cuya grafica es una curva continta
dibujada de un solo trazo.

. Si f es  «creciente, entonces
Ran f=[f(a), f(b)]
II. Si f es decreciente, entonces

Ranf =[f(b), f(a))

III. Si f es creciente, entonces no hay

ningun valor de Cce [a, b) tal que
f(x)<f(c) vxe|a, b).
Son correctas:
A) Solo 1 B) Solo I
D) Iy Il E) L IL, III

C) Solo 111

226.

227.

228.

(" ALGEBRA )

Dadas las siguientes funciones:

L f(x)=x?+6x+3 x>0 mno es
inyectivo

IL f(x)=v4-x*, xe(-2,2) es
inyectivo

1L f(X)=X+vX%+9 x e[-4, 4] es
inyectivo

Sefiale la alternativa que representa la

secuencia  correcta, después de
determinar si la proposicion es
verdadera (V) o falsa (F).

A)VVV B) VFV C) FVV

D) FFV E) FFF

Si f es una funcién par y g es una funcién

impar, calcule el valor de
100

>, 90

_ i==100
E= 100

>, f)

i=—100

Sabiendo que f(0) =1y f es no negativa.
A)-100 B) -1 )0
D) 1 E) 100

Indique la alternativa correcta después
de determinar si cada proposicion es
verdadera (V) o falsa (F) segun el orden
dado.

[. Existen funciones que no poseen
minimo, pero si se le aplica el valor
absoluto si poseen minimo valor.

II. Si f es funcién impar, entonces la

funcion g = |f| es par.
A={1,2,357}
B={1,3,6,7,8,9}
f={(2,1),(7,6).(57),(7,7)} cAxB
entonces f es funcion.
A) VVV B) VVF
D) FVF E) FFF

[II. Sean

definamos

C) VFF




230.

231.

233.

ce
re

Ciclo: PREUNIVERSITARIO 2024-

-

P
%/ | UNI
9. Sea fla funcién definida por

35
f(x)= , Yxe[-7;1]
2+x? +6x+18
Sabiendo que esta funcién esta acotada,
halle el valor de T=max f+ min f

A)12 B) 21 C) 14

D) 13 E) 34

Sea f :P—)[l; 10) la funcién definida

por f(x):%,paratodo xeP.Sifes
X+3

suryectiva, determine el conjunto P.

AP=[-2;1] B) P=(-2; 1]

C) P=(-2;1) D) P=[-2 1)

E) P=(-1; 2]

Sila funcion f :[a ; 3) —><b : 5] definida

por f(x)= —3x2+6X+2 es biyectiva,
halle el valorde T=a-b.
A)-6 B) 6
D) -8 E) 7

C)8

232. Sea f :R™ — R la funcién definida por
4%% +2x +1
4x% +1
Sabiendo que esta funcién esta acotada,
es decir su rango este contenido en

(m ; M]con m el mayor posible y M el

f(x) = . x>0

menor posible, indique el valor de
Q=2M-m.
A)5
D) 2

B) 4
E)1

)3

Sea f:R" — R la funcién definida por
f(x)=|x—-3|-|x+4| para todo x>O0.
Determine el valor de verdad de las
siguientes proposiciones:

I. f es mondtona

II. f esinyectiva

Il f:R" —[-7 ;7] es sobreyectiva

A) VVF B) VFF C) FVV
D) VVV E) VFV

234.

235.

236.

237.

(' ALGEBRA )

Determine el valor de verdad de las
siguientes afirmaciones

I f(x)= X2+«3/1+|X| es par

II. Existen funciones que son pares e
impares a la vez

IIl. La funcién f:[-3,2]—>R definida

por f(x) =x? es par
A) FVV B) FFV
D) VVF E) VWV

C) VFV

Sea f:R—>R la funciéon definida por

Xiz , |x|2%

f(x)= 1
10° x|, [x|<=

10

Identifique la alternativa verdadera:
I. f esinyectiva

II. f escrecienteen R*
IIl. f esimpar

IV. f es mondtona

V. f estaacotada

Determine cudles son funciones
inyectivas (I) y cudles sobreyectivas (S).

L :]0,0]—>[2,] ,f(x):x+%

x-1
II. g:R\{-1! >R, gX)=——
g:R\{-1} 900=""7
1L h(x)=x3-x
A) I B) SII C) SSS
D) ISS E) SIS

Determine cudntas de las siguientes
funciones son pares y cuantas impares.

L f(x)=x3+g(X)+g(-x), donde g es
una funciénde R a R.
X

e e

II. f(x)= x100 4 x% 4 x% 4 +x%+1

I1.

V. f(x) :x—1
X
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239.

240.
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V. f(x)=sin?(x)+cos(5°)

A)3y?2 B)2y2 C)ly4
D)1yO0 E)OyO0
Determine el valor de verdad de las

siguientes afirmaciones:

5
I. La funciéon f(x)=cos ;( es
X“+1

acotada.

II. Sif es una funcién monoétona y c es
una constante real cualquiera,
entonces la funcion f(X)+c es

monoétona también.
Ninguna funcién par e impar a la vez
es inyectiva.

I1.

A) VVF B) FVV C) FFF
D) VVV E) VFF
Indique el valor de verdad de las

siguientes proposiciones
[. Sif es creciente y con dominio igual
al intervalo [a,b], entonces su

rango es [f(a),f(b)]
I. Sea f:Z—[1,o

monoétona, entonces g(x) =1/f(x) es

una funciéon

mondtona.

Sea Ac R tal que si X € A entonces
—-XeA. Entonces toda funcién
f:A—>R se puede escribir como la
suma de una funcién par con una
funcion impar.

I1.

A) VVF B)VFV C) FFV
D)VFF E) FVV
Sea f :R — R la funcién definida por
X ;X
(0 ={ P
X, XeQ

Determine el valor de verdad de las
siguientes proposiciones:

I. f esmondtona

II. f esinyectiva

III. f essobreyectiva

241.

242.

243.

244,

(' ALGEBRA )
A) VVF B) FVV C) FFF
D) VVV E) VFF

Dadas las funciones
f={(12),(-10),(2,3),3.1)}
9(x)=x*-2x ; xe(-1; 2]
Calcule f *g
A){(11),(2,2),(3,3)}

B) {(1,1).(2,2)}

0 {12),(2,1)}

D) {(11),(2,3)}

E) {(-10),(2,3),(1,2)}

Dadas las funciones f,g:R™ — R tal que
(F—g)(x) =x?—6x+5

(F.9)(x) =3x+1

Calcule (3f —29)(1)

A)% B) 1 C) 4
D) -3 E) -2
Sean las funciones
f(X)=x%+2X , xe|-1; 3)

10
90 =—5— xe[0:4]
Halle Rang(f —qg)
A)[-1; 10) B)[-5; 6)
C) [-10; 14) D) [-8; 9)
E) [-4; 10)

Dada la funcién f(x) =X 21 ; x>0
X

Indique el valor de verdad de las
siguientes proposiciones:
I. f esuna funcion creciente

II. Ran(f)=R

III. Sea g(x) :é : x>0. Entonces
(fF+ g)(x) es creciente.

A) VVF B) VFV C) FFV

D) VFF E) FFF




245.

246.

247.

248.

Ciclo: PREUNIVERSITARIO 2024-

-

Sean f,g:lcR—>R, donde I es un

intervalo. Sefiale el valor de verdad o

falsedad de:

[. Sif es creciente y g es decreciente
entonces (f —Q) es creciente.

I. Si (f+g) es creciente y g
decreciente entonces f es creciente.

[II. Existen funciones fy g crecientes tal
que f-g es creciente.

A) VVF B) VFV C) VVV

D) VFF E) FFF

Sea f(x)= x2-2x, xeR. Dar como

respuesta Ran (%)

A) R—{O} B) ]R—{O,—l}

C) R* D) R—{O, 2}

E) R—(-1,0]

Dada las funciones

f(x) =max{-x,x} ; xe(-3; 2]

9(x) =x*-2x-3;xe(-2; 3]

Senale el numero de soluciones de

(fog)(x) = (f +9)(x)

A)0 B) 1 C) 2

D)3 E) 4

Consideremos la funcion

f(x)=max{2x-1,x+1}. Senale la

verdad o falsedad de las siguientes

afirmaciones:

I.  La ecuacién f(x):xz—x tiene 2
soluciones.

II. La ecuacion f(x)=1 tiene solucion
Unica.

III. La ecuacién f(f(x))=0, no tiene

solucion.
A) VVF B) VVV C) FFF
D) FVF E) VFV

249,

250.

251.

252.

ALGEBRA )

W
Sea f(x) = XH3 i (fof)(x) = x.
2X—Db
Calcule E.
b
3 1
A B) = C) 2
)2 ) > )
1
D)1 E) —
) )3

Sea f:R—>R tal que f(1)=1, ademas
cumple f(x+f(y))=f(x)+y Vx,yeR
Calcule f(2023)

Sugerencia

f(x,y) =f(x)+f(y) entonces f(x)=kx
A) 2023 B) 2022 C) 2024
D) 2025 E) 2021

Sean f y g funciones no nulos tal que
existe fog, gof, f+g y f-g.

Determine el valor de verdad de las
siguientes afirmaciones

I.  Existen f yg tal que fog=f-g

II. Sifog escreciente entonces f +g es

monotona
Existen f,g tal quesi f # @ entonces

fog = gof
A) VVV
D) FFF

I1I.

B) VVF
E) FVF

C) VFV

Dada la funcién f(x) =x%+ax+b, ab<0

. Seniale el valor de verdad de las

siguientes afirmaciones:

I. La grafica de f corta al eje x en 2
puntos

II. Sea oc;t% tal f(a)=f(l-a)=0
entonces O<a <1
[ILSi a<b<0<P con a,B raices de

f(x).

f(f(x))=x tiene 2 raices reales.

Entonces la ecuacion

A) VVV
D) VFV

B) FVF
E) FFF

C) FVV
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ada las funciones 258. En la funcién f(x)= X—+1, x e R\{3}.
" 2x -1, x<-1 X—-3

X) =

%) JIx+1,-1< x<8 Halle el conjunto f_l({—l; 3}),Calcule la

x2+X . 0<X<3 suma de los elementos del conjunto
g(x) = hallado.
—Jx+1, 3<x<16 A) 6 B) 7 C)9
D) 15 E) 20

Se verifica que Ran(f +g) ={a}U[b; c[.
Halle el valor de a+b+c. 259. Se define la funcién f(x)=2x%-4x-1;
A)10 B) 14 C) 15 xeR, halle el conjunto
D) 20 E) 25 f([-2;0])nf([1;3]).

254. Sean las funciones A)[-1;5] B) (-1; 6]
f={(42),(7:1).(8:2),(9;4),(10;-1)} C) (-3 10] D) (-2 ; 15]
h(x)=+/x-3, X€|:4 ; 12) E) [-3;9]

Determine a, si (f-h)(@) =f(8)
A)4 B) 7 )8 260. Sea la funcion f(x)= X2 +2x-3, x>0
D R halle f_1(<3; 11]), indique uno de los

255. Dada las funciones intervalos hallados.
f={(-31.,(-22),(2:5),(4,4)} A[0:;3)  B[1:;3) 0©(0;2]
g(x)=v2x+1-1;x€[0; ) D)[-4;-2) E)(2; 4]

Halle la suma de los elementos de

Ran(fog). 261. Sila graficade y=f(x-1) es:
A)5 B) 6 C)7

D)8 E)9

256. Sea f:R—>R una funcién y A/ BcR. «—

Determine el valor de verdad de las E
siguientes proposiciones: i

. f(A)=f(B)>(AcBvBcA) .

I A R/F(A) < F(A%) 12

[ll. A = B, entonces f(A) = f(B) Determine la grafica de f(x+1)—1.
A) FVV B) FFV C) FFF

D) FVF E) VVV

257. Sea f:R—>R tal que f(x)=x2+2x. —
Diga la verdad o falsedad de las
siguientes afirmaciones:

. JAcR/fHA) =0

1. f71([0;1]) = [-V2;+/2] 1 A)
. 3a,beR// ([a,b])=]a,b]

A) VVF B) VWV C) VFV

D) VFF E) FVV
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B) 1

0

T~ e

D)

—, —
V .

E)

1
—_

262. Si f(x) :sgn(

Lj +x3 graficar
X2 +x+1 ' \

E)

A)
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grafica de la funcién f(x) =a|x —b|+c es:

Ciclo: PREUNIVERSITARIO 2024-

(

by

A)1
D) 4

B) 2
E)5

264. Determine la grafica de
f(x)= ‘x?’ —sgn(x)‘+1, xe[-2;2]

0

L

ALGEBRA )

> X
D)
N 5> X
-1
E)
265. Silagraficade y=f(x+2)+1 es
Ay
2
> X

-2

A

2

Determinar ab si la grafica de |f(x)| es:

a b
A)1l B) 2
D) 4 E) 5

v

0)3
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266. Indique la grafica que mejor represente

a f(x)=Hx2—4‘—3, xeR.

Ay

—~

» X
A)
Ay
B)
Ay
A N > x
\V4 NV
Y
Ay
> X
D)

(" ALGEBRA )

Ay

> X
E)
267. Dada la grafica de
f(x) :‘\/a—xz —b‘
Ay
» X
Determine el valor de a°
A1 B) 4 09
D) 16 E)8
268. Determine la grafica de

f()=max{jx-1-1;1}, xeR
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B)

—_
S

N

E)

269. Si la grafica de la funcion f es:

y D)
y
¢
1 | 1 * |
] > » X
Determine la figura que mejor -1 ‘ 1
representa la funcion: E)
2
X)=|x“—f( X
9(x) ‘ ( )‘ 270. Graficar la funcion:
X 4
g(x):ll ]]+x —1‘
x2+1
y
> X
A)
X
1 | 1
A)
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272. Sea f la funcion biyectiva, tal que

y f(f(a))=f(8), f*(8)=3. Halle el valor
k 1 *
W oo £=r 1) 210,
X A)3 B)4 C)5
0 | 2 D) 6 E) 7
B)
273. Se definen las funciones
y f ={(2;5),(0;7),(-3:1),(4;6)},
g(x)=x?-2x+3 ; —4<x<0. Halle el
valor de Y,, tal que (f* +g*)(y0) =3.
X
| 1 A1 B) 2 Q)5
) D)6 E)7
\Ly/\/ 274. Dada las funciones f(x)= LZ P X #2
X —
YA < x<
< 0(x) = (x=3)7;1<x<5
0 2 X+3 ; 6<x<1
D) Halle el valor de (f*og)(l)
A)2 B) 3 C) 4
y D)1 E)-2
275. Dada las funciones
X

f*(x):ZTX2 X #3; g(x):X—Jr:Z‘3 X # 2

-2 0] X X —
E) tal que (g"of)(a) =3. Halle (f*og)(a+2).
A)-2 B) -3 C) -4
271. Indique el valor de verdad de las Dg 5 Eg 6 )

siguientes proposiciones:

L Si f(x)=v-X, x<0,  entonces 276. Sean las funciones f(x)=x%+bx+b;

Dom(f*)=R* b

- 2 L2 X2—— ; g(X)=x+b; xeR;
II. Si g(x)=x“—-x°;x<0, entonces 2

g (x) =1++/x +1 h(x)=c++x+1 ; x>-1; beR; ceR".
1. Si F(x)= x x ; xe[1; 3), Si f*og=h,halle T=b+c.

. A)-2 B) -1 )0

entonces F (4) =2 D)1 E) 2
A) VVV B) FFV C) VFV
D) VFF E) FFF
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7 Indlque el valor de verdad de las xX+1

siguientes proposiciones: C) g°(x)= % — ; Dom(f*) = < >
I. Sifesunafuncion creciente, entonces

—f* es decreciente. Ran(f") < 00>
I. Si  fyg:R—R son biyectivas, x4l

entonces (f +g)"(x) =f*(x) +g"(x) D) g"(x)= x—d ; Dom(f*) =R\ {2}

I11.Si f es una funcién impar y suryectiva,
entonces f es invertible.

A) VFF B) VFV C) FFF
D) VVV E) VVF

Ran(f*)=<% o0
E) §"(x) =2 Dom(f*) =1 )

Ran(f*) :<% : oo>

281. Indique la grafica que la funcién inversa

278. Indique el valor de verdad de las
siguientes proposiciones:

I. Sif:A—B es invertible, entonces de
fof ; X<0
II. Sifesacotada e invertible, entonces f(x)= W3 x>l
f* esacotada. T
III. Sif:A — B esinvertible, entonces f y
es creciente o f es decreciente.
A) FFV B) VFF C) FFF
D) FVF E) FVV /l > X
279. Sea la funciéon definida mediante A)
f:(-9;-1) > B/f(X)=—V-X.
(-9:-1) () .y
Determine Dom(f").
A)[1:8] B)(2:7] ©(-3;-1) —
. 1 -
D) (6; 9] E) (—4; o) — > X
280. Sea f(x) = ax+1. : >l. Halle la funcion
2x -1 2 B)
inversa de f denotada por f* e indique
su dominio y rango. AY
2X+1
A)g'(x )— ; Dom(f) =(3; )

Ran(f*) =R -4

i » X
B) g"(x) =2XX—__14; Dom(f*) =(3 ; «) /

Ran(f*) =(1/2 ; ») 0)
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282. Dada la funcién f definida por:

f(x)=-—x%+4x -2 xe[-1;2].

Determinar f* y su dominio.
AFF()=-2-Ix-2 ; xe[0; 2]
B) f*(x)=—2-/x-2 ; xe[2;11]
0) f*(X)=—2-2-x ; xe[0; 2]
D) f*(x)=2-2-x ; xe[-7; 2]
E)f*(x)=2-Xx+2 ; xe[2;11]

283. Determinar la inversa de la funcion

f(X) =Xx++/x+1 ; X>3.

A)f*(X):%;XZ5
B)f*(x)=2x—1+2\/m . x>5
) f*(x):2x+1+2\/m e
D) f*(x):2x+1—£/m e
E)f*(x):2x—1+2\/m ' x>5

(" ALGEBRA )

284. Determinar la inversa de la funcién

f(X)=x++x+1 ; Xx>3.

A)f*(x):@ iX>5
B)f*(x):2x—1+2\/m e
0 f*(x):2x+1+2\/m e
D) f"(x)=2x+1_2\/m ' X>5
E)f*(x):2x_1+2m ' X>5

285. Sea La funcién definida  por
f(x) =X —vJ—-X +1; X<-4f.

Halle la inversa de dicha funcion.
N
4
(o=
4
(551
2
(=1
4
(5724

4

A)f*(x) = - X<-5

B) f*(x) = : X<-5

C) f*(x)=-— - X<-5

D) f*(x)=- ; X<-5

E) f*(x)=— : X<-5

286. Halle el polinomio de menor grado tal
que P(-1)=9 y cuyo esbozo de su
grafica es

78 ( UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios )



ce :
re Ciclo: PREUNIVERSITARIO 2024-1 / £ )
firs ( ALGEBRA
P(4) 291. Luego de determinar a un polinomio de
A)768 B) 840 C) 1124 coeficientes enteros, monico y de menor
D) 1536 E) 1872 grado posible, que tenga por raiz a
32 +i.
287. Si la funcién polinomial de coeficientes Halle la suma de sus coeficientes.
reales  P(x) =3x*—bx®+bx%+ax+c A)5 B) 12 C) 20
D) 25 E) 34

tiene por grafica.

292. Dada la ecuacion polinomial
x3+px+0=0 deraices: o ;B ; 6.Halle

una nueva ecuacion polinomial de grado
3 3 3
\/\ 3 cuyas raices 2—— ; 2-— ; 2-— sean
> o B 0
r A)8+2p(3-x)2+q(B-x)3=0
B) 1+p(2-x)? +q(2-x)> =0
C) 27+3p(2-x)2+q(2-x)® =0
Halle a+b+cC+r

A)10 B) 12 C) 14 D) 1+p(3-x)* +q(3-x)* =0
D) 16 E) 18 E) 8+3p(2—-x)2+2q(2-x)*=0

288. Dado el polinomio P(x)=3x®-6x+5 de | 293. Si la ecuacién x* —2x® +4x% —5x+6=0

raices m;ny p. Halle el valor de tiene raices o; B; 0;<. Halle una
m* +n* +p* ecuaciéon polinomial que tenga como
3,,3,:3" , 1 1 1 1
m-+n-+p raicesa — ;, —, —,; —.
A 1 o 3 ) 1 a B 06 O
)_5 )_5 )_E A X +2x3 X% +x+6=0
3 8 4 _2x3+6x% —5x+4=0
D) -= E) —— B) X" —2X” +6X" —5x+4 =
2 2 C) 6x* —5x3+4x2 —2x+1=0
4 3 2
289. Halle el valor de ab si la ecuacién de D) 6x" —2X"+5x" —6x+4=0
coeficientes racionales E) x* +x2 +x+1=0

x2—5x% +ax+b=0 tiene por raiz a
294. Determine el intervalo en el cual se

3+4/5. . .

encuentra la uUnica raiz real de

A)-8 B) -4 C)2 R
D) 8 E) 16 P(X) =X +x—3.

3 1

A)(——;-— B
290. Halle el valor de mn si el polinomio de )< 4"’ 2> ) <0 ' 1>

coeficientes reales 5 5 3
P(x) =x* -5x+12x® +mx +n tenga por ©) <1 ; Z> D) <Z : E>
raiza 2++/3i. E) (2 ; +o0)
A)-121 B) -89 C)-77
D) -62 E) -44
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95. Dada la ecuacion polinomial | 298. Dado el polinomio
(x—2)*—ax+2=0. Senale el valor de P(x)=3x>-3x?+px+q p,qeR.
verdad en cada caso. Si sus raices son a;byc tales que
I. a>1— la ecuacion tiene 2 raices B+b3+cd=_5
reales

Halle el valor de

1 . . ,
II. o <§ — la ecuacién no tiene raices 1 1 N 1
a+bc b+ac c+ab

reales
II. Ja e <% X 1> tal que la ecuacion tiene A) 1 B) 2 0) 1
3 3
una raiz de multiplicidad 2. D) 2 E)3
A) VVV B) VVF C) Fvv
D) FFV E) VEV 299. Dada la ecuacion
x> —2x* —3x3 +8x% —3x—2=0 de raices
X1, X, X3, Xy, X5 tal que X5 € Q.
296. Si en el polinomio Determine el valor de
P(x) = (x* +x3 -3x% —4x—4)
0 +2x% — X3 + x2 — X —6) E— (X5X1 —1J[X5X2 —1][)(5)(3 —1J(X5X4 _1j
Hay "o" raices racionales 1 i %3 %4
Hay "B" raices irracionales A) 10 B) 19 C) 20
Hay "¢" raices no reales D) 21 E) 22
Halle a.+2B+3¢
A)21 B) 15 C) 23 300. Si tres de las raices de la ecuacion
D) 18 E) 24 x* —px3+qx% —rx+s=0 son

tgA ,tgB,tgC donde A,B,C son los

angulos de un tridngulo. Determine la

297. Dados  a;beR\{0} y ademas el cuarta rafz.

siguiente polinomio p+s
A B) — C) ps
P(x)=ax4+2x2—bx+2 tiene Jpr ) 2 )P
unicamente 2 raices reales: X; , X,. —p+,/p2 +4s p+ \/pz +4s
N D) ———— E) ———
Seniale el valor de verdad en cada caso 2 2

. a>0->xX,>0
II. a<0->xX,<0
[II. ab>0— al menos una raiz real es

positiva
A) VVV B) VVF C) VFV
D) VFF E) FFF
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1er material de

estudio GEOMETRIA

01.

02.

PRE 2024-1

Nociones Basicas

Indique el valor de verdad de las
siguientes proposiciones:

[.  La unién de dos regiones cuadradas
es un conjunto convexo.

I[I. Sila unién de dos conjuntos es un
conjunto convexo, entonces uno de
los dos conjuntos es necesariamente
un conjunto convexo.

[II. El interior de todo angulo es un
conjunto convexo.

A) VVF
D) FFV

B) VFV
E) VFF

C) VvV

Indique el valor de verdad de las
siguientes proposiciones:

. A B, Cy D son vértices de un
cuadrilatero, entonces el conjunto
P = {A, B, C, D} es un conjunto
convexo.

II. Todo conjunto de dos elementos, es
conjunto convexo.

[II. La interseccion de wuna region
triangular con una circunferencia
siempre es un conjunto convexo.

[V. La unién de una regiéon cuadrada y
una region triangular que tienen un
lado comun es un conjunto convexo.

A) VFVF
D) VVVF

B) FFVF
E) VVEFF

C) FFFF

03.

04.

05.

( ’
(" GEOMETRIA )

Indique el valor de verdad de las
siguientes proposiciones:

[. El interior de una circunferencia, es
un conjunto convexo.

II. El segmento de recta es un conjunto
convexo.

[II. La semirrecta es un conjunto no
convexo.

IV. El punto es un conjunto convexo.

A) VFVF
D) VVFV

B) FFFV
E) FVFF

C) VVVV

Indique el valor de verdad de las
siguientes proposiciones:

[. La intersecciéon de una recta y una
region cuadrangular determinada
por un cuadrilditero no convexo,
siempre es un conjunto no convexo.

II. Alguna unién de dos rayos, es un
conjunto convexo.

[II. Launion de dos rectas secantes es un
conjunto convexo.

[V. Si se omite un punto en una recta,
entonces el conjunto de puntos
restantes es un conjunto convexo.

A) FVFF
D) VVVF

B) FVVF
E) VFVF

C) VVFV

Indique el valor de verdad de las
siguientes proposiciones:

. Si Cit y C2 son dos conjuntos
convexos, entonces C1 N C2 es un
conjunto convexo.

[I. Todo punto de una recta separa a la
recta en dos conjuntos no vacios,
llamados semirrectas.

III. Silainterseccién de dos conjuntos no
es un conjunto convexo, entonces
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06.

07.

08.

09.
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(

ninguno de los dos es un conjunto
convexo.

[V. Toda recta contenida en un plano

separa al plano en dos conjuntos no
vacios, llamados semiplanos.

A)
D)

VFVF
VVFV

B) FFFV
E) FVFF

C) VVVV

Segmentos

En una recta se ubican los puntos
consecutivos A, B, Cy D de tal manera que
AC=22m,BD=25myAD =33 m.Calcule
la longitud (en m) de BC.

A) 12
D) 15

B) 13
E) 16

C) 14

Sean los puntos consecutivos de una
recta: A, B,C, Dy E.Si AC + BD + CE = 55
m y 3BD = 2AE, entonces la longitud (en

m) de AE es

A) 33
D) 35

B) 30
E) 22

C) 27

Sean los puntos A, By Ctal que A-B - C.
Si AB = 22 m y BC = 16 m, entonces la
longitud (en m) del segmento
determinado por los puntos medios de

Eyﬁes

A) 5
D) 8

B) 7
E) 10

C) 9

Indique el valor de verdad de las
siguientes proposiciones:

[.  SiA-C-Bentonces paratodo punto
D, ABN CD esun conjunto convexo.

10.

11.

L.

II.

I11.

12.

13.

(" GEOMETRIA )

II. BC-{B;C} esconjunto convexo.

III. Si A, By C son colineales, entonces
A-B-C.

A) VFV

D) FFV

B) VVF
E) FFF

C) VFF

Sean los puntos consecutivos A, B, C, Dy
E tales que las longitudes de los
segmentos AB, BC, CD y DE se
encuentran en progresion aritmética y
DE - BC =22 m y AD = 99 m. Calcule la
longitud (en m) de AE.

A) 152 B) 154 C) 156
D) 158 E) 160
Angulos

Indique el valor de verdad de cada una de
las proposiciones:

La bisectriz de un angulo esta contenido
en el interior de un dngulo.

Dos angulos congruentes que formen un
par lineal son angulos rectos.

Si dos angulos son suplementarios
entonces forman un par lineal.

A) FFF
D) FVV

B) FVF
E) FFV

C) VFV

Sean ZAOB, ZBOC y ZCOD angulos
consecutivos de modo que ON es
bisectriz del angulo COD y OM es
bisectriz del angulo AOB, m/MON =80y

mZBOD = 100. Calcule la medida del
angulo AOC.

A) 30
D) 60

B) 40
E) 70

C) 50

En el interior del ZAOD se ubican los
puntos M, N, Ty Q tal que ZAOM, ZMON,
/NOT, ZTOQ y ZQOD angulos
consecutivos y sus medidas estan en
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14.

15.

16.

17.
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progresion aritmética, calcule el mayor
valor entero de la razon.

A) 16 B) 17 C) 18
D) 35 E) 24
Dos angulos conjugados internos,

determinados entre dos rectas paralelas,
miden 0 y n0 donde n es entero y menor
que 5. Calcule la suma de valores de 6.

A) 213 B) 118
D) 231 E) 233

En la figura mostrada, L,//L,
calcule el valor de x.

C) 112

g?\i ~g L,
B) 30
E) 60

A) 20
D) 50
Triangulos

En los lados AC y BC, de un tridngulo
ABC, se ubican los puntos M y N
respectivamente tal que AM = MN = BN.
Si m/ZBAC = 50, mZAMN = 140 y
MN > NC, entonces la medida del angulo
ACB es

A) 60
D) 30

B) 50
E) 20

C) 40

Enloslados AC y BC, de un tridngulo ABC
obtuso en B, se ubican los puntos D y E
respectivamente, tal que los angulos ABC
y ADE son suplementarios. SiED =6 uy
CD = 8 u, entonces el valor par de la
longitud (en u) de EC es

18.

19.

20.

( ’
(" GEOMETRIA )

A) 10
D) 13

B) 11
E) 14

C) 12

En el exterior y relativo al lado BC de un
triangulo ABC se ubica el punto P; en las
prolongaciones de AB y AC se ubican los
puntos R y Q respectivamente tal que
mZRBQ = 2(m«£BCP), m/PCQ =
2(m«CBQ) y m«£BAP = 2(m«£PAC). Si
mZAPC + mZBQA = 90, entonces la
medida del angulo PAC es

A) 6
D) 12

B) 8
E) 15

C) 10

El perimetro de un tridngulo escaleno es
k, ;Entre qué valores esta comprendido
la longitud del mayor de los lados?

o (530

En el interior de un triangulo ABC, se
ubican los puntos P y Q, tal que los
angulos BAP, PAQ y CAQ son
congruentes, los angulos ACP, PCQ y QBC
también son congruentes y AQ m CP # ¢.
Si las medidas de los angulos ABC, APCy
AQC miden a, B y 6 respectivamente,
entonces la relacion correcta es

A) a+B-6=180
B) B+6-a=180
C) 6-a-3=180
D) 2a=3+6
E) 3a=p+6
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22.

23.

24.

25.
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(

En un triangulo isésceles ABC de base AC,
en el lado BC se ubica el punto P tal que
AP = BC. Si m/PAC > m/PAB, entonces
el mayor valor entero de la medidad del
angulo PAB es

A) 24
D) 27

B) 25
E) 28

C) 26

En un tridngulo ABC obtuso en B. Si
mZBAC = 2mZBCA, AB = 4 u, entonces
el minimo valor entero de la longitud (en
u) de BC es

A) 5
D) 8

B) 6
E) 9

Q) 7

En un tridngulo ABC, en los lados AB y BC
se ubican los puntos Py Q tal que AB = AQ
y BC = CP. Si AP=3 u y CQ=4 u, entonces
el menor valor entero de la longitud (en
u) de AC es

A) 5
D) 8

B) 6
E) 9

c) 7

En un triangulo ABC equilatero, exterior
y relativo al lado BC se ubica el punto D.
Si BD = AB, entonces la medida del
angulo ADC es

A) 45
D) 30

B) 50
E) 15

C) 60

En un tridngulo isdsceles, el perimetro es
mayor que tres veces la longitud de la
base. Calcule el menor valor entero de la
medida de uno de los angulos internos
congruentes.

A) 31
D) 65

B) 46
E) 71

C) 61

26.

27.

28.

29,

(" GEOMETRIA )

Lineas Notables

En un tridngulo ABC, mZABC = 46, se
trazan las bisectrices AP y CQ, ademas las
bisectrices de los angulos AQC y APC que
se intersecan en D, entonces la mZPDQ
es

A) 6 B) 45-0 C) 26
D) 45+6 E) 30+6
En un tridngulo escaleno ABC,

m/BAC = 60, se trazan las bisectrices
exteriores BD y CE encontrandose D y E
en las prolongaciones de AC y BA
respectivamente, entonces la diferencia
de las medidas de los angulos D y E es

A) 0
D) 15

B) 5
E) 30

C) 10

En un triangulo isdsceles ABC, AB=ACy
la bisectriz exterior del angulo B
interseca a la prolongacién del lado AC
en E, entonces la mayor medida entera
del angulo BEC es

A) 40
D) 43

B) 41
E) 44

C) 42

En un tridngulo ABC, m£ZBAC = 48 y
mZA < mZC, se traza la mediatriz de la
bisectriz exterior BS que interseca a la
prolongacién de BC en P, entonces la
m/PSC es

A) 24
D) 48

B) 36
E) 60

C) 42
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30. En un tridangulo ABC, mZA = 32 y A) 36 B) 34 C) 38
m/C = 24. Calcule la diferencia entre las D) 42 E) 44
medidas del mayor y menor angulo que
determinan las rectas que contienen a la
bisectriz interior BS y a la altura AH. 34. En un triangulo ABC, en AC se ubica el
punto D tal que AB = CD . Si mZABC =
130 y mZACB = mZCBD - mZABD,

A) 116 B) 118 C) 122 entonces la medida del angulo CBD es
D) 124 E) 128
A) 71,5 B) 56,5 C) 60
Congruencia de Triangulos D) 63,5 E) 77,5
31. Indique el valor de verdad de cada una de
las siguientes proposiciones: 35. En un tridngulo equilatero ABC, en AC se
I. Dos tridngulos equilateros son ubica el punto D y en el exterior, relativo
congruentes. a AC, se ubica el punto E, tal que el
L D - 1 i los iséscel triangulo DCE es equilatero. Si
. Dos triangulos rectangulos isdsceles mZABD = 26, entonces la medida del

son congruentes. éngulo EAC es

[II. En un tridangulo isésceles, las alturas
no relativas a la base, son congruentes.

A) 26 B) 28 C) 32

IV. En un tridngulo, los segmentos que
tienen por extremos los puntos D) 34 E) 36
medios de los lados, determinan

cuatro triangulos congruentes. ., o
36. En un triangulo ABC equilatero, Q es

un punto interior. Si mZ QBC=a ,
A) VVVV B) VVFF C) VFFV mZQAB =2a y m£QCA = 3a, entonces

D) FFVV E) FFVF el valor de Ot es

32. Enuntridngulo rectangulo isdsceles ABC, A) 10 B) 15 ¢) 16
AB = BC, en el interior se ubica el punto D) 18 E) 20
F, tal que BF = 15 u, CF = 23 u y

m/BFC =90. Calcule la longitud (en u) de y
AF. 37. En un triangulo ABC, se traza la

ceviana BQ tal que AB=QC. Si
m/ BAC =4m «BCA =8 £ZQBC =860,

A) 16 B) 17 C) 18 entonces la medida del angulo QBA es
D) 20 E) 21
A) 65 B) 70 C) 75
33. En un tridngulo is6sceles ABC, AB = BC, D) 80 E) 85

exterior y relativo al lado AC se ubica el
punto D tal que AD = BC. SimZADC = 38
y mZDAC = 33, entonces la medida del
angulo ABC es
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39.

40.

41.

42.
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En un triangulo ABC, se traza la mediana
AM (M€ BC) . Si mZACB =2m/MAC
y mZBAM = 30, entonces la medida del
angulo ABC es

A) 120
D) 115

B) 110
E) 125

C) 105

En un tridngulo isdsceles ACB(E = ﬁ),
m~/ACB = 20. Si se traza la ceviana BD tal

que AB = DC, entonces la medida del
angulo DBC es

A) 6
D) 10

B) 8
E) 12

C) 9

En un triangulo ABC (AB = BC), se ubica
el punto P en la prolongacién del lado AC

Si BP = ACy 2m ZBAC — m Z£BPC = 60,
entonces la medida del angulo ABC es

A) 60
D) 100

B) 75
E) 120

C) 90

Aplicaciones a la Congruencia

En un triangulo ABC, recto en B, en el

exterior y relativo al lado BC se ubica el
punto F, tal que BFC es un triangulo
equilatero. Si AF = 18 u, entonces la
longitud (en u) del segmento cuyos
extremos son los puntos medios de AC y
BF es

A) 6
D) 9

B) 7
E) 10

C) 8

En un tridngulo is6sceles ABC,AB = BC, M
es un punto de su interior tal que
AB = BC = MC. Si mZMAC = 30 y

43.

44,

45.

(" GEOMETRIA )

m/ZMCA = 25, entonces la medida del
angulo ABC es

A) 110
D) 106

B) 100
E) 112

C) 104

En un tridngulo ABC se traza la mediana
AM y en el tridngulo ABM se traza la
altura BH . Si AB = 12 m y
m/ZBAM = 2m/ZMAC, entonces la
longitud (en m) de HM es

A) 3
D) 6

B) 2
E) 9

C) 4

En un tridngulo ABC, se ubica un punto
interior P tal que m £ ABP =20,
m £ PBC=100, m £ BCP=30 y
m / PCA =10. Calcule la medida del
angulo PAC.

A) 5
D) 12

B) 10
E) 15

C) 20

En la figura, AP = PC. Calcule el valor de x.
A

P
X° 15°
B C
Q

37 53
A) 18 B) — 2=
) ) 2 ) 2
D) 475 E) 30
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47.

48.

49.

50.
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En un tridngulo ABC, se trazan la bisectriz
interior AD y en el lado AB se ubica el
punto medio M tal que m<ADM = 90.
Calcule la razén entre AB y AC.

A) 2,0
D) 3,5

B) 2,5
E) 4,0

C) 3,0

En un triangulo ABC,AB=6u, BC=8uy
AC =12y, calcule la distancia (en u) entre
los pies de las perpendiculares trazadas
desde el vértice B, a las bisectrices de los
angulos exteriores Ay C.

A) 10
D) 13

B) 11
E) 14

C) 12

En un tridngulo ABC, acutangulo, se
trazan la altura BH y la mediana AM. Si
BC = 2(AH) y mZHBC = 3m«£MAC,
entonces la medida del angulo MAC es

A) 10
D) 18

B) 15
E) 20

C) 16

En un tridngulo ABC, la bisectriz del
angulo ABC interseca a la mediatriz del
lado AC en el punto P. Se traza PQ,
perpendiculara BC (B-Q-C).Si AB=5u
y BC =13 u, entonces la longitud (enu) de
QCes

A) 3
D) 6

B) 4
E) 7

C) 5

En un triangulo ABC, se traza la mediana
BM. Si BC = 2(BM) y mZABM = 70,
entonces la medida del angulo MBC es

A) 20
D) 45

B) 30
E) 60

C) 40

51.

52.

53.

54.

( ’
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Triangulos Rectangulos Notables

En un tridngulo ABC, en los lados AB, BC
y AC se ubican los puntos D, Ey F,y en BD
el punto medio M tal que el angulo DEB
es recto y el angulo BCA mide 45. Si
BD = EF y AM = MF, entonces la medida
del angulo EFM es

A) 15 B) 30
D) 60 E) 75

C) 45

En un tridngulo is6sceles ABC, en los
lados congruentes AB y BC se ubican los
puntos Py Q,y en el lado AC los puntos M
y N tal que los angulos AMP y CNQ son
rectos y el angulo ABC mide 30. Si

2(PM+QN)=AC=12u , entonces la
longitud (en u) de MN es

A) 3
D) 642

B) 4

E) 63

C) 6

En un tridngulo ABC, recto en B, en los
lados AB y BC se ubican los puntos D y E,
yen ellado AC los puntos Py Q tal que los
angulos APD y CQE miden 45 y

PD = QE. Si QC=+/3(AP), entonces la
medida del angulo BAC es

A) 15
D) 60

B) 30
E) 75

C) 45

En un tridngulo is6sceles ABC, recto en B,
en la mediatriz de BC se ubica el punto P
interior al tridangulo tal que el angulo PCA
mide 30. ;Cuanto mide el angulo BAP?

A) 15
D) 60

B) 30
E) 75

C) 45
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57.
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En un triangulo ABC, el angulo ABC mide
105 y AB=+2(BC) . ;Cudnto mide el
angulo BAC?
A) 15 B) 30 C) 45
D) 60 E) 75

Poligonos
Indique el valor de verdad de las
siguientes proposiciones:
[. Todo poligono es wun conjunto

convexo.

II. Un poligono es regular si es
equiangulo y equilatero a la vez.

[II. Si dos poligonos son isoperimétricos,
entonces dichos poligonos tienen
igual numero de lados.

A) FVV
D) VVF

B) FVF
E) FFV

C) FFF

En un poligono regular, los 5/2 de la
medida de un angulo interior es igual al
cuadrado de la medida de un angulo
exterior. Calcule el numero de lados del
poligono.

A) 10
D) 18

B) 12
E) 20

C) 15

La diferencia de los nimeros de lados de
dos poligonos regulares es 4 y la
diferencia de las medidas de los angulos
externos es 3. Calcule el nimero de lados
de uno de ellos.

A) 18
D) 24

B) 21
E) 30

C) 22

59.

60.

61.

62.

63.

(" GEOMETRIA )

En un poligono regular ABCDEF... , la
mediatriz de EF es paralela con la
diagonal de AE. Calcule la medida del
angulo externo del poligono.

A) 40 B) 30 C) 45
D) 60 E) 36
En un campeonato de ajedrez

participaron A ajedrecistas, si se sabe
que (A - 4) ajedrecistas jugaron 5A
partidas. Calcule el ndmero total de
partidas jugadas durante el campeonato.

A) 54
D) 63

B) 57
E) 66

C) 60

Las medidas de los angulos interiores de
un poligono convexo estan en progresion
aritmética cuya razoén es r. Si el nimero
de diagonales es igual al triple del
numero de lados, entonces el mayor valor
entero der es

A) 9
D) 12

B) 10
E) 13

0) 11

En un poligono convexo de n lados, desde
(n - 7) vértices consecutivos se han
trazado (3n - 4) diagonales, luego el
numero de diagonales medias es

A) 51
D) 54

B) 52
E) 55

C) 53

La suma de las medidas de k angulos
interiores consecutivos de un poligono
convexo es S. Calcule la diferencia de la
suma de las medidas de los angulos
exteriores no adyacentes con estos
angulos interiores y la suma de las
medidas de los d4ngulos exteriores
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adyacentes con  dichos angulos | 67. Indique el valor de verdad de las
interiores. siguientes proposiciones:

[. En un trapecio, si un segmento es
A) S+180(2 —K) perpendicular a las bases, entonces

dicho segmento es altura.

B) 2S+180(1—k
) + ( ) I[I. En algun trapecio, una diagonal puede

C) 25+360(2—k) ser altura del trapecio.

D) S+360(1—-k) III. En un trapecio, si las diagonales son

E) 2S+360(1—Kk) congruentes, entonces es un trapecio
isosceles.

64. En un poligono regular ABCDE....

la m/BCE = 2m/CED + 90 . Calcule el A) VVF B) FVF C) VFF
numero de lados del poligono. D) FVV E) VVV
A) 8 B) 9 C) 10 68. Indique el valor de verdad de las
D) 11 E) 12 siguientes proposiciones:

[. Si en un paralelogramo, los pares de
angulos conjugados internos son

65. En un poligono convexo y equidngulo la congruentes, entonces es un rombo.

razén de la medida de un dngulo interior

y la medida de un 4ngulo exterior es k. II. En un cuadrado, todos los puntos que
Calcule el nimero de diagonales del pertenecen a una diagonal equidistan
poligono. de los vértices que no pertenecen a

esta diagonal.

I[II. En el rectdngulo y el cuadrado, el punto

A) w B) w de interseccion de las sus respectivas
2 2 diagonales equidista de los vértices.
(k+1)(k) D) (2k+1)(k+2)
2 2 A) VVV B) VFV C) FVV
E) (k+1)(2k—-3)
D) FFF E) VVV
Cuadrilateros 69. En un trapezoide ABCD, si BC = CD, y
66. Indique el valor de verdad de las AD = AB + BCy la medida del angulo ADC
siguientes proposiciones: es 60, entonces la medida del angulo ABC
[. En un trapezoide, las diagonales son es
perpendiculares y congruentes.
II. En el cuadrilatero ABCD, no convexo en A) 45 B) 60 C) 105
D, AB + BC > AD + DC D) 120 E) 150

[II. Enun trapezoide simétrico, dos angulos
opuestos son congruentes.

A) FFV B) FVV C) VFF
D) VVV E) FVF
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En un trapezoide simétrico, calcule la
razon entre el perimetro y la suma de
distancias del punto de intersecciéon de
las diagonales hacia los puntos medios de
los lados.

A) 1:2
D) 5:4

B) 2:1
E) 3:4

C) 3:2

En un trapezoide ABCD; mZA = mZC =
90, m/B = 3(m«D). Si BD = 12 u,
entonces la longitud (en u) de AC es

B) 643
E) 62

A) 6
D) 12

C) 9

Sean los rectangulos congruentes ABCD y
DEFG, tal que, C-E-D y A-D-G. Si la recta
que contiene a los puntos de interseccion
de las diagonales de ambos rectangulos
contiene a E, entonces la razéon de las
longitudes de dos lados consecutivos de
uno de los rectangulos es

A) 2

D) 3

B) V2
E) 22

C) J2-1

En un rombo ABCD, en BC se ubican los
puntos M y N tal que B-M-N y M-N-(,
BC = 4(BM) = 2(NC); por M se traza una
recta paralelaa AB que intersecaa AN en
P. Si AC = 16u, entonces la distancia (en
u)dePaBD es

A) 3/2
D) 3

B) 4
E) 2

C) 1

74.

75.

76.

717.
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En un trapezoide de diagonales
congruentes y perpendiculares, calcule la
medida del angulo que determina una
recta que contiene a los puntos medios
de dos lados opuestos, con una de las
diagonales.

A) 30
D) 60

B) 75
E) 22,5

C) 45

Indique el valor de verdad de cada una de
las siguientes proposiciones:

I.  Si las diagonales de un cuadrilatero
convexo se bisecan, entonces el
cuadrilatero es un paralelogramo.

II. Silas diagonales de un trapecio son
congruentes, entonces el trapecio es
isdsceles.

[II. En un trapezoide, al unir los puntos
medios de los cuatro lados de
manera consecutiva, se determina
un paralelogramo.

A) VVF
D) FFV

B) VFV
E) VVV

C) FVF

En un paralelogramo ABCD, en la
diagonal AC se ubica el punto P, tal que
mZAPB = 2m/ZCPD. Si AP=PB=6u,
entonce la longitud (en u) de PC es

A) 2
D) 6

B) 3
E) 12

C) 4

En un cuadrado ABCD, en la prolongacién
de AD se ubica el punto P, tal que BP
interseca a la diagonal AC en el punto E y
BE = PD. ;Cuadl es la medida del angulo
PEC?

A) 53
D) 75

B) 60
E) 90

C) 74
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En un paralelogramo ABCD, en el lado CD
se ubica el punto medio M y en BM se
ubica el punto P, tal que el angulo ADP sea
recto. Si BP + 2(PM) = 12 u, entonces la
longitud (en u) de AP es

A) 3
D) 9

B) 4
E) 12

C) 6

En el trapecio ABCD, en la base mayor AD
se ubican los puntos P y Q tal que A-Q-P;
BP y C_Q son bisectrices de los angulos
ABC y BCD. Si AB+CD=6u y
BC + AD = 4 u, entonces la longitud (en
u) del segmento que tiene por extremos
los puntos medios de BP y CQ es

A) 1
D) 4

B) 2
E) 6

C) 3

En un trapecio isdsceles ABCD, de bases
BCy AD, en la prolongacién BA se ubica
el punto P, tal que el angulo ACD sea recto
y DP = 2(AC). ;Cuanto mide el angulo
BPD?

A) 15
D) 60

B) 30
E) 75

C) 45

Circunferencia

Indique el valor de verdad de cada una de
las siguientes proposiciones:

[. En toda circunferencia, a cuerdas
congruentes le corresponden arcos
congruentes.

II. En toda circunferencia, las cuerdas
congruentes equidistan del centro.

[II. Las rectas tangentes interiores
comunes, trazadas a dos
circunferencias  exteriores y el

82.

83.

84.

85.
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segmento que une los centros, son
concurrentes.

A) VFV
D) FVV

B) VVF
E) FFV

C) VWV

Desde un P, exterior a una circunferencia,
se traza la recta tangente PT (T punto de
tangencia) y la secante diametral PBA. Si
m/APT = 20, entonces la medida del
angulo PAB es
A) 20

D) 40

B) 30
E) 18

C) 35

Desde un P, exterior a una circunferencia,
se trazan las tangentes PA y PB (Ay B
puntos de tangencia) , y el didmetro AT.
Si el segmento OP (O centro) interseca al
arco menor AB en el punto C, tal que
m/PCT = 145, entonces la medida del
angulo APB es

A) 40
D) 50

B) 70
E) 60

C) 80

Desde un P, exterior a una circunferencia,

se traza la recta tangente PT (T punto de
tangencia) y la secante PBA, tal que
mZ/0AT = mZO0AP (O centro) y
mZAPT = 30. Calcule mZATO.

A) 20
D) 50

B) 70
E) 60

C) 80

Desde un P exterior a una circunferencia
se traza la recta tangente PT la secante
PBC tal que la mZTPB=90. Si la
relacion de PB y BC es de 1 a 3, entonces

la relacion entre el segmento de recta
tangente PT y el radio de Ia

circunferencia es
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B) 2:5
E) 1:4

C) 2:3

Teoremas de Poncelet, Pitot y Steiner

86.

87.

88.

89.

Un trapecio ABCD de bases BCy AD es
circunscrito a una circunferencia. Si BC =
5u, CD =7 uy m£BCD =2m«£BAD,
entonces el perimetro (en u) del trapecio
es

A) 28
D) 34

B) 30
E) 36

C) 32

Dado el rectangulo ABCD, en los lados AB
y BC se ubican los puntos P y Q tal que el
angulo PQD es recto. Si las longitudes de
los inradios de los tridngulos PQD, PBQ,
QCD y PAD son r, ry, r; y 13, entonces la
longitud de BP es

A) r+ri+ry-13
B) r+r3+r,-1,
C) r+r3+rqi-ry
D) 2r+r3+r,-3rg

E) 3r+r;+r;-2r3

El cuadrilatero ABCD, esta circunscrito a
una circunferencia. Si AB - BC = 8 cm,
m/ADC = 90 y 2CD = AD, entonces la
longitud (en cm) del radio de la
circunferencia inscrita al triangulo ADC
es

A) 1,25 B) 1,53 C) 2,06
D) 3,06 E) 3,86

En el trapecio rectangulo ABCD,
circunscrito a una circunferencia

(BC // AD) el angulo ACD es recto. Si la
suma de las longitudes de los inradios de
los tridngulos ABC y ACD es k, entonces la
longitud de la base menor BC es

90.

91.

92.

93.
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B) 0,75k
E) 1,75k

-

A) 0,5k
D) 1,5k

C) k

En un paralelogramo ABCD, se trazan la
altura BH y las circunferencias inscritas
en los poligonos AHB y HDCB
respectivamente, la circunferencia
menor determina el punto de tangencia Q
en AH . Si HB = 12 u, entonces la longitud
(enu) de QD es

A) 6
D) 12

B) 8
E) 14

C) 10

En un triangulo rectangulo ABC, recto en

B, en el lado A_C se ubica el punto D, se
traza DEy DF perpendiculares a AB y

BC respectivamente. Si los inradios de los
triangulos AED y CFD miden 2 uy 5 u,
entonces lalongitud (en u) del inradio del
triangulo ABC es

A) 7
D) 14

B) 10
E) 21

C) 12

En un triangulo ABC recto en B, se traza

la ceviana BD y se inscriben
las circunferencias Ci y Cz en
los triangulos ABD y DBC

respectivamente, siendo tangente a BD
en los puntos E y F (F € ED). Si
BE - FD = 4 u, entonces la longitud (en u)
del inradio del triangulo ABC es

A) 6 B) 5 C) 4
D) 3 E) 2
En un trapecio is6sceles ABCD

AB = CD = a; la mediana de trapecio mide
m. Una recta secante interseca a ABy CD
en P y Q respectivamente, siendo los
cuadrilateros APQD y PBCQ
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circunscriptibles a unas circunferencias.
Calcule la longitud de PQ.

A) a; B) </am C) a-m
a+m 4m
D) E)
2 a+m

En el paralelogramo ABCD, se traza la
altura BH con H en E, sabiendo que el
inradio el triAngulo ABH es r y el radio de
la circunferencia inscrita al cuadrilatero
BCDH es R. Calcule la longitud de HD.

A) R-r B) 2(R-r) C) 2R-r
D) 3R-r E) R-2r
En un cuadrilatero ABCD la

circunferencia exinscrita es tangente a
las prolongaciones de E, ﬁ, DC y E,
m/BCA =90y CD + AD =18u. SiAC =
12 u, entonces la longitud (en u) del
inradio del triangulo ABC es

A) 1,0
D) 1,8

B) 1,2
E) 2,0

C) 1,6

Angulos en la Circunferencia

Sea AE el didmetro de una
semicircunferencia, en la prolongacion

de E, se ubica el punto C, y por este se

traza CB tangente a la
semicircunferencia en el punto N. Si
mZABC =90 y mZBAN = 2m«NCA ,
entonces la medida del angulo NCA es

A) 12
D) 18

B) 14
E) 20

C) 16

97.

98.

99.

100.
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En una circunferencia, las cuerdas AB y
CD son secantes y perpendiculares, las
rectas tangentes a la circunferencia en B
y C se intersecan en el punto F. Si
m/ZBFC = 0, entonces la medida del
angulo ABD es

A) 180—6 B) 6-—-90 C) 6

D) 2 E)

) 2 ) 3

Dos circunferencias congruentes de

centros A y B son tangentes exteriores.
Calcule la medida del angulo que
determinan las rectas tangentes a las
circunferencias trazadas de los puntos A

y B.

A) 80
D) 135

B) 90
E) 150

C) 120

En una circunferencia, desde un punto P
exterior se trazan las rectas tangentes PC
y PD perpendiculares siendo C y D

puntos de tangencia, en el arco menor CD
se ubica el punto A tal que Ia
prolongacién de PA interseca a la
circunferencia en el punto B y
m B¢ = 2mAC. ;Cuanto mide el angulo
BPC?

A) 15
D) 45

B) 18
E) 60

C) 30

En una circunferencia, las cuerdas AE y
BD se intersecan en el punto F y las
prolongaciones de las cuerdas AB y DE
se intersecan en el punto C tal que el
angulo AED mide 15. ;Cual es la suma de
las medidas de los angulos AFD y ACD?

A) 30 B) 45 C) 53
D) 60 E) 75
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En una circunferencia estd inscrito el
pentagono ABCD, las cuerdas EB y EC
son perpendiculares a las cuerdas AD y

BD respectivamente y el arco ABC mide
160. ;Cuanto mide el angulo EBD?

A) 45
D) 60

B) 50
E) 65

C) 55

En un cuadrado ABCD, en el lado CD se
ubica el punto N tal que BN interseca a
AC en P y el angulo NAP mide 37/2, la
circunferencia inscrita en el triangulo
APB es tangente a AB, BP y AP en los
puntos L, Ty Q respectivamente. ;Cual es
la medida aproximada del &ngulo TLQ?

A 117 B 217 c 217

) 2 ) 4 ) 3
127 117

D) T E) —

En una circunferencia cuyo radio mide R
esta inscrito el cuadrilatero ABCD, las
diagonales AC y BD se intersecan en un
punto P de la circunferencia de diametro

- R
BC cuyo radio mide > (Cual es la medida

del arco menor AD?

A) 100 B) 105 C) 110
D) 115 E) 120
Dos circunferencias C; y C, son

tangentes interiores en el punto Q tal que
el didmetro AB de C, es tangente a C, en
T y la cuerda AN de C, contiene al centro
de C,.Si TB = 3(AT), entonces la medida
aproximada del arco QN es

A) 61
D) 119

B) 69
E) 71

C) 111

105.

106.

107.

108.
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En wuna circunferencia, las rectas
tangentes en A y B se intersecan en el
punto Pylas cuerdas AC y BD paralelas
a PB y PA son secantes en el punto Q. Si el
angulo APB mide 70, entonces la medida
del arco CD es

A) 28
D) 34

B) 30
E) 35

C) 32

Cuadrilatero Inscriptible a una
Circunferencia

En un cuadrilatero convexo ABCD, en la
diagonal BD se ubica el punto M tal que

los dngulos BAD y BMC son rectos y DB es
bisectriz del angulo ADC. Si el angulo
BCM mide 40, entonces la medida del
angulo MAD es

A) 40
D) 60

B) 45
E) 55

C) 50

En un trapecio ABCD de altura BC, en las
prolongaciones de los lados AD y CD se
ubican los puntos M y H tal que los
angulos AMCy AHC son rectos y el angulo
BMC mide 38. ;Cuanto mide el angulo
CBH?

A) 48
D) 54

B) 50
E) 46

C) 52

Dos circunferencias C; y C, son secantes
en los puntos M y D, la recta secante que
contiene al punto M interseca C; y C, en
los puntos Ay C, y las rectas tangentes a
C; yC, en Ay C se intersecan en el punto
Btal que mZBCA — mZBAC = ¢. ;Cudl es
la medida del angulo BDM?

A) ¢ B) 2¢

D) 90—2¢ E) 90—%

C) 20—¢
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En un tridangulo ABC, la circunferencia
inscrita tiene centro en O y tangente a

AB, BC y AC en los puntos R, Sy T
respectivamente tal que TH_LRS
(HeR_S). Si mZA-m/ZC=28, entonces
la medida del angulo OTH es

A) 12 B) 15
D) 16 E) 21
En el cuadrado ABCD, la circunferencia
inscrita es tangente aAByADen P y Q.

En el arco menor PQ se ubica el punto S
tal que mZABS=m/SAQ . Calcule la

medida del &ngulo CBS.

C) 14

A) 53
D) 75

B) 60
E) 80

C) 70

Proporcionalidad de Segementos
Teorema de Thales

En un rectdngulo ABCD, en el interior y
exterior se ubican los puntos P y Q tal que
PQ y CD se intersecan en el punto M y los
triangulos BCP y CDQ son equilateros. Si
AB = k(BC), entonces la razén entre MQ y
PM es

B) 2k
E) 22k

A) 3k
D) 243k

Q) k

En el interior de un tridngulo se ubica el
punto P, en los lados AB, BC y AC se
ubican los puntos Q, T y S tal que
QP//AC, PT//AB y PS//BC . Si
PQ = PT = PS y (AQ)(BT)(SC) = 27 u3,
entonces la longitud (en u) de PQ es

A) 1
D) 5

B) 2
E) 3

C) 4

113.

114.

115.

116
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En un paralelogramo ABCD, en la
prolongacién de DC se ubica el punto F
tal que AF interseca a BC y BD en los
puntos P y E. Si AE=ay EP=b,
entonces la longitud de PF es

2 2 2 12
n 2 B) - 02 th
a b a+b
2 12 2 42
D) a“—-b E) a“-b
b a

El angulo ABC y el angulo recto DEF
tienen los vértices cada uno en el interior
del otro y las rectas AD, BE y CF son
paralelos entre si, tal que BE es bisectriz
del angulo ABC. Si m<BED =30 y
DE=EF, entonces la razén entre AB y BC
es

A) 1/3 ) V2

D) 2

B) V3/3
E) 2V3

Tres circunferencias Ci, C2 y C3 son
tangentes interiores dos a dos en el punto
T, en C1, C2 y C3 se trazan las cuerdas AB,
CD y EF tal que mAB =mCD = mEF,
AB < CD < EFy el radio de C2 es media
proporcional entre los radios de C1y Cs.
Si AB=4u y EF=9u, entonces la
longitud (en u) de CD es

A) 3
D) 12

B) 5
E) 13

C) 6

Teoremas de la Bisectriz Interior,
Bisectriz Exterior e Incentro

. En un triangulo ABC, 7(AB) = 4(BC). Se

traza la bisectriz interior BD y la ceviana
AN (N en BC ). En AN y en su
prolongacién se ubican los puntos E y F
tal que mZADE = mZACF = 90. Si
AE = 8 u, entonces la longitud (en u) de
EF es
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B) 21
E) 14

C) 12

D) 16

117. En un tridngulo ABC, AB > B(, en la
prolongacién de AB se ubica el punto E,
luego se traza EF L ACtalque A-C-Fy
mZACB = 2(mZCEF). Si AC=b y BC = g,
entonces la razén entre AB y BE es

b—-a a
a a+b
a+b
b a

A)

D)

118. En un triangulo ABC, AB < BC, se traza la
bisectriz exterior BP. En el triangulo PAB,
PL es la bisectriz interior (L en AB) y la
prolongacién de CL interseca a BP en el
punto E.SiBL=3u,PC=8uyBC=7u,
entonces la longitud (en u) de PE es

A) 5
D) 8

B) 6
E) 9

C) 7

119. En un triangulo ABC, E es un punto de BC,
tal que el triangulo CAE es isOsceles de
base EC y mZABC = mZEAC. Se traza BT,
perpendicular a la prolongacién de AE
(A-E-T).SiBE =a; EC=Db, entonces la
razon entre AEy ET es

2a

2a
a+2b a+b ‘) ?
2(a+b) 2(a+b)

b a

A) B)

120. En un triangulo ABC, I es incentro y BF es
bisectriz interior. En BC se ubica Ry en
BF los puntos medios M y N de los
segmentos Bl y IF respectivamente, tal
que mZLMRI = mZNRIL. SiMR=a, NR=b

y AC = ¢, entonces AB + BC es

121.

122.

123.

GEOMETRIA )

e
) a ) c ) b
b a+b a+b
) bc ac

En un tridngulo ABC recto en B se traza la
altura BH. Las bisectrices interiores AD y
CE intersecan a la altura BH en los
puntos My N. SiAB=6cm, BC=8cmy
AC =10 cm, entonces la longitud (en cm)

de MN es

A) B) 0)

D) E)

Wik WIiN
Nk vl e

En la figura, mZABC =40, mZCBD =70y
m~/BAN = m/ZNAC, calcule el valor de x.

A) 100
D) 110

B) 106
E) 112

C) 108

En un rombo ABCD , en los lados CD
y AD se ubican los puntos F y E tal
que BF es perpendicular a CE y
m/BCE =3 m ZECD . Si CF =7 uy
FD = 2 u, entonces la longitud (en u) de
ED es

A) 2,62
D) 3,42

B) 2,82
E) 4,50

C) 3,24
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124. En un tridngulo ABC de incentro I y A) 2,0 B) 0,5 C) 1,0
baricentro G cuyas longitudes de sus D) 1,5 E) 0,8
lados estan en progresion aritmética de

razon r. Calcule la longitud de IG.
128. En un tridngulo ABC, se trazan las

A) r B) o Lt cevianas concurrentes AG, BD y CF. Las
3 2 prolongaciones de FG yAC se intersecan
2 en el punto E; ademas BD interseca a FG
D) 3 E) 2r en el punto H.SiFH=7 cmy HG = 2 cm,
entonces la longitud (en cm) de GE es
125. En un tridngulo ABC,Lecto en B, se traza 11 12 13
la bisectriz exterior CE, la prolongacion A) 3 B) = Q) 3
de EC interseca a la circunferencia 18 21
circunscrita al tridngulo ABC en el punto D) ? E) —

Pyen CE se ubica el punto H tal que BH L
CE.Si CP =ay CE = b, entonces la

longitud de CH es 129. En un triangulo ABC, la circunferencia
ab ab inscrita es tangente a AB, BC y AC en los
A) a+b B) 2a+b ) a+2b puntos D, E y F respectivamente; ademas
las prolongaciones de DE y AC se
\/n2 2
D) +ab E) va®+b intersecan en el punto R. Si AF =5 cmy
FC = 4 cm, entonces la longitud (en cm)
Teoremas de Menelao y Ceva deCRes
126. En un triangulo ABC, se trazan las A) 30 B) 32 C) 36
cevianas AD, BF y CE concurrentes en el D) 38 E) 40
punto M. Si EB = 2 cm, AE = 5 cm,
BM

BD =3 cmy DC =7 cm, entonces MF ®$ 1 130.En un triangulo ABC se trazan las

19 29 26 cevianas BD y BE tal que A-D-C y la
a) — B) 35 C) 29 mediana CR la cual interseca a las
3 1 cevianas en los puntos M y N. Si
D) - E) = DE EC BM BN
4 5 — = — =AD, entonces—— +——es
2 3 MD NE
127. En la figura, B y T son puntos de
tangencia; AB = 12 u, BC = 6 u y E ﬂ E
. — A) B) Q)
AC =9 u. Calcule la longitud (en u) de DT. 5 5 7
D 21 B 23
B ) 5 ) 5

Semejanza de Triangulos
131. En una semicircunferencia de didmetro
AB y centro O, una recta secante

A C interseca al arco AB en los puntos E y D.
Luego, se trazan EF 1L ABy DG L AB. Si
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BG =2 uy FG = 6 u, entonces la longitud A) 5 B) 6 C) 65
(en u) de la perpendicular trazada desde
el punto B alarectaED es b) 8 E) 25
A) 15 B) 2,0 C) 35 136. Dado el paralelogramo ABCD (AB < BC),
se traza PA (P en CD) que interseca a BD
D) 4,0 E) 45 en Q. 5i CD = 18uy BQ = 6(DQ), entonces
la longitud (en u) de DP es
132. Un trapecio is6sceles, de bases AB y CD,
es circunscrito a una circ1£ferencia A) 2 B) 3 C) 4
tangente a los lados AD y BC en los
puntos My N.SiAB=ay CD =b, entonces D) 5 E) 6
la longitud de MN es
137. En el interior del triangulo ABC, se ubica
ab 2ab el punto P, se trazan E/I vy PQ
A) U B) 1 C) +ab perpendiculares a los lados AB y BC (M
a en ABy Q en BC). Si AC = 3MQy BP = 8u,
Jab entonces la longitud (en u) del
D) 2yab E) ) circunradio del tridngulo ABC es
A) 10 B) 12 C) 14
133. Indique el valor de verdad de las ) ) )
siguientes proposiciones: D) 16 E) 18
I. Dos triangulos equilateros, son o
semejantes. 138. En un tridngulo isésceles ABC (AB = B(),
., , ., se ubica el punto O en la base y con centro
II. Dos triangulos rectangulos is6sceles, . :
ot en O se traza una circunferencia tangente
Son semejantes. a AB y BC. La recta tangente a la
I[II. Dos poligonos regulares, son circunferencia interseca a los lados AB y
semejantes. BC en los puntos My N. Si AM = ay
CN = b, entonces la longitud de AC es
A) VVV B) VVF C) FFV
D) FFF E) VFF A) 2Jab  B) _Zat; C) ab
a+
D E ab
134. En un tridngulo ABC recto en B, se traza ) 4+ab ) b
la bisectriz interior BD. Demuestre la
siguiente relacion:
139. Por el circuncentro O de un triangulo
D= (AB)(BC)V2 ABC se traza una recta perpendicular a
AB + BC AC que interseca a BC en Q y a la
prolongacién de AB en P. Si (OP)(0Q) =
121 u?, ent la longitud del
135. En un tridngulo ABC, m/ABC = 90 + 21 u?, entonces la longitud (en u) de
— circunradio del tridngulo ABC es
m/BAC. Se traza la altura CH.SiAB=5u
y BH = 4 u, entonces la longitud (en u) de A) 55 B) 45 ¢) 11
CHes D) 13 E) 12
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141.

142.

143.
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En un triangulo isésceles ABC (AB = B()
estan inscritas dos circunferencias
tangentes exteriores y tangentes a los
lados congruentes. Si los radios miden R
y r (R > r), entonces la longitud de la
altura relativa al lado desigual es

2 2 2
A) 2R B) 2R Q) 2r
R-r R+r R-r
2 2
D) 2R E) 2r
R-2r R-2r

Puntos Notables en el Triangulo

En una circunferencia de didmetro ABy
centro O, se ubica T punto medio del arco
AB; en OT y OB se ubican los puntos M y

S tal que OMPS es un rectangulo, P e'fﬁ,
PQ L TBy T-Q-B. ;Qué punto notable es
Q del tridngulo MPS?

A) Baricentro B) Circuncentro

C) Incentro D) Ortocentro

E) Excentro

Dado un rombo ABCD, se traza
exteriormente el cuadrado BFGC de
centro O, M y N son puntos medios de AC
y GD respectivamente. ;Qué punto
notable es C del triangulo MON?

A) Baricentro B) Circuncentro

C) Incentro D) Ortocentro

E) Excentro

En un tridngulo ABC, con diametro AC se
traza una semicircunferencia que
contiene al baricentro G del triangulo

ABC.SiAG=2uy mAG = 53, entonces la
longitud (en u) del lado BC es

144.

145.

146.

147.

( ’
(" GEOMETRIA )

A) V19 B) V15 C) Vi3
D) 2V17 E) V11

Dado el rectangulo ABCD, se traza una
semicircunferencia de didmetro AD vy
tangente al lado BC en el punto T. Si TD
interseca a AC en P y BP = 217 u,
entonces la longitud (en u) de AD es

A) 5
D) 10

B) 6
E) 12

C) 8

En un tridangulo ABC de ortocentro H,
mZABC = 65 . En el exterior respecto a
BC se ubica el punto P tal que
m~ZHAC = mZHPC. Calcule la medida del
angulo BPH.

A) 15
D) 65

B) 35
E) 50

C) 25

En un triangulo ABC, la recta que
contiene al baricentro G es perpendicular
a AC en M. La altura BH interseca a AG en
T.Si AH = HM, entonces la razén entre BT
y TH es

A) 3
D) 6

B) 4
E) 7

C) 5

En un tridngulo acutangulo ABC, el
incentro es el punto I, en AC se ubican los
puntos M y N tal que A - M - N,
m/ABC = mZMIN y MI = IN. Si AM = a,
NC = b, entonces la longitud de IM es

A) a+b B) +vab
a+b
C) Va2 + b? D) T

o (+3)
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148.

149.

150.

151.
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(

En un triangulo ABC, recto en A, E es el
excentro relativo a BC. Si O es el
circuncentro del tridngulo BEC, entonces
lamZ0AC es

A) 60
D) 53

B) 45
E) 75

C) 37

En un triangulo ABC, I es el incentro y G
es el baricentro. Si IG es paraleloa AC y
el perimetro del tridngulo es 2p, entonces
la longitud de AC es

p p p
A) = B) = =
)3 ) 3 )
2p 3p
D E
)3 )4-

En una circunferencia de diAmetro AB, se
ubica el punto C, siendo CH
perpendicular a AB en H. En CHy en HB
se ubican los puntos M y N
respectivamente y en BC se ubica el
punto medio D. Si BM, CN y DH son
concurrentes, entonces la medida del
angulo determinado por CN y AM es

A) 60
D) 90

B) 75
E) 120

C) 76

Recta y Circunferencia de Euler

En el triangulo acutangulo ABC la recta
de Euler es paralela al lado AC, la altura
BH mide 12 m y el circunradio mide 10
m. Calcule la longitud (en m) de AC.

A) 12V2 B) 419 C) 8V5
D) 421 E) 422

152.

153.

154.

155.

(" GEOMETRIA )

En un triangulo acutangulo ABC, se traza
la altura CH y se ubican los puntos
medios M y N de BC y AC
respectivamente. Si mZMHN = 26,5 y
AB = 12 u, entonces la longitud (en u)
aproximada del radio de Ila
circunferencia de Euler del tridngulo ABC
es

A) 245 B) 57\/3 C) 3v5
D) 77\/5 E) 45

En un tridngulo ABC, la recta de Euler
interseca a los lados AB y BC en los
puntos P y Q tal que el angulo PBQ mide
60 y BQ =5 u. ;Cudl es longitud (en u)
de PQ?
A) 2

D) 5

B) 3
E) 6

C) 4

En un tridngulo acutangulo ABC, el
angulo ABC mide 60 y la distancia del
ortocentro al vértice B es 8 u. Calcule la
longitud (en u) del radio de la
circunferencia de Euler del triangulo.

A) 2 B) 4 Q) 6
D) 8 E) 9

En un tridngulo acutangulo ABC inscrito
en una circunferencia, la recta de Euler

interseca a los arcos AB y BC en los
puntos P y Q. Si mZABC = 50, entonces
lamedida del angulo determinado por las
cuerdas AQ y PC es

A) 20
D) 50

B) 40
E) 60

C) 45
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Relaciones Métricas en el Triangulo

156.

157.

158.

159.

Rectangulo

En un tridngulo ABC recto en B, se traza
la altura BH y en el cateto BC se ubica el
punto F tal que AF=FC=HC=
2 u.; Cual es la longitud (en u) de BC?

A) 232
D) 332

B) V4
E) 2V4

C) 432

En un triangulo ABC recto en B, se traza
la altura BH que interseca a las
bisectrices interiores AEy CF en Py Q
respectivamente. Si (AE)(PE) + (CF)(QF)
= 64 m?, entonces la longitud (en m) de
EF es

A) 42
D) 8

B) 62
E) 16

C) 8V2

Sean los cuadrados ABCD y DEFG, tal que
C-E-DyA-D-G.SiAB=ayDE=b,
entonces la distancia de F a la recta que
contiene alos centros de los cuadrados es

ab ab
N Y e
ab
2ab 2ab
) oy Pare

En una circunferencia de didmetro

AC,en al arco AC se ubica el punto Py en
AC se ubican los puntos H y B, tal que A -
H - B, PH L AB y la circunferencia de
didametro AB interseca a PH en el punto
M, luego en PC se ubica el punto Q de
modo que HQ, PB y CM se intersecan en
el punto R y los angulos HQC y QBC son
rectos. ;Cuanto mide el angulo HQB?

A) 15 B) 18 C) 20
D) 30 E) 45

160.

161.

162.

163.

( ’
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En un rectangulo ABCD, en la
prolongacion del lado AD se ubica el
punto P tal que la circunferencia de
didmetro AP interseca al lado CD en el
punto Q. Si4(AP) =5(AB),AQ=ayla
distancia de B a AC es b, entonces la
longitud de AC es

0,2 a? 0,4 a?

A) B) b
0,8 a2 a?

C) b D) ?
1,25 a?

E) b

Un cuadrilatero ABCD esta inscrito en
una circunferencia de diametro AD, el
punto H es la proyecciéon ortogonal de
vértice B sobre AD y AC ~BH = {P}. Si
AP = 3 cm y PC = 5 cm, entonces la
longitud (en cm) de AB es

A) 2v5
D) 5V3

B) 2v6 C) 3V5

E) 5v2

En un tridngulo ABC, recto en B, se traza
la altura BH tal que las las proyecciones
ortogonales del punto H sobre los catetos
AB y BC son los puntos M y N. Si AM =
1 cm y CN = 8 cm, entonces la longitud
(en cm) de AC es

A) 45 C) 6V5

D) 6V3

B) 3V6
E) 5V5

En un tridngulo acutadngulo ABC, H es el
ortocentro, se traza la altura BM y en BH
se ubica el punto F, tal que mZAFC = 90.
Si BF =5 cm y FH = 3 cm, entonces la
longitud (en cm) de HM es

A) 36 B) 4,2
D) 4,8 E) 5,2

C) 4,5
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164.

165.

166.

167.
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(

Dos circunferencias congruentes C1y C2
de centros P y Q, son secantes en los
puntos F y G, tal que P y Q pertenecen a
C2y Cirespectivamente, en los arcos FP y
15?1 se ubican los puntos Ay B, y en PQ se
ubican los puntos C y D tal que ABCD es
un cuadrado. Si PQ = 8 cm, entonces el
perimetro (en cm) de ABCD es

A) 184
D) 19,6

B) 18,6
E) 20,6

C) 19,2

En un rectangulo ABCD, AB = 3 cm y
BC = 5 cm, los puntos P y Q son las
proyecciones ortogonales de los vértices
B y D sobre AC . Calcule la longitud (en
cm) de la proyeccién ortogonal de PQ
sobre AD.

40 41 42

A) — B) — Q) —
17 17 17
43 44

D) — E) —
17 17

En un tridngulo acutangulo ABC de
ortocentro H, M y N son los puntos

medios de AB'y HC. Si AB = 22 uy
HC =120 u, entonces la longitud (en u) de

MN es

A) 51
D) 65

B) 60
E) 71

C) 61

En un trapecio isésceles ABCD, en la base

AD se ubica el punto H tal que CH L AD,
BC = 2(HD) y los angulos CAD y HCD son
congruentes. Si AB = 8 u, entonces la
longitud (en u) de la altura del trapecio es

A) 2V3
D) 42

B) 32
E) 43

C) 33

168.

169.

170.

(" GEOMETRIA )

En un triangulo ABC recto en B, se traza

la altura BH. Si los radios de las
circunferencias inscritas en los
triangulos AHBy HBC miden 1,2uy 1,6 u,
entonces la longitud (en u) de la

hipotenusa AC es

A) 10
D) 13

B) 11
E) 14

C) 12

En un cuadrado ABCD, con centros en los
vértices A y D se trazan los arcos BD y

AC que se intersecan en el punto M. Las
circunferencias C1 y Cz son tangentes

o
exteriores y tangentes a los arcos AM y

MD tal que Ci es tangente al lado AD.
;Cudl es la razon de los radios de las
circunferencias C1y C2?

A) 7
D) 11

B) 8
E) 12

C) 9

En un cuadrilatero convexo ABCD, los
angulos ABC y ACD son rectos y AB =
BC = CD = 1 u. ;Cudl es la distancia (en
u) del vértice B al lado AD?

V2(1+2) V3(2+3)
) 5 4
V2(1+2) V3(2+2)
7 6
V2(3+v2)
6
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Relaciones Métricas en el Triangulo 174. En una circunferencia de didmetro AB, en
Oblicuangulo el arco@ se Lﬁ)\ican los puntos C y D tal

que mAC=mCD. SiAB=8myBC=6m,

entonces la longitud (en m) de BD es

171. En la figura, O es centro del arco @,
FM = MG. Si AG = 6 u, entonces el valor
(en u?) de (AM)? — (OM)? es

A A) 05 B) 0,6 C) 0,8
D) 1,0 E) 1,1
G 175. En un cuadrilatero convexo ABCD, en la

diagonal AC se ubican los puntos Hy Q tal
que los angulos ABC, AHB y CQD son
rectosy HQ=QC.SiAD =13 myCD =12
m, entonces la longitud (en m) de AB es

0 F B
A) 4 B) 5 C) 6
A) 12 B) 15 ) 18 D) 2v10  E) 2v13
D) 24 E) 32
176. La suma de cuadrados de las longitudes
_ . de los lados de un tridngulo es S. Calcule
172. En una circunferencia de centro O y la suma de cuadrados de las longitudes
diametro AB se ubican los puntos Cy D de las medianas del triangulo.

tal que m €D = 2m AC, en A0 se ubica el
punto E tal que CELAB,CE=2m y

AB = 10 m. ;Cual es la distancia (en m) A) S B) 25/3 C) 35/2
de Ca OD? D) 3S/4 E) 4S/3
177. Las longitudes de los lados de un
A) 221 B) V21 €)08v21 triangulo miden V18 u, V20 u y V26 u.
D) 2vV19 E) 2V15 Calcule la longitud (en u) de la mayor
altura del triangulo.
A) V18 B) 6 C) V20

173. En un tridngulo ABC, AB=13m, BC=14m
y AC = 15 m, la semicircunferencia de D) V26 E) 4
diametro AC interseca a BC en E. Calcule
la longitud (en m) de la flecha

correspondiente a la cuerda EC. 178. Las longitudes de los radios de tres

circunferencias tangentes exteriores dos
a dos, son 6 u, 7 u y 14 u. Calcule la

A) 15 B) 1,6 Q) 1,8 d.istancia (en. u), del centro de la menor
circunferencia a la recta que contiene a
D) 19 E) 21 los centros de las otras dos.
A) 10 B) 12 C) 13
D) 11 E) 9
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180.

181.

182.
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(

Las longitudes de los lados de un
triangulo ABC, son AB=13u,AC=14uy

BC = 15 u. (En qué razén divide el
ortocentro a la altura BH?

A) 9/4 B) 12/7 C) 11/5
D) 13/6 E) 2

En un cuadrilaitero convexo ABCD,
AC = 24 u, msZBCD = 90 = mZCAD,
AB = BC y mZACD = 53. Calcule
aproximadamente, la longitud (en u) del
segmento que une los puntos medios de
las diagonales.

A) 11
D) 14

B) 10
E) 12

C) 13

En una circunferencia, desde un punto
exterior B se trazan las rectas tangentes

BA y BC tal que A y C son puntos de
tangencia y en el arco mayor AC se ubica
el punto P. Si (PB)? = (AP)2 + (AP)(PC) +
(PC)?2, entonces la medida del angulo ABC
es

A) 30

D) 90

B) 45
E) 120

C) 60

En un tridngulo ABC, los lados AB, BCy
AC miden ¢, a y b, las circunferencias
inscrita y exinscrita correspondiente al
lado BC son tangentes a BC en los puntos
Py Qtal que B - P - Q. Calcule el valor de
(AQ)? — (AP)2.

A) (b_c)z (b+C)
a

B) (a_c) (a;c)

C) (b+C)2 (b—C)
a

D) (a+b)2 (a;b)

E) (b_c)z (b+C)
2a

183.

184.

185.

(" GEOMETRIA )

En un tridngulo ABC, recto en B, las
circunferencias congruentes C1 y C2 son
tangentes a(A_B>y(B_C> en los puntos Ay C
tal que AC interseca a C1y Cz, yﬁ es la
recta tangente comun interior siendo P y
Q puntos de tangencia. Si BP =ay BQ = b,
entonces la longitud de AC es

ab

B) +ab
+b
D) +va’+b? E) %

A)

C) 2Jab

En un tridngulo ABC, los lados ABy BC
miden c y a, y el angulo BAC mide tres
veces lo que mide el angulo ACB. ;Cuadl es
la longitud de AC?

A) (a—c) arc B) (a+c) |2=C
a \ ¢
C) (a-c) arce D) (a+c) |2=C
c \ a
E) a?-c?

Dos circunferencias C1y C2 son tangentes
interiores en el punto T, la cuerda AB de
C1 es tangente a C2 en el punto P tal que

el arco ATB mide 120. Si AP =ay PB =b,
entonces la longitud de PT es

A) ab B) ab
\/az—aber2 \/aZJrabjtb2
C ab D) abx/§

) 2
\/a2 +ab+b?
ab«/g
\/a2 +ab+b?

VaZ —ab+b?

E)
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Relaciones Métricas en la circunferencia

186.

187.

188.

189.

En una circunferencia de didametro AC, se
ubica el punto By en las cuerdas. ABy BC
se ubican los puntos medios M y N tal que
la recta MN interseca a los arcos AB y BC
en los puntos Py Q.SiPM=1uyNQ =2
u, entonces la longitud (en u) de MN es

A) 3 B) 4 C) 5
D) 6 E) 42

En una circunferencia cuyo radio mide 3
u, esta inscrito el tridngulo ABC, en el
lado AC se ubica el punto D y en BD se
ubica el punto E tal que ED es congruente
con la cuerda CF y los 4ngulos DAE y DBC
son congruentes. Si (AE)(DC) = 9 u?
entonces la distancia de C a la cuerda BF
es

A) 1
D) 2,5

B) 1,5
E) 3,0

C) 2

En una circunferencia, se trazan las
cuerdas paralelas AB y CD, en CD se
ubica el punto T tal que las
prolongaciones de BT y AT intersecan a
la circunferencia en los puntos Ey F, y las
prolongaciones de las cuerdas CD y EF se
intersecan en G. SiCT =6 uy TD = 4 u,
entonces lalongitud (en u) de GD es

A) 4 B) 5 C) 6
D) 7 E) 8
En la figura, los arcos BC y PF son

congruentes, AD=7u,DE=3uyEF=5
u. Calcule la longitud (en u) de AC.

190. En

( ’
(" GEOMETRIA )

A) 6 B) 6v2 C) 6V3
D) 8v2 E) 6v5
la figura, O es centro de la

circunferencia, A y B son puntos de
tangencia y mZPHE = 20. Calcule la

medida del arco EF.

A
E
P 0
E
B
A) 20 B) 25 C) 30
D) 40 E) 70

191. En una circunferencia cuyo radio mide R,

se trazan los didmetros AB y ED
perpendiculares a las cuerdas EC y AC tal
que AC y ED se intersecan en el puntoyla
prolongacién de BM interseca al arco AD
en el punto Q. Si mAE = 120, entonces la
longitud de MQ es

3RV7 RV7 3RV7
A B) T4 )T
3RV7 RV7
D) 7o ) 74

192. En un tridngulo rectangulo is6sceles ABC,

con centro en la hipotenusa AC se traza
una circunferencia tangente a BC en el
punto E y que interseca a AB en el punto
F. Si AF = 23 uy FB = 2 u, entonces la
longitud (en u) del radio de la
circunferencia es
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193.

194.

195.

B) 16 C) 17
D) 18 E) 19

Dos circunferencias C1y C2 de centro O y
Q son tangentes interiores, en Ci1 se
trazan el diametro MN que es tangente a
Cz en el punto T y la cuerda AB que
contiene a Q tal que MN = 4(TN) = 16 u.
Calcule el producto de las longitudes (en
u?) de los segmentos AQ y QB.

A) 35 B) 36 C) 37
D) 38 E) 39

En un rectdngulo ABCD, en la
prolongacién de la diagonal AC se ubica el
punto P tal que PB interseca a la
circunferencia que so6lo contiene al
vértice B en el punto L y mZPLC =
2(m«£BAC), luego por P se traza una recta
tangente a la circunferencia en el punto T.
Si PT = 6 u, PC = 4 u, entonces la longitud
(enu) de AC es

A) 8 B) 9 C) 10
D) 11 E) 12

En una circunferencia cuya radio mide
5v2 u, enla cuerda AB y en el arco mayor
AB se ubican los puntos medios M y D tal
que las prolongaciones de las cuerdas AB
y DC se intersecan en el punto P y el arco

BC mide 90. Si DM = 9+/2 u, entonces la
longitud (en u) del segmento
determinado al traza por P una recta
tangente a la circunferencia es

A) 3V70 B) 4V70 C) 5V70
D) 6V70 E) 7470

Ciclo: PREUNIVERSITARIO 2024-1 [ 1
(" GEOMETRIA )

Teorema de Ptolomeo y Viette

196. Indique el valor de verdad de las
siguientes proposiciones.

[. Si en un rectangulo, se aplica el
teorema de Ptolomeo, entonces se
obtiene una relacion el teorema de
Pitagoérica entre una diagonal y dos
lados consecutivos.

II. Elteorema de Ptolomeo se aplica s6lo
en los cuadrilateros exinscritos a una
circunferencia.

I[II. El teorema de Ptolomeo se aplica en
los cuadrilateros inscritos e
inscriptibles a una circunferencia.

A) VVF B) FVF C) VFV
D) FFV E) VVV

197. En un tridngulo acutdngulo ABC, se
trazan la altura BH y las alturas HM y HN
en los tridngulos AHB y BHC. Si (AM)(CN)
+ (AC)(MN) = a, entonces (AN)(CM) es

A) a B) 2a C) 3a
D) 4a E) 5a

198. En un cuadrado ABCD, en la diagonal AC
se ubica el punto P y en el lado AD se
ubica el punto M tal que el angulo BPM es
recto. Si AB + AM = 2+/2 u, entonces la
longitud (en u) de AP es

A) 1,0 B) 2,0 C) 3,0
D) 3,5 E) 4,0

199. Dos circunferencias C1y Cz son tangentes
exteriores en B, la recta L exterior a C2 es
tangente a Ci1 en el punto A, la
prolongacién de AB intersecaa Czen Fy
la prolongacién de la cuerda FC de C2
intersecaaLenD.SiAB=BC=3a,AD=b
y CD = ¢, entonces (BD)?2 es
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201.

202.

Ciclo: PREUNIVERSITARIO 2024-]

B) a%+2bc
D) a®+3bc

En un triangulo ABC de incentro |, la
prolongacién de BI interseca a la
circunferencia circunscrita al triangulo
en el punto D. Si AB = ¢, BC = a e
ID = b, entonces la longitud de Bl es

A) ca + b%+b
C) vca+ b*-b

E) +ca + b*+3b

B)+vca + b%+2b

D)+ca + 2b*-b

Poligonos Regulares

En una circunferencia estan inscritos los
poligonos regulares de n, 2n y 6 lados, tal
que ( , (,, ¥ (s son las longitudes de

los lados respectivamente. Si
(0. )%= (L,)* + ((gV2)? entonces el
valor de n es

A) 4
D) 8

B) 5
E) 3

C) 6

Tres poligonos regulares de n, 3n y 6
lados, cuyos lados miden ¢, (5, v (,

estan inscritos en una circunferencia. Si

(30 (C5n + 0, ) =L¢, entonces el valor de n

es
A) 3 B) 4 C) 5
D) 6 E) 8

203.

204.

205.

( ’
(" GEOMETRIA )

Un cuadrilatero ABCD, esta inscrito en
una circunferencia, tal que las longitudes
de AD, AB, BCy CD corresponde a las
longitudes de lados de los poligonos
regulares de m, n, mn y m lados
respectivamente. Calcule m + n.

A) 3
D) 6

B) 4
E) 7

C) 5

En un poligono regular de n lados, la
apotema y el circunradio miden a y R.
Calcule la longitud del didmetro de la
circunferencia circunscrita al poligono
regular de 2n lados que sea
isoperimétrico con el poligono regular de
n lados.

A) R(R+a)
C) J/R(R+ 2a)
E) J/2R(R—a)

B) +2R(R +a)
D) JR(2R+a)

En un poligono regular de n lados, el lado
y el circunradio miden Ln y R. Calcule la
longitud del lado del poligono regular de

n lados circunscrito a la misma
circunferencia.
RL 2RL
A) —2— B) —Z—
JAR? 12, J4RE 12

Q) ZIELn : D) 41§Lrl :

4R +17 «/4R -7,
E) RL,

4R% +17,
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Poligonos Regulares de 3, 6 y 12 Lados

206.

207.

208.

209.

En un triangulo ABC, recto en B, el angulo
BCA mide 7,5 y la hipotenusa mide 12 u.
;Cual es la longitud (en u) de la altura
correspondiente a la hipotenusa?

A) V2-+3
C) 2v2-+3
E) 2v2++3

B) v2++3
D) 3v2-+3

En un tridngulo acutdngulo ABC, el
angulo ABC mide 75 y el lado AC mide
10 u. Calcule la distancia (en u) entre los
pies de las alturas AE y CD.

A) 2V2-+2
C) 5v2—-+3
E) 10V2-+v3

B) 2vV2++2
D) 5V2++/3

En un hexagono regular ABCDEF, el
circunradio mide R y en el lado DE se
ubica el punto medio M, tal que BM
interseca a la diagonal CF en el punto T.
;Cudl es la longitud de BT?

) %ﬁ B) %«1—0 0 %«1—3
D) ;/1_5 E) E\/ﬁ

En un tridangulo equilatero ABC, de
circuncentro O, la circunferencia que
contiene a los puntos Oy C interseca a los
lados BC y AC en los puntos P y Q. Si
PC = 6 uy QC = 4 u, entonces la longitud
(en u) del lado del tridngulo equilatero es

A) 5
D) 5vV3

B) 8
E) 10v3

C) 10

(" GEOMETRIA )

210. En una circunferencia esta inscrito el

cuadrilatero ABCD, tal que AB, BCy CD
son los lados de los poligonos regulares
de 3, 6 y 12 lados, en el arco menor AB se
ubican los puntos M y N tal que los arcos
AM, MN y NB son congruentes y en los
arcos menores BC y CD se ubican los
puntos medios P y Q. Calcule la medida
del menor angulo determinado por las
cuerdas MP y NQ.

A) 265
D) 42,5

B) 32,5
E) 46,5

C) 385

Poligonos Regulares de 4 y 8 Lados

211. Un cuadrado ABCD de longitud de lado

212.

213.

5 u, estd inscrito en una circunferencia,
en CD se ubica el punto medio E, en el
arco menor CD se ubica el punto Fyenla
prolongacion de FE se ubica el punto G,
tal que DF = 2(EF) y GE = EF. Calcule la
longitud (en u) de AG.

A) 1 B) 3
D) 6 E) 7

C) 5

En un octégono regular ABCDEFGH, en la
diagonal AE se ubica el punto M tal que

BD=DM . Calcule la medida del angulo
MBD.

A) 225
D) 60

B) 30
E) 75

C) 45

En un circunferencia cuyo radio mide R,
estd inscrito el tridngulo ABC. Si AB =

RV2 y BC=Ry2 —+/2 , entonces la
longitud del lado AC es

A) R B) R(¥3-1)
C) Ry2+42 D) R(v5+1)
E) R(2++2)
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214. En una circunferencia de centro D y | 218. Determinar el valor de verdad de las

didmetro CE, se ubican los puntos My D siguientes proposiciones

tal que M € CP, las cuerdas CM y MP son . Sils, Iyl son las longitudes de los
los lados de dos poligonos regulares de 4 lados del pentigono, hexagono y
y 8 lados respectivamente y la decagono regular respectivamente,
prolongacion de la cuerda EP es tangente inscritos en una misma circunferencia,
en el punto T a la circunferencia que entonces Is® + Lo = 2.

contiene a los puntos Cy D. ;Cuanto mide II. La longitud del lado del decigono
el angulo MTE? regular es igual a la longitud de la
A) 67,5 B) 78,75 C) 47,5 seccion aurea del radio de la

circunferencia circunscrita.
III. El perimetro aproximado de un
decagono regular, inscrito en una

D) 62,25 E) 76,75

215. En un octégono regular ABCDEFGH, circunferencia cuyo radio mide R, es
6,18R.
FD= 2+\/§ u. Calcule la longitud (en u)
de AD.
A) VFF B) VFV C) VWV

A) 2+3  B) V2+1 Q) 2+2
D) 242 E) 2-+2

D) FVV E) FFF

219. En un pentagono regular ABCDE en AD y
CD se ubican los puntos P y Q tal que
PQ = QE = 2 u. Calcule la longitud (en u)
216. En un pentagono regular ABCDE inscrito de PE.

en una circunferencia, Q es un punto del

— —~ A 5—-1 B) 2v3—-1C) v5+1
arco CD, tal que las medidas del arco CQ ) V5 ) V3 ) V5 +
y del angulo EAQ son iguales. Si D) 2(v5-1) E) V10— +5

AB = 4+4/10 — 2+/5 u, entonces la longitud
(en u) de la cuerda BQ es

Poligonos Regulares de 5y 10 lados

220. En un triangulo ABC, los angulos BAC y
A) 6v3 B) 8v3 C) 8v5 BCA miden 72 cada uno, se traza la
D) 92 E) 8V6 bisectriz interior AF y en el triangulo AFC
se traza la bisectriz interior FJ. Calcular la
razon entre FJ y BF.

217. En un decagono regular ABCDEFGHI] de

centro O, la diagonal AD intersecaa OBy A) (V5-1) B) 1

OC en los puntos P y Q. Si Q) 3 5 -1) D) 2(v5—1)
AQ =4 u, entonces la longitud (en u) de 2

AP es E) % W5-1)

A) (V5-1) B) 2v5-1 221. En un decagono regular ABCDEFGHI]J, en

la diagonal BF se ubica el punto Q tal que
QF es igual a la longitud de la seccién

Q) 3(@—1) D) 2(v5-1)

E) 5 /5 — 1) aurea de BQ. Si BQ es \/10—2\/§u ,
2 entonces la longitud (en u) del lado del

decagono regular es
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B) V5+1 () +3-1

E) 4J10+245

En un tridngulo ABC de circuncentro O,

los angulos BAC y BCA miden 36 y 24. Si
AC = 4 (W/15—-+3) u, entonces la

distancia (en u) de O al lado BC.

A) 1 B) 2

56
3

C) 3

D) 4 ) 22

En una circunferencia se inscribe un
pentagono regular ABCDE de longitud de
lado (. Calcule la distancia de A hacia la
bisectriz del angulo ECD.

A L(3+45) B) L(3-45)
Q) §(3+J§) D) (42445

E) %( 10-245)

En un pentdgono regular, la apotema
mide as y el radio de la circunferencia
circunscrita mide R. Calcule la longitud
de la apotema del decagono regular
inscrito en la misma circunferencia.

A) |Rag B) as(R+as)
0 R(R2+a5) D) aS;LR
E) 3Rza5

225.

226.

227.

228.

(" GEOMETRIA )

En un pentagono regular ABCDE, en la
diagonal AD se ubica el punto F tal que

BFL AC . Si AB=%\/10—2\/§u,

entonces la distancia de F a BC es

1\/— 1 1
—/2 —+/3 C) =+/5
2 3\/_ ) 3\/_
1

—/3

2\/_

A) B)

D) E)

1
—/5
2\/_

Simetria en el Plano

En un tridngulo ABC, el simétrico con
respecto a la recta que contiene a la
bisectriz interior E, es el tridngulo
AB'C".SiAB =c,BC=ayAC=b (a>c),
entonces la longitud de B'C es

A 2EC B b o 2=¢
) ) b-c )
b—c a+b+c
D) —
4 4

En un cuadrado ABCD cuyo lado mide 6
u, M es punto medio de BCy F es el

simétrico de D respecto de la recta AM .
Calcule la longitud (en u) de FB.

A) \/? B) /1715 C) V23
D) /% E) V37

En un tridngulo equilatero ABC, en el lado

AB se ubica el punto medio M y el
simétrico de ABC con respecto de larecta
perpendicular al lado BC es el triangulo
A'B'C. Si AB = 4 u, entonces la longitud

(enu) de MB' es

A) 2413 B) 313 C) 4V13
D) 5V13 E) 6V13
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230.

231.

232.
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Se tienen los hexdgonos regulares
ABCDEF y A'B'C'DE'F simétricos con
respecto a la recta FD. Si AB=2 u,
entonces la distancia (en u) entre los
puntos Ay B es

B) 3v6
E) 2V6

A) 6V3 C) 4V3

D) 2V7

Los hexagonos regulares ABCDEF y

/////

O, siendo O un punto de BE tal que
BO = 3 (OE). Si AB = 4 u, entonces el
perimetro (enu) de ABCA'B'C’ es

A) 28
D) 36

B) 30
E) 40

C) 32

En un cuadrado ABCD, en el lado AD y en
la diagonal BD se ubican los puntos Py Q
tal que mZPQC=90,QC=25uyPD=17
u. Calcule la medida aproximada del
angulo BCQ.

A) 12
D) 16

B) 14
E) 29

C) 15

En un cuadrado ABCD, en el lado AD se
ubica el centro O de una circunferencia
tangente al lado AB en A e interseca a la
diagonal AC en el punto Q. Si AO = 4u y
OD = 2u, entonces la longitud (en u) de
QBes

B) 2V3
E) 5

A) 22
D) 25

C) 4

233.

234.

235.

236.

( ’
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En un cuadrado ABCD, en los lados ﬁy
BC se ubican los puntos M y N tal que
AM = NC, los vértices A y D son
simétricos con respecto de la recta L que
interseca a la circunferencia circunscrita
al tridangulo MBN en el punto P. Si la
medida del arco MP es 52, entonces la
medida del &ngulo NPC es

A) 5 B) 6
D) 8 E) 9

C) 7

Dos circunferencias C; y C, son secantes
en los puntos M y N, se traza la recta
tangente comun AC tal queAeC yCe
C,, los puntos B y D son los simétricos de
A y C con respecto de la recta
determinada por los centros de C; y C, y
M es el simétrico de D con respecto al
centro O de C,. ;Cudl es la medida
aproximada del angulo AOB?

A) 74 B) 100
D) 120 E) 135

C) 106

En un triangulo ABC, B es el simétrico de
C respecto al punto M, M es el simétrico

de N respecto a la recta AB. SiNA = AC y

mZNAC = 90, entonces la medida
aproximada del angulo BAC es
143 135
A) > B) EN C) —
127 37
D) EN E) >

Longitud de Circunferencia

En un cuadrado ABCD cuyo lado mide

8 cm, con centro en A se traza el arco BD.
Calcule la longitud (en cm) de la
circunferencia con centro en CD ,

tangente al arco BD y al lado BC en el
vértice C.

A) 3m
D) 6n

B) 4n
E) 7n

C) 5m
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239.
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En un pentagono regular ABCDE cuyo
lado mide k, con centros en C y E se
trazan dos arcos cuyos radios miden k
intersecandose en T. Calcule la suma de

las longitudes de los arcos TD que se
obtienen.

p) Hmooopy Tkn q kr
5 8 10
D) 12kn E) 6kn
17 7

En un triangulo ABC recto en B, los
catetos miden 3 cm y 4 cm. Calcule la
longitud (en cm) aproximada de la
circunferencia tangente a los catetos y a
la circunferencia inscrita al tridngulo
ABC.

A) 0,36m
D) 0,48m

B) 0,34m
E) 0,56m

C) 0,421

En un cuadrado cuyo lado mide Kk,
haciendo centro en cada vértice y con
radio de longitud k se trazan arcos
interiores que al intersecarse
determinan un cuadrilatero curvilineo.

Calcule el perimetro de dicho
cuadrilatero curvilineo.

kn kmn kn
A) — B) — Q) —
) 5 ) 2 ) 3
D) Egﬁ E) kn

En una circunferencia, esta inscrito el
hexagono regular ABCDEF y en el arco BC
se ubica el punto P tal que PA = a y
PC = b. Calcule la longitud de la
circunferencia cuyo diametro es PE.

A) 2(a+b)n B) (a+b)m
(a+b)m
C) 3(at+b)m D) >
3(a+b)m
4

241.

242.

243.

244,

(" GEOMETRIA )

Areas de regiones poligonales

En un rectangulo ABCD, la recta L que
s6lo contiene al vértice B es
perpendicular a la diagonal BD, los
vértices Ay C distan delarectaL, 15uy
10 u. ;Cudl es el area (en u?) de la regién
rectangular ABCD?

A) 125V6 C) 25V6

D) 25vV5

B) 125
E) 5v23

En un tridngulo ABC, recto en B, larecta L
es tangente a las circunferencias de
didmetros AB y BC en los puntos Py Q, en
el exterior del tridngulo ABC se ubican los
puntos Sy T tal que PQST es un cuadrado.
;Cudl es la razén de las areas de las
regiones poligonales ABC y PQST?

A) 05
D) 2

B) 1
E) 2,5

C) 1,5

En un rectangulo ABCD, la circunferencia
de didmetro AD es tangente al lado BC en
el punto Q tal que QD interseca a la
diagonal AC en el punto T. Si TB = V17 u,
entonces el drea (en u?) de la regién
rectangular ABCD es

A) 36
D) 48

B) 42
E) 18

C) 44

En un cuadrado ABCD, de centro O, en los
lados CD y AD se ubican los puntos My N
tal que el angulo MON es recto. Si
CM =1uy AN = 3 u, entonces el drea
(en u?) de la regiéon cuadrangular OMDN
es

A) 2
D) 8

B) 4
E) 12

Q) 6
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246.

247.

248.
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En un rectangulo ABCD, la circunferencia
inscrita al tridngulo ADC es tangente a la
diagonal AC en el punto T, en los lados AB
y BC se ubican los puntos M y N tal que
MBNT es un rectangulo. Si AB=6uy
BC = 8 u, entonces el area (en u?) de la
region rectangular MBNT es

g 14t g 169 288
25 25 25
p 122 g 138
25 25

Area de regiones triangulares

En una circunferencia, la prolongacién de
la cuerda CB y la recta tangente a la
circunferencia en el punto A se
intersecan el punto P y en uno de los
semiplanos determinados por PC se
ubica el punto D tal que PBD es un
triangulo equilatero. Si AP = 4 u, entonces
el area (en u?) del tridngulo PCD es

A) 243 B) 43 C) 6
D) 8V3 E) 10

En una circunferencia de didmetro AB y

centro O, en el arco AB se ubica el punto
C tal que OC L AB y la cuerda AR
intersecaa OC y BC en los puntos Py Q. Si
(AP)(QR) =16 u?, entonces el area (en u?)
de la region triangular PQB es

A 2 B) 4 c) 6
D) 8 E) 10

Dos circunferencias congruentes C1y C2
son tangentes exteriores en el punto T, la
prolongacién del didmetro AC de Ci es
tangente a Cz en P y la prolongacién de
PT interseca a C1 en B. Si BP = 43y,
entonces el area (en u?) de la region
triangular ATC es

A) 6 B) 7
D) 9 E) 10

C) 8

249.

250.

251.

252.

( ’
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En un triangulo ABC de incentro |, la
circunferencia inscrita es tangente al
lado AC en el punto M, por I se traza una
recta paralela al lado BC que interseca a
MC en el punto F. Si AB = 17 cm,
BC=25cmyAC=28cm, entonces el area
(en cm?) de la region triangular IFM es

A) 20
D) 26

B) 22
E) 28

C) 24

En un cuadrado ABCD de centro O, en la
recta L que solo contiene al vértice D se
ubican los puntos P y E tal que AP L Ly
BE L L.SiED =10 uy AP = 6 u, entonces
el area (en u?) de la region triangular
EOD es

A) 22
D) 55

B) 33
E) 66

C) 44

En un tridngulo ABC de incentro en I, se
traza la altura BH.SiAB=13u,BC=15u
y AC = 14u, entonces el area (en u?) de la
region triangular HIC es

A) 9
D) 35

B) 18
E) 48

C) 24

Dos circunferencias C1y Cz sontangentes
exteriores en el punto Q, la prolongacion
del diametro AB de C1 es tangente a Cz en
el punto P. Si PQ =ay QB = b, entonces el
area de la region triangular PQB es

A) abv2 B % 0 abf
abv2 abv2
D)
6 8
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255.

256.
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En un tridngulo ABC las bisectrices
interiores AD y CE se intersecan en I tal
que la suma de las areas de las regiones
triangulares AIE y CID es igual a 20 u2. Si
m/ABC = 60, entonces el area (en u?) de
la region triangular AIC es

A) 14 B) 16
D) 24 E) 28

C) 20

En un triangulo ABC, AB=13u,BC=14u
y AC = 15. Si I es el incentro y G es el
baricentro del triangulo ABC, entonces el
area (en u?) de laregion IAG es
c 2

) 3

1
A) > B)

Wik Wk

D) 1 E)

En un tridngulo ABC, las alturas miden 12
u, 15uy 20 u. Calcule el area (en u?) de la
region triangular ABC.

A) 120 B) 130
D) 150 E) 160

C) 140

Los lados de un triangulo miden 10 u,
12 uy 14 u. Calcule la longitud (en u) del
inradio del triangulo.

2V/6 46 5vV6
A 5 B =~ ¢
3V6 5vV6
D) =~ E) =~

Relacion de areas

En un triangulo ABC, se trazan la altura
BH y la mediana CM las cuales se
intersecan en el punto R. Si HC = 2(AH),
entonces la razon de las areas de las
regiones triangulares AMR y BRC es

1
A) B) 0 3

D) E)

DlL 9lw
oINn glwv

258.

259.

260.

261.
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En un triangulo rectangulo ABC, recto en
B, la circunferencia inscrita es tangente a
BC y AC en los puntos M y N
respectivamente. Si AB = 8 cm vy
BC =15 cm, entonces el area (en cm?) de
la region triangular MNC es

400 500 576
A) — B) —o Q) —
11 19 17
580 600
D) — E) —
19 13

En un tridngulo ABC, se trazan la
mediana AE y la ceviana BD, las cuales se
intersecan en el punto R. Si AD = 3(D(),
entonces la razon de las areas de las
regiones triangulares EBRy ABR es
C 1

) 4

A) B)

D) E)

Ul N
Nl Wik

En un cuadrilatero bicéntrico ABCD, AB =
a, BC=b, CD =cy AD = d. Calcule el area
de la region triangular ABD.

advabcd bcvabed
A ad+bc B) ad+bc

abvabcd avabcd
¢ ab+cd b+c

bvabcd

c+d

Un triangulo equilatero ABC esta inscrito
en una circunferencia, el punto P
pertenece al arco menor BC.SiBP=a y
PC =D, entonces la razén de areas de las
regiones triangulares BPA y APC es

a+b a a
A) —~ B) & o R
a b
b) a+2b E) a+3b
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En un triangulo ABC, el angulo ABC mide
120, la bisectriz exterior CE y la
prolongacion de la bisectriz AD y CE se
intersecan en P tal que la diferencia de
las areas de las regiones triangulares APE
y CPD son esiguala 12 u?. ;Cual es el area
(en u?) de la region triangular APC?

A) 4
D) 9

B) 6 C) 8
E) 12

En un tridngulo ABC de incentro I, en
AC se ubican los puntos P y Q tal que
P1//AB,1Q//BC, AB + BC = 2(AC) y el
area de la region triangular ABC es 36 uZ.
Calcule el area (en u?) de la region
triangular PIQ.

A) 4
D) 12

B) 6 C) 9
E) 18

Sea la circunferencia de centro O inscrita
en el triangulo ABC los puntos P y Q
pertenecen a AB y BC respectivamente
tal que PQ es paralelo a AC. Si AB =30 u,
BC = 14 u y AC = 40 u, entonces, el area
(en u?) de la region triangular PBQ es

A) 2/21 B) 4/21 C) 5/21
D) 8/21 E) 10/21

En un triangulo ABC recto en B de
incentro I, las rectas my Cl intersecan a
la circunferencia circunscrita en los
puntos P y Q. Calcule la razén de las areas
de las regiones triangulares PBQ y AIC.

A) 1/4 B) 1/3

N

C) 1/2

D) 2/3 E)

266.

267.

268.

269.
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En un cuadrilatero convexo ABCD, en la
prolongacién de AD se ubica el punto H
tal que CH L AD y mZBAD = mZCDH. Si
AD = 8 uy CH = 3 u, entonces el area
(en u?) de la region triangular BCD.

A) 6
D) 24

B) 12
E) 32

C) 16

En un tridngulo ABC, la mediana AM y la
ceviana BP se intersecan en el punto Q. Si
las areas de las regiones AQB y AQP son
19 m2 y 7 m2, entonces el area (en m2) de
la region PQC es

A) 10 B) 12 C) 14
D) 16 E) 18
En un tridngulo ABC, en las

prolongaciones de los lados BA, AC y CB
se ubican los puntos P, Q y R tal que AP =
AB, AC = CQ y BC = BR. Si el area de la
region triangular ABC es S, entonces el
area de la region triangular PQR es

A) 7S
D) 95

B) 6S
E) 10S

C) 8S

En un triangulo ABC, se trazan las alturas
AQyCP.SiAC=b,PQ=ayel dreadela
region triangular es S, entonces el area de
la region PBQ es

2
A) 555 B) 2s
b b
2. .2
C) ( ab ]S D) b +a S
a+b ab

E)
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271.

272.

273.
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(

En el tridngulo ABC, en los lados AB y BC
se ubican los puntos P y Q tal que PQ es
paralelo a AC. Si las regiones PBQ y APQC
son equivalentes, entonces la longitud de
PQes

En un tridngulo ABC, en los lados BC y AC
se ubican los puntos Py Q tal que AP y BQ
se intersecan en el punto R. Si BP = PC,
AQ = 2(QC) y el area de la region
triangular ABC es S, entonces el area de la
region triangular BPR es

A) S/10 C) S/15

D) S/18

B) S/12
E) S/21

Area de regiones cuadrangulares

En un paralelogramo ABCD, en las
prolngaciones de los lados AB y CD se
ubican los puntos P y R, en las
prolongaciones de los lados BC y AD se
ubican los puntos L y N tal que PCRQ y
MCLN son cuadrados que determinan
regiones cuadradas de areas 36u? y
25u?. Si (AB)(BC) = 40 u?, entonces el
area (enu?) delaregion paralelogramica
ABCD es

A) 203
D) 25V3

B) 45
E) 10V3

C) 48

En un trapecio ABCD, las bases BC y AD
miden 15 u y 27 u respectivamente,
sobre el lado AD se ubica el punto P, tal
que PC determina en la reién trapecial
dos regiones equivalentes. Calcule la
longitud (en u) de AP.

274.

275.

276.

277.

GEOMETRIA )

B) 4
E) 6

-

A) 3
D) 4,4

C) 5

En un tridngulo ABC recto en B, en los
lados AB y BC se ubican los puntos
medios M y N, y en el lado AC se ubican
los puntos Ry Htalque A- R-Hyel area
de la regién cuadrangular RMNH es la
mitad del area de la region triangular
ABC. Calcule la razén entre RH y MN.

A) 0,25 B) 0,50 C) 0,75
D) 1 E) 1,25

En un trapecio isésceles, las bases miden
4u y 16u, y es circunscrito a una
circunferencia. Calcule el area (en u? de
la region trapecial.

A) 80 B) 50
D) 60 E) 40

C) 70

En un paralelgramo ABCD, en el
exterior se ubica el punto P tal que BP
interseca a ACy CD en los puntos Q y
M, AP interseca a CD en el punto L y
DP || AC. Si las areas de las regiones
triangulares MPC, QTB y LPD son Sy,
S2 y Ss, entonces el area de la region
cuadrangular AQML es

A) S1+S2+S3 B) S1+2S2+Ss
C) 2S1+S2+Ss D) Si+S2+2S3
E) 2S1+S2+3S3

Dado un paralelogramo ABCD, una
circunferencia, cuyo radio mide R, es
tangente a AD en D y contiene a B. Calcule
el maximo valor del area de la regién
paralelogramica.

A) V3R? B) %sz
Q) %\/ERZ D) %\ERZ
E) -Z\ﬂiRz
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279.

280.
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Dos circunferencias C1 y C2 cuyos radios
miden 4 uy 9 u son tangentes exteriores
en el punto D, en C1 y C2 se ubican los
puntos A y T tal que AT es una recta
tangente comun exterior, B es centro de
C1y AC es didmetro de C2. ;Cudl es el 4rea
(en u?) de la regiéon cuadrangular no
convexa ABCD?

B) 16-5-

A) 16 3

C) 32

3
D) 3375 E) 64

En un circunferencia cuyo radio mide R,
en los radios prependiculares OM y ON
se ubican los puntos A y D, en el arco

menor MN se ubican los puntos By C tal

que ABCD es un rectangulo y el arco BC
mide 53. Calcule el area de la region
rectangular ABCD.

1 2
A) -R? B) —R2
5 5
3
) <R D) R2
E) 2R

Se tiene el cuadrilatero ABCD, donde
BC // AD, en CD se ubican los puntos M y
N, tal que CM = ND. Si AMN BN = {P}y
las respectivas areas de las regiones ABP,
BCM, MNP y AND, son S1, S2, S3 y S4,
entonces se cumple:

A) S4=S51+S2+8S3
B) S1-S4=S2+2S3
C) S2=S1+S3-54
D) S1=S2+S3+S4
E) S1=S2-S3-S4

281.

282.

283.

284.

( ’
(" GEOMETRIA )

En una circunferencia cuyo radio mide R,
desde un punto C exterior, se trazan las
rectas tangentes a la circunferencia en
los puntos A y B tal que el ortocentro del
triangulo ABC es un punto de la
circunferencia. Calcule el area de la
region cuadrangular no convexa ABHC.

1 1
A) E\@RZ B) E\/ERZ
3
C) V3R2 D) 5\/§R2
E) 2v3R2
En un rectangulo ABCD, en Ilas

prolongaciones de los lados AD y CD se
ubican los puntos P y Q tal que PDQE es
un cuadrado siendo el punto E el
excentro del tridngulo ABC que
determina una regién de area 6 uZ.
(Calcule el area (en u?) de la region
cuadrada PDQE?

A) 6
D) 14

B) 8
E) 15

C) 12

En un triangulo ABC recto en B, se traza
el cuadrado ACDE, en el lado BC y en la
prolongacién de lado BA se ubican los
puntos F y G tal que EF L BCy DG L AB.
Si AB + BC = 4 u, entonces el el area (en
u?) de la regiéon cuadrangular EDFG es

A) 4
D) 16

B) 8
E) 24

C) 12

En un cuadrildtero convexo ABCD, en las
prolongaciones de los lados AB, BC,CD y
DA se ubican los puntos E, F, Gy H tal que
AB=BE,BC=CF,CD=DGyDA=AH.Siel
area de la region cuadrangular ABCD es
20 u?, entonces el 4rea (en u?) de la
regién cuadrangular EFGH es
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286.

287.

288.
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(

B) 80
E) 150

C) 100

En un rombo ABCD, se traza la altura
BH tal que H-A-D . Si
HD = 2(HB) =16u , entonces el
producto de las longitudes (en u?) de sus
diagonales es

A) 80
D) 180

B) 140
E) 200

C) 160

En un trapecio la mediana determina dos
regiones cuadrangulares cuya razén de

3
areas es < ;Cudl es la razén entre las

bases?

A1 B1 C
) 5 ) 3 )
D1 E2

) S ) 5

Area de regiones circulares

En un cuadrado ABCD cuyo lado mide
6 u, en el lado CD se ubica el punto medio
M, la diagonal BD interseca al arco de
circunferencia de centro D yradio AD en
el punto Py a AM en Q. Calcule el area
(en u?) de la region mixtilinea APQ.

1 3
A) S (n-3) B) S(n-3)
C) (3m-4) D) %(311-4)
E) 2(3n-4)

En un tridngulo ABC recto en B, se traza
exteriormente una semicircunferencia

de didmetro BC y en el arco BC se ubicael
punto M medio. Si BC = 2(AB) = 8 u,

289.

290.

291.

(" GEOMETRIA )

entonces el area (en u?) de la region

determinada por AB, AM y el arco BM es

A) 3m B) 3,5m C) 4m
D) 4,5n E) 5m
En la figura se muestran cuatro

semicunferencias tal que el drea de la
region triangular mixtilineo AEBC es
40 u? y el area de la ldnula es 10 uZ.
Determine la suma de las areas (en u2) de
S1y Se.

B
E
Sz
St
C
A) 20 B) 30 C) 40
D) 50 E) 60

En un trapecio circular ABCD el angulo
central correspondiente mide 120, en el
arco AB se ubica el punto P tal que los
angulos ADP y PCB son suplementarios y
PC se interseca con el arco CD en Q. Si
PD = a y PC = b, entonces el area del
trapecio circular ABCD es

s
A) — B = C) abrm
2abm 3abm
3 4

En un sector circular, el perimetro es
igual a 48 cm. Si el area del sector es
maxima, entonces lalongitud (en cm) del
radio es

A) 16
D) 10

B) 24
E) 15

C) 12
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En una circunferencia se trazan los
radios perpendiculares OA y OB. En el
arco menor AB se ubican los puntos P y
Q, tal que los angulos AOP y BOQ miden
27. Los puntos M y N son las
proyecciones de los puntos P y Q sobre
OB. Si el area del circulo es igual a
100 cm?, entonces el area (en cm?2) de la
region limitada por el arco menor PQ,
PM, QN y MN es

A) 20
D) 16

B) 25
E) 10

C) 18

En una circunferencia se inscribe el
trapecio ABCD, tal que AD es diametro y
el angulo BAC mide 24. Si el area del
circulo es igual a 90 cm?, entonces el area
(en cm?) de la regién limitada por el arco
menor BC, ABy AC es

A) 10
D) 16

B) 12
E) 18

C) 15

Dos circunferencias congruentes C1y Cz,
de centros P y Q, son secantes, tal que P
y Q pertenecen a C2 y C1 respectivamente.
Si PQ = 24/3 cm, entonces el area (en cm?)
de la region comun a los dos circulos es

A) 8m—6V3 B) 9m—8V3
C) 4m+2V3 D) 2m+6V3
E) 12m—8vV3

En un triangulo equilatero ABC, el
perimetro es igual a 12 cm. Calcule el
area (en cm?) de la region comun a los
tres circulos, cuyos diametros son los
lados del triangulo.

A) 2(m—+3) B) 4(m—+3)
C) 2(3m—2v3) D) 3(nm—+3)
E) 2(2m—+3)

296.

297.

298.

( ’
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Lanulas de Hipocrates

En una semicircunferencia de didmetro
AB y centro O, se traza la cuerda
MN//AB. Con didmetro MN se dibuja una

circunferencia tangente a ABen el punto
0.Si OM =R, entonces el area de la Itinula

determinada por los arcos de
circunferencia es
2 R? 2R?
A) — B) — C) —
) S ) ) =
4R? 3R?
D) — E) —
3 2

En un tridngulo ABC, recto en B,
considerando los catetos AB y BC como
didmetros se trazan las circunferencias
C1y Cz, que se intersecan en el punto M.
Luego se traza la semicircunferencia C3
de didmetro AC, exterior al triangulo
ABC. Si S1 es el area de la region limitada
por C1y C2, y Sz es el area de la region
limitada por C1, C2 y Cs3, entonces el area
de la region triangular ABC es

A) 2S2-3S1 B) S2-2S51
C) S2-$1 D) 2(Sz-S1)
E) 2S52-S1

En un hexagono regular ABCDEF inscrito
en una circunferencia; con didmetros AB,
BD, DE y EA se trazan exteriormente
cuatro semicircunferencias. Calcule la
razon entre la suma de las areas de las
cuatro linulas determinadas y el area de
la region hexagonal regular.

2 1
A) B) - 0 3

D) E)

Slw Nk
uT]lw w
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299. En un cuadrado ABCD, con didametro BD
se traza la semicircunferencia Ci1, que
determina una linula con el arco BD de
centro A. Si el area de la region
cuadrangular es S, entonces el area de la
region que determina la linula es

S 2S S
A) 3 B) 3 Q) >
3S 3S
D) ? E) ?

300. En la figura se muestran dos
circunferencias concéntricas, AB y CD
son didmetros, C y D son centros de los
arcos AB, M y N son centros de los arcos
PQ, P y Q son puntos de tangencia. Si
AP=6u, entonces la suma de areas (en u?)
de las lunulas es

A) 36 B) 48 C) 54
D) 72 E) 108
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ler material de estudio
TRIGONOMETRIA

PRE 2024-1

Angulo trigonoméfrico y Sistemas de medicion
angular

01. De la figura mostrada, determine la
relacién entre a y 6.

o’ pe
Os
A) *_9 By «_9
9 10 10 9
o) D
9 20 20 9
E) a=0

02. En la figura mostrada, L1 y L2 son rectas
paralelas, determine la relacion entre o, 3

y 6.
>
L1
§ 0
N
L2

A) a+pB-6=-360°
B) a+B+0=-360°
C) a-p-6=360°
D) a+p+6=-180°
E) a-p-6=180°

f v
(TRIGONOMETRIA)

03. De la figura mostrada, determine x + 180
en términos de 0.

X
90
Os
A) —90 B) -100 C) -196
10 9 10
D) -1006 E) -116
19 10

04. El angulo 0 que se observa es el menor
posible tal que 6 = (x2 - 2x + 3) rad. Calcule
el valor de B.

s
L

2p3°

[

(Zx—gjrad N

rad

0
A) 30 B) 60 C) 75
D) 82 E) 86

05. De la figura mostrada, calcule la medida
del angulo AOB en el sistema circular.

0
A) T B) U
400 200 100
D) ™ E) ™
) 50 ) 10
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06.

07.

08.

09.
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De la figura mostrada, calcule el valor de
b, aproximadamente.

A) 6028
D) 7013

B) 6534
E) 7467

C) 6842

Un angulo tiene por medida 33°45’ o
amn . .
?rad (ay b, son nimeros primos entre

si) y ademas otro angulo tiene por medida
(3b - a)° o x8. Calcule el valor de x.

A) 30
D) 60

B) 40
E) 70

C) 50

Un angulo trigonométrico tiene por

medida x”; ym o irad. Calcule el valor
300

de

E(l+ij

z\50 324
A) 5 B) 8 C) 10
D) 12 E) 15

Se conoce que S, C y R son los nimeros
que representan la medida de un mismo
angulo en grados sexagesimales,
centesimales y radianes, ademas se
cumple:

2455 +4/2C  24/55 —~/2C
5R+42C  5R—+/2C

Calcule el nimero de radianes de dicho
angulo.

10.

11.

12.

f v
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o 12
s

A) B) 1

oAl

4 g 180
T

D)

|

Sean S, C y R los nuimeros de grados
sexagesimales, centesimales y nimero de
radianes para un mismo angulo tal que

Se 8
3 15
Calcule el nimero de grados centesimales
de dicho angulo.

Rrad:16012,

A) 41
D) 44

B) 42
E) 45

C) 43

Sean S y C los numeros de grados
sexagesimales y centesimales de un
mismo angulo y se cumple que
(8S)8-4C° =12°24’. Calcule la medida de
dicho angulo en radianes.

A) — B) — Q) —
) 50 ) 40 ) 30
T T
D) — E) —
) 20 ) 10

Sean x1 y x2 las raices de la ecuacion
x2 + Sx + C = 0 las cuales verifican
(x1)-2 + (x2)72 = 1/100. Calcule la medida
del angulo en radianes si S y C
representan las medidas de un mismo
angulo de los sistemas sexagesimal y
centesimal.

T T
A) — B) — C) —
) 20 ) 50 ) 60
T T
D) — E) —
) 70 ) 80
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Longitud de un arco. Area del sector circular.

13.

14.

15.

Area del trapecio circular

En los sectores circulares mostrados,
calcule el area de la region sombreada; si
a, b y c estan en progresion aritmética de
razonrya<b<c.

D

A_-

N cr(;;—b) B) cr(ezlgrb)
0 cr (;)b+ c) D) cr(:a+ c)
E) cr(;;— c)

En un sector circular cuyas longitudes del
radio y del arco subtendido son
respectivamente R = (8 - 2x) (en u) y
L = 2x - 6 (en u). Calcule la medida del
angulo en radianes, cuando el valor del
area es maxima.

A) B) 1 C) %

2

D) 2 E)%

En un sector circular cuyas longitudes del
radio y del arco subtendido son R =x2 + 1
(en u), L = 2x (en u). Calcule el angulo de
mayor medida que se pueda obtener en
radianes.

1 1 1
A) 2 B)g C)E
D) 1 E) 2

16.

17.

f v
(TRIGONOMETRIA)

El area de la region en forma de trapecio
circular ABCD y el sector circular COD
mostrado en la figura tienen como area S
y 2S respectivamente. Calcule el valor de

x/y.

A) V2-1 B) V3-1
2 2
0 J5-1 D) 62
2 2
E) \/€+2

2

En la figura mostrada, calcule la relacion
entre la region del area no sombreada
dividida entre la region del area
sombreada. Nota: ABCD es un cuadrado y
PDQ es un sector circular con centro en D.

A

D
9 6
A) Z-1 B) —-1
T T
4
0 2-1 D) —-1
T T
8
E) —-1
T
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18. De la figura mostrada, AB = BC = CD y A) 4 B) 5 C) 6

ademas DAE, CAF, BAG son sectores
) D) 7 E) 8
circulares, calcule el wvalor de
5 S, —4S;
25, +S, ' 21. Los centros de los elementos giratorios

(poleas) A, By C, estan al mismo nivel, asi
como P y Q al mismo nivel. La cuerda que
soporta a P estd enrollada en A atraves de
Cy la cuerda que sostiene a Q se enrrolla
en B. Si C gira antihorario /3 rad. Cual es
el desnivel entre Py Q (en m), sir=1m.

/Zr 3r

C B) A
A) -5 B) -4 C) -3
D) -2 E) -1
P Q
o 9 11
Aplicaciones de la longitud de un arco A) 16 B 2~ o 1m
19. Silapoleaderadio 1uda 6 vueltas. Calcule & E
el angulo que gira la polea de radio 4u. D) 7n E) 8n
6 9

22. En la figura mostrada, las poleas A 'y B
estdn en contacto; la polea B es
’ concéntrica con la polea C; y la polea C
esta unida por una correa con la polea D.
Si se cumple que ra = 2 cm, r8 = 5 cm,

rc =3 cm, rp = 1 cm; calcule cuanto debe
girar (en grados sexagesimales) la polea A

A) 720° B) 1080° C) 1260°

9
silarueda D gira kAl rad.
D) 1440° E) 1620° 5

20. Silapoleaderadio4uda 6 vueltas, calcule A
el nimero de vueltas que dara la polea de

910 D
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24.

25.
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B) 160
E) 300

C) 220

En la figura mostrada, la rueda A gira 2
vueltas y la rueda B gira 10 vueltas en
sentidos contrarios, hasta el instante en
que llegan a tener contacto entre si.
Calcule el valor de RQ en cm.

S L :
. A 1/, \\\,/"\ k_\
- 5
16T cm ' 20mcm |
A) 3 B) 4 Q) 2

D) V3 E) 23

Sobre la parte interna de una pista
circular de radio 2,6 m recorre una
bicicleta cuyas 2 ruedas tienen radios
10 cm y 20 cm; la distancia entre sus
centros es 70 cm. Si la rueda menor da n
vueltas y la mayor 1 vuelta. Calcule el
valor de n.

25 27 8

A) = B) —— C) -

) 1 ) 13 ) 3
9 11
D) - E) —
) 4 ) 5

Calcule el numero de vueltas enteras que
da la rueda de radio 1u al ir de A hasta C,
AB = 10mu, BC = 8ru.

120°

26.

27.

f v
(TRIGONOMETRIA)

A) 6
D) 9

B) 7
E) 10

C) 8

La rueda de radio r en la figura mostrada,
22

r=+3m y T ) avanza desde A hasta C

sin resbalar. Si n es el nimero de vueltas

132n
que da en el tramo ADC, calcule c ;

sabiendo que el radio

D A
7 \ =\ =\=\\ =\\=\\ (':
v\ /7
7 4B
RN ENA]
N
A) 50 B) 57 C) 61
D) 68 E) 72

Larueda de radio 1 u va por la trayectoria
de la figura mostrada, desde A hasta B sin
resbalar. Calcule el nimero de vueltas que
dala rueda para ir desde A hasta B.

%\:?\\=\\=\\=\\=§\
________ ﬂ/_ 0 Su

=\\1=X\\=\\=\>\\ z: 5T
—_ /S \=\\¢\ B
mu O
—Uu
2
A) 2 B) 5 C) 6
D) 7 E) 8
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28. Determine cuantas vueltas da la esferita
en ir de B hacia A; al tocar la pared.

(Sisen12°=1/5)

7z
=

=B\\=\\ N T

S51nr
18
11 11 13
A) — B) — C) —
) 4 ) 5 ) 5
217 15
D) — E) —
72 8

Razones trigonométricas de anqulos agudos

29. En la figura mostrada EFCD es un
cuadrado con centro en G, mZADC = 0.
Calcule el valor de 2 tan (0).

E D
\\R G
N I
A o F B °©
A) 5 B) 5+2
C) J5+4 D) +5+1
E) \/§+3

30. mostrada, ABCD es un

o 1 AE EF FC
cuadrado se cumple que —=—=—,
4 PIEANe = = 713

ademas m/ZFCB 37°, mZFDC = 0. Calcule
aproximadamente el valor de tan (0).

En la figura

f v
(TRIGONOMETRIA)

A - o B
E
pH C
6 9 11
A) — B) = C) —
)7 )7 )7
13 15
D) — E) —
)7 )7

31. Sisecumple que
A =csc (15°) + csc (30°) + csc (60°)
B =[(tan(15°/2) + tan(30°) + tan(15°)] + 2,

calcule el valor de A - B.

A) 1143 B) 1043 0 83
3 3 3
D) ? E) 743
32. Calcule el valor aproximado de
cot(2°)—y/100+702 —/50
A) 4 B) 5 C) 6
D) 7 E) 8

33. Teniendo en cuenta que AOB es un sector

circular y HP = PA. Calcule el valor de
tan (0). A

37°

0
H

O

B 0
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B) 0,6 C) 0,8 36. De la figura mostrada, calcule la medida
E) 1.2 aproximada (en u) de AB, EC=4+/2u.
B
34. En la figura mostrada, se observan los 230
datos de L y 6. Calcule el valor de x en
términos de Ly 6.
D C
A 45°
DAL S =
A 13
0 /x
A) 10 B) 12 C) 14
B BTN D) 16 E) 18
37. De la figura mostrada, AB:Jgu y
A 2 0)+ 0
) \/_(sen( )+ cos( )) AC=(\/§+5)u Calcule el wvalor de
B) L2(sen(0)+cos(0)) J3cot(0)
C) L(sen®+cos(6))
B
D) L\/z
2(sen(0)+cos(0)) )
E) L
sen(0)+cos(0)
\ 45° 60°
35. De la figura mostrada, calcule el valor A D c
aproximado de 2 cot(0) + 5 tan (0).
2 1
A) = B) = 0 1
3 3
1
D) 2 E) —
) ) >
: 8
38. Si tan(28°):E, calcule el valor de
cot (7°).
A) 17 +2 B) 17+3
A) 7 B) 12 C) 14
C) V17+4 D) 17+5
D) 16 E) 20 ) )
E) J17 +6
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39. En un triangulo rectangulo (m£B = 90°).

40.

41.

Indique cual de las alternativas mostradas
no es igual al valor de 1.

A) sen (A) cos (C) +sen (C) cos (A)
B) sec (A) csc (C) -tan (A) cot (C)
C) csc(A) sec (C) - cot (A) tan (C)
D) cos (A) sen (C) + sen (A) cos (C)
E) cos (A) csc (C) +sen (A) sec (C)

Si BC = AD, calcule el valor de
3tan(0)+13/3
B
0
370 300
A D C
A) 20 B) 21 C) 22
D) 23 E) 24

De la figura mostrada, calcule el valor de
2 cot (0).

37°

N 45°
A) 2 B) 3 C) 4
D) 5 E) 6

42,

43.

44,

f v
(TRIGONOMETRIA)

En la figura mostrada, AOB es un
cuadrante, donde 2CD = 3AD. Calcule el
valor de 2 tan (0).

A
16°
0
o B
C

n 2 B) 2 0 2

51 52 53
D) 2 E) -

54 55

En la figura mostrada, el radio de la
semicircunferencia de centro O tiene por
medida 10 cm, mZBAC =6, tan (0) =5/12
y T es punto de tangencia. Calcule el area
(en cm?) de la region triangular APO.

B
T p
A $ C
A) 10413 B) 20413
C) 30413 D) 40413
E) 50413

El radio de la circunferencia de centro O
tiene por medida r u y T es punto de
tangencia. Calcule el area (en u?) de la
region triangular ABC en términos der y
0.
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/\ A) 17 B) 24 C) 30

B C D) 34 E) 36

46. Un basquetbolista de 2m de estatura se
dirige hacia una torre sobre un mismo
plano vertical. En un instante dado se
detiene y observa el punto mas alto de la

2 torre con un angulo de elevacién de 14°.
r

A) —tan(20)cot(0)cos(0) Luego avanza 54m y vuelve a observar el
2 mismo punto con un angulo de elevacién

A

—] ¢

2 de 45°. Calcule el valor aproximado de la
B) ?cot(ZO)cot(e)cos(e) altura del edificio en m.
2
Q) r—cot(ZG)tan(e)sen(B) GRS S G
2 D) 18 E) 20

2
D) r—tan(ZG)tan(G)sen(e)
2 47. Desde un avion que realiza un vuelo

2 horizontalmente se observa que antes de
E) —tan(26)cot(0)sen(0) pasar por dos puntos en tierra A y B sobre

2 un mismo plano vertical, sus angulos de
depresion son 16° y 14° respectivamente.
L. . Cuadndo el avion estd sobre B es visto
Aplicaciones de los triangulos rectangulos para desde A con un 4ngulo de elevacién 6.

angulos de elevacion Calcule el valor aproximado de sen(0).

45, Sobre un terreno inclinado se ha

construido un edificio, donde cada piso N 3 B) 5 0 7
tiene como altura 2 m. Si se sabe que J65 J65 Jos
desde dos puntos A y B sobre el terreno

inclinado se observa la parte superior del D) 9 E) 11

edificio con angulos de elevacién de 20°y J65 J65

30°. Si los puntos de observacién estan
distanciados 200m, ademas el terreno _ _
inclinado forma un 4ngulo de 10° con la|48. Un avion y un observador (nifio) de 1 m

horizontal, calcule el nimero de pisos del de altura estan en un mismo plano
edificio. vertical. El observador en un instante

. determinado ve al avion con un angulo de
Datos: sen (10°) = 0,17 elevacion de 60°. El avion vuela
x: altura del edificio en m. horizontalmente hacia la derecha con una
rapidez constante de 40 m/s y en 30
segundos pasa a ser observado el avién
con un angulo de elevacion de 30°. Calcule

X a qué altura (en m) del suelo se encuentra
' ' el avidn.
W= =\
10 . 0 A) 600v3  B) 60043+1 C) 7003

D) 700v3-1 E) 8003
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Luis es un nifio con una estatura de 1,5 m
que camina por la vereda acercandose a
un edificio. Cuando Luis esta a x metros
del edificio, observa la parte mas alta del
edificio con un angulo de elevacién de 37°,
y luego camina 10 m, acercandose al
edificio y vuelve a mirar la parte mas alta
pero con un angulo de elevacion de 53°.
Calcule la altura (en m) aproximada del
edificio.

A) 15 B) 17,20 Cc) 17,59
D) 18,64 E) 19,20
Dos helicopteros estdn volando y

separados a una distancia horizontal de
100 m y a una altura h (en m) del suelo.
Los pilotos observan un mismo punto P
que esta en el suelo y en un mismo plano
vertical con los 2 helicépteros. Si el piloto
de la izquierda observa el punto P con un
angulo de depresion de 60° y el otro piloto
observa el mismo punto, con un angulo de
depresién de 30°, cacule la altura h en m.

B) 3043 C) 3543

E) 4043

A) 253
D) 383

Desde un punto en tierra se observa lo
alto de un poste con un angulo de
elevacion de medida 0; pero si nos
acercamos al poste n veces la altura del
mismo, el angulo de elevaciéon es un
complemento de 6. Si se sabe que
tan2 (0) + cot? (0) = 11, calcule el valor de
n.

B) \5

E) 5

A) 2

D) Vi1

C) 3

52.

53.

54.

f v
(TRIGONOMETRIA)

Subiendo por una colina inclinada, un
angulo de medida 6, respecto a la
horizontal; se divisa en su parte mas
elevada, lo alto de una torre con un angulo
de elevacion de medida 26. Si se camina
en la colina una distancia D, el &ngulo de
elevacion tiene por medida 36, para el
mismo punto. Exprese la altura de la torre
en términos de D y 0.

A) Dsen (0)
C) 2Dsen (0)
E) 20sec(0)

B) Dtan (6)
D) 2D tan (0)

Una persona se encuentra entre un poste
y una torre, divisando sus partes altas, con
angulos de elevaciéon de medidas a y 3
respectivamente. Si desde la base del
poste, se ve lo alto de la torre, con un
angulo de elevacion 0y desde la base de la
torre, se ve lo alto del poste, con un angulo
de elevacion ¢, cumpliéndose que
tan (0) tan (¢) = 1/3. Si la estatura del
observador, la altura del poste y la altura
de la torre estan en la relacién de los
numeros 1, 3 y 9, calcule el valor de
cot (o) + 4 cot (B).

A) 15
D) 4

B) 2
E) 45

C) 3

Introduccion a la Geometria Analitica

K2
Sean los puntos A[Z;kj , keR y

B(4; 0). Calcule el valor positivo de k para
que la distancia entre los puntos Ay B sea
minima.

B) V3
E) 2V6

C) 242

A) 1

D) 3
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55. En la figura mostrada, AOBC y BDEF son |57. Determine las coordenadas del centro (en

cuadrados. Si las coordenadas del vértice u) de la circunferencia de radio 3 u y que
B son (2; 4), calcule el area (en u?) de la es tangente al eje de ordenadasy alarecta
region triangular CME. de ecuacion y + 10 = 0. Si se sabe que
dichas coordenadas son las mayores

C Y posibles.

g A (-310) B) (-3)  C) (-3;7)
- F D) (3;-7) E) (3;-10)

58. Las coordenadas de los vértices de un

triangulo son A(-5; 0), B(6; 13), C(8; -4).
e D E X Calcule la distancia (en u) del baricentro
alarecta de ecuacion x - 8 = 0.

A) 6 B) 8 C) 9

D 10 5 12 A) 3 B) 4 C) 5

D) 6 E) 7

56. La figura mostrada, es un hexagono o
regular OABCDE con lados de longitud 4u. 59. Las coordenadas de los vértices (en u) de

Calcule las coordenadas del baricentro un tridngulo son A(-6; 1), B(4 -3),
(en u), del tridngulo que se forma al unir C(-7; —4). Calcule la distancia del origen
los puntos medios de BC. ¢D v DE del sistema de coordenadas al baricentro
p ’ y DR del tridngulo (en u).
Y
B C
A) 2 B) V2 C) 32
D) 23 E) V13
A D
60. Sea el paralelogramo ABCD cuyos vértices
X son A(-5; -3), B(7; 0), C(9; 6) y D, en el
0 E lado CD se ubica el punto P de tal manera
que las areas de las regiones APD y ABCP
estan enlarelacion de 1 a 2. Si se sabe que
A) (1,23) B) (3:3V3) las coordendas del punto medio del
8«/§ segmento BP es (m; n). Calcule el valor de
o) [504) P) (4‘Tj m o
E) (6.7\5) A) -2 B) -1 C) 0
: D) 1 E) 2
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61. De la figura mostrada, mZABC = 90°, A) 8° B) 16° C) 11°1%
mZACB = 530, A (—11; —4‘), B(—g; 8), C y D) 14° E) 15°
D (xo; yo). Si —Dz% Calcule el valor de
DO 2
X0 + yo. % 64. En unarectal, si mesla pendiente y 0 es
la medida de su angulo de inclinacion.
B Indique el valor de verdad de las
siguientes proposiciones en el orden
D correspon-diente.
I. Sim<0,entonces 90°<0<180°.
0 X II. Sim =0, entonces 0 = 90°.
III. SiLi_L Lz entonces 61 + 62 = 90°
A (01 y 02 son dngulos de inclinacién de L1y
1 2 3 L2 respectivamente)
A) < B) - 0 -
5 5 5
D) 4 E) 1 A) VVV B) VVF C) VFV
5 D) VFF E) FFF

62. Considerando los puntos A(6;6) y B(9;4) | 65. De la figura mostrada, determine la
determine las coordenadas de los puntos ecuacién general de la recta L.

N y M sobre el eje X y eje Y respectiva-
mente de tal manera que la longitud Y L
(AM + MN + NB) sea la menor posible. 530

]
A) M=(0;2);N=(3;0)
B) M =(0;3); N(2;0)

C) M=(0;2);N=(2;0)
D) M=(0;3);N=(1;0) A) 3x-4y+15=0
E) M=(0;3);N=(3;0) B) 3x+4y-15=0
C) 4x-3y+20=0

(5; 0)

La recla y sus diversas ecuaciones D) 4x+3y+20=0
63. Si 0ABC esun cuadrado, calcule la medida E) 4x+3y-20=0
aproximada del angulo de inclinacién de

1 A iA(3;5).
arecta que pasa por Ay G, siA (3; 5) 66. Los vértices de un tridngulo son los

B Y puntos A(1; 3), B (-2; 8), C(6; -2).
Determine la ecuaciéon de la recta que
A contiene a la mediana BM.

A) x-y-4=0

B) 2x-2y+64=0

0 X C) 3x+5y+12=0
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p
UNI
D) 15x+11y-58=0
E) 13x-7y-28=0

En la figura mostrada, ABCD es un
cuadrado. Determine la ecuacién de la
recta L.

% C

D(7; 3)

A X
L

B) 7x+y-21=0
D) 7x-y-27=0

A) 7x-y-21=0
C) 7x-y+21=0
E) x-7y-21=0

Propiedades de las rectas

Los puntos A(-1; 2) y B(3; -2) son vértices
de un triangulo isésceles ABC que tiene su
vértice Cenlarecta: 2x -y + 2 =0. Si AC

y BC son los lados de igual medida,
determine las coordenadas del vértice C.

A) (-2;2)
D) (-3;-4)

B) (1;4)
E) (-1;0)

C) (2;6)

Si los vertices de un tridngulo son
A(-5; 1), B(1; 5) y C(9; -3); calcule la
tangente del menor angulo que forma la
mediana de menor longitud con el lado
hacia el cual es relativo.

23 33 37

A) 5 B) 5 ) =5
19 19 19
4 4

D
19 19

70.

71.

72.

73.

f v
(TRIGONOMETRIA)

Sean los vértices de un triangulo A(-1; 5)
B(1; 7) y C(3; 1). Calcule la distancia del
punto de interseccion de la bisectriz

interior del angulo A con el lado BC ; hacia
ellado AB.

g V2 B) 2 o M2
3 3
D) 22 E) §%§

Dadas las rectas Li: x -y - 2 = 0;
L2:x-y+7=0;L3s: 7x -y + k=0. Calcule
la longitud (en u) del segmento que une
los puntos de interseccién de L3, con L1y
Lo.

B) 45V2  C) 65V2

E) 85V2

A) 3,52
D) 7,5v2
Calcule la abscisa del punto que se obtiene

al proyectar el punto P(0; 4) sobre larecta
L:2x-3y+5=0.

14 15 17
A) — B) Q) 3
13 13 13
3
D) 1 E) =
) ) 5

Determine la ecuacion general de la recta
de pendiente positiva que pasando por el
punto de coordenadas (-1; 6) forma un
angulo de 45° con larecta 2x -3y +1=0.

A) x+2y+11=0
B) 5x-y+11=0
C) 3x+7y-2=0
D) 3x-5y+7=0
E) 4x-3y+8=0

< UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios ’ 133




Ciclo: PREUNIVERSITARIO 2024-]

74. Dadas las rectas paralelas

75.

76.

77.

L1:2x+y-10=0

n
L2:5x+ny+ — =0,

3
calcule la distancia entre ellas.
31 31 31
2 B) —— o)
5 2\5 3.5

31
s 55
D) o E) 55

A)

Calcule la distancia (en u) del incentro a la
recta de Euler del tridngulo cuyos vértices
son A(-5; 1), B(-5;9) y C(1; 1) u.

A) 01 B) 0,2 C) 0,3
D) 04 E) 05

Se tiene un punto que equidista 2u del eje
de ordenadasy delarectay =x - 4. Calcule
a qué distancia (en u) se encuentra dicho
punto, que pertenece al primer cuadrante,
del eje de abscisas.

A) 2J2+1 B) 2J2-1
Q) 242+2 D) 242-2
E) 242

Un rayo de luz que se desplaza a lo largo
de la recta x = 12u incide sobre un espejo
representado por la recta 3y = 2x. La
prolongacién del rayo reflejado impacta a
una pared que se ubica en el eje de
ordenadas. Calcule las coordenadas (en u)
del punto de impacto.

A) (0;9) B) (0;10) C) (0;11)
D) (0;12) E) (0;13)

78

79.

80.

f v
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Razones trigonométricas para anqulos de
cualquier medida

. De la figura mostrada, se observan los

angulos de medida a y 6.

Calcule el valor de \/13(sen(0) +cos(0)).

Y
(2; 3)
o
o
</ X
0
A) 5 B) 3 C) -1
D) -3 E) -5

Se muestran los angulos en posicién
normal de medida a y 3 respectivamente,
calcule el valor de tan (a) + tan (B).

Y

¢

B X
(-3;-2)

A) 3 B) % C) -2

D) -3 E) -6

De la figura mostrada, calcule el valor de

tan(a) cot (PB).
Y

‘]
T

A(-4; -2) B(5:-1)
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B) -1/10
E) -4/5

C) -5/2

Si P es un punto de lado final del 4ngulo en
posicion normal de medida 6, donde
P(-9; 40), calcule el valor de

4.tan [Qj +5cot [Qj
2 2

Y
P(-9; 40)
0
0
X
A) 41/20 B) 5/4 C) 9
D) 5 E) 4

Si 0 es la medida de un angulo en posicién
normal que cumple las siguientes
condiciones

12

tan(@)z—? ) sec(0)<0 y

Calcule el valor de n.
A) 9 B) 10
D) 12 E) 13

C) 11

En la figura mostrada, AP = AO.

Calcule el valor de tan (0).
Y

0

A(-15; 8)

0 X

A) -1/3
D) -5/8

B) -2/3
E) -15/8

C) -4/3

84.

85.

86.

87.

f v
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Dado un angulo en posiciéon normal de
medida 6, tal que cumple las condiciones

|cos (8)| -2 cos(6)=1
tan2 (0) .sen3 (0) >0,
calcule el valor de sec(0)+2+v2csc(0).

A) 5 B) 342 Q) ¥

D) 0 E) -1

Si las coordenadas de un punto P estan
dadas por (sen (0); cot (0)) tal que 6 € IIIC,
entonces el punto P se encuentraenel ...

A) IC
D) IVC

B) IIC
E) VC

C) IIIC

Siendo 6 wun angulo en posicion
normal, positivo y menor que una
vuelta, tal que verifica la relaciéon

|tan (0) + 1| + 2 tan (0) = 3. Calcule el valor
de la expresién v13(sen(0)—cos(0)), si

la medida del angulo 0, es la mayor
posible.

A) -2
D) 1

B) -1
E) 2

C) 0

Si o, By 0 son angulos cuadrantales
positivos, menores que una vuelta y
diferentes entre si, tales que sen (o) > 0,
cos (0) <0, calcule el valor de

tan(B—aj+sec2 (B—ej+csc(a+9)
F 3 2 2 2

cos(2a) +cos(2B) +cos(26)

A) -5
D) 5/2

B) -5/2
E) 5

C) -5/3
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Si 0 es la medida de un angulo en posiciéon
normal, que verifica las relaciones

3sen (0)+4cos(0)=0 y
|sen (0)] + sen (6)=0
Calcule el valor de

lcot (0)| . sec(0) .
cot(0) |sec(0)|

cot0

La circunferencia frigonométrica y sus lineas

89.

90.

trigonoméfricas asociadas

En la circunferencia trigonométrica
mostrada, determine el equivalente de

Z[PQ—MN

2

j en términos de a.

Y

C.T.

A) 1 +sen (o) +cos (a)

B) 1-sen (a)-cos(a)

C) 1+3sen(a)+3cos(a)
D) 1-3sen(a)-3cos(a)
E) 1-sen (a)-3cos (a)

Sea la expresién trigonométrica

M = tan? (isen2 (9));9 e <5_n,ﬂ>
12 12 3

91.

92.

93.

f v
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Si la variacion de M esta dada por [a; b],
calcule el valor de

4J3+b-a

2
A) 15 B) 2 C) 2,5
D) 3 E) 35

Determine la variacion de la expresion E,
definida por

E :(\/E+1)tan(g); fe [O;E}

4

A) (0;1) B) [0;1)

o o]

Marque la alternativa correcta, después
de determinar si la proposicion es
verdadera (V) o falsa (F) en cada uno de
los siguientes enunciados:

I.  sen (40°) <sen (50°) <sen (130°)

II. cos(1)>cos(5)>cos(6)
III. tan(cos5))<tan(cos(1)) < tan(cos(6))

C) (0;1]

D) [0;1]

A) VVF
D) FFV

B) VFF
E) VVV

C) FFF

En una circunferencia trigonométrica, el

2
punto P=(X1;§jellc y el punto

Q= (%;yzj eIVC. Calcule el valor de x1.y2.

A Y2 B)

o Y

D) E)

N|§| IS
ol [
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la circunferencia trigonométrica ( 1-n [1 +nJ
A) f - /—
mostrada, la mAPzg rad, P = (a; b),
5
mAQz—nu y Q = (c; d). Calcule el valor B) ( 2n 5 j
4 1+n? 1+n?

de \/§a+b—cd.

T
NV

A) 1/2 B) 1 C) 3/2

D) 2 E) 5/2

En la circunferencia trigonométrica
3

mostrada, m(AR) — Znu y la

5n
(ARP) :?u Calcule el area (en u?) de

la regidn triangular PQR.

Y

T

R

\yAX

P
A) V2+3 B) V2 ++6 0 1+3
2 2 2

D) ‘/5:/6 E) V2++3

Cual de los siguientes pares ordenados no
pertenece a la circunferencia
trigonométrica.

97.

98.

¢ (1—3 Ej

) (sen®;cos0)
(ﬁﬁ}
3'3

De la figura mostrada, calcule el valor de
la abscisa del punto P.

Y
T
Q \
37° I\
P X
C.T.
A) -3 B) -2 C) -3/2
D) -5/2 E) -7/3
En la figura mostrada, la recta

L: 2x + y +1 = 0 interseca a la
circunferencia trigonométrica en los
puntos P y Q. Si el punto P pertenece al
lado final del 4ngulo en posiciéon normal 6,
calcule el valor de tan (0).

LY
P
10
N
X
C.T.
\Q
A) -2/5 B) -3/5 C) -4/3
D) -3/4 E) -5/6
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100.

101.
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variacion de cos(l(G - ED
2 6

EENS
o (Bl
o (Sl
o
o (L)

Indique la secuencia correcta, después de
determinar sila proposicion es verdadera
(V) o falsa (F):

I. sen (4)<cos (4)

[I. sen(1)<sen(7)

III. cos (2) < cos (8)

A)
D)

VFF
FFV

B) VFV
E) FFF

C) VWV

De la figura mostrada, calcule la ordenada
del punto P en términos de 6.

Y
B R
0 !
M !
L
N \: A X
PING AL CT.
Q

102.

103.

f v
(TRIGONOMETRIA)

A)
B)
C)
D)
E)

sen (0) - cos (0)
cos (0) + sen (0)
cos (0) - sen (6)
-sen (0) - cos (0)
sen (0) . cos (0)

De la figura mostrada, exprese el area de
la region sombreada en términos de 6.

Y

A) -sen (0).cos (0)
B) -2sen (0).cos (0)
C) 0.5sen(0)

D) -0.5sen (0)

E) -sen (0)

De la figura mostrada, exprese el area de
la region sombreada en términos de 6.

Y

A) sen (0). cos (0)

B) 2sen (0).cos (0)
C) 0.5sen (0).cos (0)
D) 1

E) 2sen (0)
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104.

105.

106.

107.

Ciclo: PREUNIVERSITARIO 2024-]

Si 0e(1;n], determine la variaciéon de
3 sen (0) + 5.

A) (1;3]
D) [3;8]

B) (1;8]
E) [5;8]

C) [3;5]

Dado que 2 < 01 < 02 < 4, indique
verdadero (V) o falso (F) segun
corresponda

I.  sen (01) <sen (02)
II. |sen (01)| <|sen (02)]
III. sen (01) +sen (02) >0

A)
D)

VFV
FVF

B) FFV
E) FFF

C) VFF

De la informacién mostrada
A =sen (cos (1)); B =sen (cos (2))
C=sen (cos (3)); D =sen (cos (4))

ordene en forma creciente.

A) A;B;GD
C) GB;A;D
E) CD;B;A

B) D;C B;A
D) G B;D;A

Sea el triangulo ABP; A =(2; 0), B=(0; 2)
y P es el extremo de un arco 0, sobre la C.T.
Determine el area de la region triangular
ABP en términos de 0.

A) 2 +sen (0)-cos (0)
B) 4 +sen (0) - cos (0)
C) 4-sen (0)+cos (0)
D) 2-sen (0) - cos (0)
E) 1+sen(0)-cos(0)

108.

109.

110.

111.

f v
(TRIGONOMETRIA)

Indique verdadero (V) o falso (F), en las
siguientes proposiciones

[.  sen (100°) <sen (160°)
II. cos (290°) > cos (340°)
[II. sen (200°) > cos (200°)

A) VVV B) VFF C) VFV
D) FFF E) FFV

De los siguientes valores

cos (10°) , cos(50°) , cos(140°)

cos (240°) y cos (300°)

marque la alternativa del menor valor.

A) cos (10°)
C) cos (140°)
E) cos (300°)

B) cos (50°)
D) cos (240°)

De los siguientes valores: cos (4), cos (5),
cos (6), cos (1) y cos (2); marque la
expresion del menor valor.

A) cos (4)
D) cos (1)

B) cos (5)
E) cos (2)

C) cos (6)

Indique el valor de verdad (V) o falsedad
(F) en cada una de las siguientes
proposiciones

[.  cos(9)>cos(4)
II. cos (7)>cos (5)
III. cos (12)>cos (1)

A) VVV
D) FVV

B) FFV
E) VVF

C) FVF
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f v
(TRIGONOMETRIA)

Y

57 )
112.Si 0e 2;? y al determinar la variacién

de la  expresion  trigonométrica

cos(0)+3

cos(0)+2
valor de 6b - 5a.

se obtiene [a; b]. Calcule el

A) 2 B) 3 Q) 4 n 00 B L2 o <1;1>
D) 5 E) 6 2

D) [—;1} E) [0; 2]
113. En la circunferencia trigonométrica
mostrada, determine el valor de la abscisa

del punto M, m(AP) =0, en términos de . ) )
0. 116. De la figura mostrada, determine el area

de la region sombreada, en términos de 6.

Y B Y
Pl Q
M A
X
Q P

L(G) B Sen—(e)

1+sen(0) 1+cos(6) A) Sene(3+cose)
_cos(®) el

T een(®) D) 1—cos(0) B) sen0 (1 + cos0)
—sen(0) ¢ Se;e(S_Cose)
1+cos(8)

D) cos 0O (1-sen®)

E) cos0O(1-sen®)
114. Si la expresion M = 2 sen? (x) - 4 cos (x),

5n (.
2S5 <3;?} , calcule el minimo valor. 117. Determine en términos de a, el rea de la
region sombreada.
Y
A) -1 B) -1/2 C) 0
D) 1 E) 2

115. En la circunferencia trigonométrica

mostrada, determine la variacion del X
area de la region sombreada, si 0 € IV
C.T.

cuadrante.
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1

0.5 csc (2a) tan (2a)
-0.5csc(2a).cos (2a)
0.5 cot (2a)

118.

Determine el 4rea de la region sombreada,
en términos de 0. (T es punto de
tangencia)

C.T.

A) %(sen(@) +tan(0))

B) —%(sec(e) +tan(0))

Q) —%(cos(@) +cot(0))

D) —%(cos(e) —tan(0))

E) —%(sen(e) +cot(0))

a
119. Determine la variacién de SCSC(EJ +1,si

o e{2r;10].

A)
D)

(—0;-1]  B) (—o0;-5]

E) (—o0;-3]

C) (—o0;1]
(—o0;—4]

Ciclo: PREUNIVERSITARIO 2024-1 '
s (TRIGONOMETRIA)
csc (2a) . cos (o) 120. En la circunferencia trigonométrica

mostrada, exprese el area de la regién
sombreada en términos de 0.

Y

0

0,5 sen (0) (1 + cos (ej)T
0,5 sen (0) (2 + cos (0))
0,5 sen (0) (2 - cos (0))
0,5 sen (6) (3 + cos (0))
0,5 sen (0) (3 - cos (0))

A)
B)
C)
D)
E)

3n

121. Si <0,<0,< > determine la verdad

(V) o falsedad (F), de las siguientes
proposiciones

[.  tan (62) <tan (01)
II. |tan (02)| > [tan (61)]
1. tan (02-61)>0

A) FFF
D) FFV

B) FVF
E) VFV

C) FVV

T
122. Determine los valores de B€<—E;E>, tal

que cumplan la siguiente condicién

tan? (B)+\/§2(1+\/§)tan(ﬁ)

(535
n (65)9[53)
@ {5
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f v
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> A) %(sen(oc)chos(a))

> B) %(cos(a)—sen(a))

o
Q) 2COS(—)

2

123. En la circunferencia trigonométrica
mostrada, exprese el area de la region D) 2 tan(aj
sombreada APQ en términos de 6.

1 o

E) —tan|—

2 2

125. En la circunferencia trigonométrica

‘,
N

X mostrada, si mABP =2rad, calcule el area
(en u?) de la regiéon sombreada ABP.
A) %tan(e)(1+sen(6))
B) %tan(@)(l—sen(@))
0) %tan(e)(1+cos(9))
D) %tan(e)(l—cos(e)) tan(2) 1
7 B N
! tan(2)-1 ) 1—tan(2)
E) Ztan(0)(1+sec(0))
> L 2tan(2)
1+tan(2) 1+tan(2)
124. De la figura mostrada, determine el area 1+2tan(2)

de la region sombreada en términos de a. m

Y
126. En la circunferencia trigonométrica

mostrada, determine el area de la region
sombreada en términos de 0.

O
!
TTTTTOTTTOZR

Y
B
Q :
B'
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127.

128.

129,

ce
re

Ciclo: PREUNIVERSITARIO 2024-]

P
UNI
tan (0) + cot (0)

2 tan (0) + cot (0)

A)
B)

Q) %[tan(e) +cot(0)]

D) 2[tan (0) + cot (0)]

E) %[tan(@) +cot(0)]

3
Si sen9>7, calcule la variacién de

J3ltan(0)|+3.

A) (—0;-6) B) (—0;-3) C) (33+0)

D) (6;+0) E) (3;6)
Se verifica que Ialgg, determine los

valores de k a partir de la igualdad
%:4—\/§tan(o¢)-

A)
D)

[3; 21]
[7; 28]

B) [5; 25]
E) [8;26]

C) [6; 24]

117 =
Dado que Be{———;———), determine la
12 12

variacién de (2 + \/§)C0t(ﬁ + gj .

R-[2-+3; 1]
R-[1; 2++3]
R-[-1;2-+3]
R-[-2-+3; -1]

R—[-1;1]

A)
B)
)
D)
E)

130.

131.

132.

133.

f v
(TRIGONOMETRIA)

T
Si 1<cotf<+/3, 9€<0;§> , determine la

T
variacién de COt(e + gj .

) (2-43:\B) B) <2—«/§;§>
0) (V32+43) D) <§;2+ﬁ>
o (5
Determine los valores de tan (0),
s0¢| 5.3).

4 3
n @2 B3 o (13

D) [1:43) E) <1;§}

T
Si 96[—5;6}, determine la variacién de

4\/§ sec(0)+1 y dé como respuesta su
maximo valor.

B) \/§+2

E) 9

A) \/§+1
D) 7

C) 3

. 5t 7n . o
Si Xe Z,Z , determine la variacion de

sec (x).

A) R
B) <—oo;1>u<1;+oo>

0) <_°O;—\/§> o <\/§, +oo>
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P
UNI
D) <—00;—\/E]U[\/§;+oo>
E) <\/E;+oo>

134. La variacibn de sec (x) cuando

X e<£'5—n> d | f
a es e a orma

(—oo;a]lu(b;+o0). Calcule ba.

A) g B) V2 0 3
D) 2 E) V2

4

i T
135. Determine la variacion de SGC( 2 j .
X“+3

A) [1;00) B) (1;00) Q) (1;2)
D) (1;2] E) [2;00)

136. Ordene del menor valor al mayor valor.

5n
sec (2);sec(3);sec(4); SGC(ZJ

5n
A) sec(2); sec (4); SGC(ZJ; sec (3)
5n
B) sec (2); SGC(ZJ; sec (4); sec (3)
5n
C) sec (4); sec(3);sec(2); SGC(Z)
5n
D) sec (3); sec (4); SGC(ZJ; sec (2)

5n
E) SGC(ZJ; sec (4); sec (2); sec (3)

Ciclo: PREUNIVERSITARIO 2024-1 f 1
re (TRIGONOMETRIA)

1 3
137. Se cumple que > <cos(x)< BX ademas

4 +tan? (0) =4 (cos? (x) + sen (x) tan (0)).
Determine los valores de tan (0).

o [a-ghl

138. Calcule la suma de los valores de 3 en el

intervalo (0;4rn) , tal que satisfaga la
condicion 1 - sec (3B) = sen? (a)

A) 10rn B) 5n C) 15=n
D) 18=n E) 20n

139. De la figura mostrada, exprese el area de

la region sombreada en términos de 6, si
BOC es un sector circular.

Y
T
x2+y2=1
0
0 X
A) tan?(0)-1 B)2sec(0)-1
C) 6cos(0)-1 D) g(secz 0)—1)

2
E) e7tan(6)
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140.

141.

142.

143.

Ciclo: PREUNIVERSITARIO 2024-]

Si %<|sen(9)|<§, calcule la suma de

valores enteros que adopta la expresion

3+\/§cot(9) .

A) 4 B) 5 C) 6
D) 7 E) 8
En la circunferencia trigonométrica

mostrada, determine una expresion para
el area (en u?) de la region sombreada en
términos de ¢.

B)

A) %sen(d))cos(d)) %sec(d))

)] %cot(d)) D) %tan(d))

E) —sec(d)

;Cual es la variacién del parametro p, para
que la expresion (p2 + 1) sec (0) =5 sea
verdadera?

A)
D)

B) |p|<2
E) |pl<5

lpl<1 C) Ipl<3

Ip| <4

Determine la variacién de

sec? (0) + 2 sec (0);

96R—{(2k+1)g,keZ}

144.

145.

f v
(TRIGONOMETRIA)

A) [-3;00) B) [-1;0) C) [0;00)
D) [1;00) E) [3;0)
Determine la variacion de
2sec?(0)+3
2sec?(0) + 4
A) [1;2] B) [3;4]
1 1
C —;1 D —;00
3w i)
5
E —1
2
En la circunferencia trigonométrica

mostrada, exprese el area de la region

T 3n
sombreada en términos de 6, 0 € <E,Z>

Y
C B

O_I
<

B!

cot(0)(1+sen(0)+cos(0))—2sec()—1
2

tan(0)(1+sen(0)+cos(0))—2sec(6)+1
2

cot(0)(1+sen(0)+cos(0))-2sec(0)+1

A)

B)

)

tan(@)(l +sen(0) + cos(e))—ZseC(G) -1

D)

cot(0)(1+sen(0)—cos(0))—2sec(6) -1
2

E)
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146. En la circunferencia trigonométrica|150. Dada la funcion f, definida por
mostrada, ST/ /A'B, exprese el area de la £(x) = JE  determine el
region sombreada en términos de 6. sen(x?) + cos(x?)
Y rango.
) T
4B C.T.
A) [-1;1] B) (—o0;—1]
C) [1;+m0) D) [-1;1)
H A
0 X E) (—o0;—1]ul1;400)
151. Simplifique la expresion
127Tc+e " 2377:_e
A) 0,5 sec? (6) B) 0,5 tan? (0) oSl R
C) tan2(0) D) sec? () Sec(347n +9jtan(529n +ej
E) csc?(0) 2 2
147. Determine la variacion de A) sen (0) tan (0)
csc (0) (csc (0) + 6) B) -sen?(0) tan?(6)
C) sen?(0)
A) (—0;-12] B) (-o0;-9] D) tan?(6)
E) 1
C) [6;+x) D) [-9;+w)
E) [12;+00)

Reglas de reduccion de arcos al primer
cuadrante

. n 1 . 152. Simplifique la expresion
148. Si O€e —giz , determine los valores de

. cot(n—ejsec(Zn—G)sen(n+9)
4csc(36+zj—3. 2

tan(2m— 9)csc(327t + Ojcsc(n -0)

A) [1;5] B) [2; 6] Q) [1;6]

D) [2;7] E) [1;7] A) sen (0) B) -sen (0)
C) -sen?(0) D) cos?(0)
E) -cos2(0)

5n
149. Si B¢ —;E , determine los valores de

153. Calcule el valor de

A) [2;6] B) [3:7] SR EjE \/Esen(185n]+6cos(601£)—\/§tan(242nj
D) [3;6] E) [47] 4 3 3

146 < UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios ’




Ciclo: PREUNIVERSITARIO 2024-]
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B) 3 C) 5 158. De la figura mostrada mZAOP = m/POB,
E) 9 calcule el valor de tan (0).
Y
154. Calcule el valor de Pé(2;7)
(2171) ( n j (37:) (Zn) B
sen CoS| — tan| — cot| —
11 " 13 " 7 " 5 A
T 127 11x 127
senl ) eos ) an 7)o 0
N X
A) -8 B) -6 C) -4
5 2 2
- A) -= B) -Z Q) =
D) -2 E) 0 ) 5 ) : ) =
5
155. Simplifique la expresion D) 9 E) 1
cos(—x)+cot(n+x) sen(2n—x)
cos(m+x) sen(—x) 159. Simplifique la expresion
sen(x—gnjtan(x—Bn)csc(—x—nj
A) -csc(x) B) - cot(x) 2 2
C) - sec (x) D) csc (x) c0t(x+52njsec(7n—x)
E) sec(x)
A) -cos (x) B) -sen (x)
156. Calcule el valor de 3 tan(780 )+5. C) -cot(x) D) cos (x)
sen(1470°)+3,5
E) cot(x)
A) 10 B) 15 ) 20 160. Calcule el valor de
D) 2,5 E) 3,0
sen(40°) | [sen(100°)| | tan(1°) | | tan(10°)
+ + +
sen(140°)| | sen(80°) | |tan(179°)| |tan(170°)|
157. Calcule el valor de
A) 1 B) 2 C) 3
120 582 1560 1021
cot[ 7Ijcsc( njcos( nj+tan( nj D) 4 E) 5
7 7 7 4
161. Simplifique la expresion
A) sec? ;j B) CSCZ(;) E_sen(180°—x)+sen(360°—x)
cos(90°+x)  cos(270°—x)
2 3n 2 3n
C) sec = D) csc B
A) 1 B) -1 C) 0
E) cot? ;j D) 2 E) -2
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162. Dadas las expresiones 164. Dado que X+y:g , simplifique la

sen(n+x)cos(x—;jtan(7n+x) expresion
A:
3 2tan(x)  3cos(4x+5y)
- — +1
cos(3n x)sen( 5 +x)tan(2n+x) an(x+2y) " sen(5x+4y)
(311 j ( 3nj (131: j
tan| — —x |cos| x—— |sec| —— +X
Bo_ A2 2 2 A) -1 B) 0 0 1
csc(x—4n)sen(52n+x)cot(;—x) D) 2 E) 3
. A .
determine i/: 165. Dado que o y 6 son angulos
B complementarios, calcule el valor de la
expresion
A) -sen (x) B) cos (x) cot (o +20)—tan(20.+36)
C) -tan (x) D) cot (x) tan(20,+0) — cot (3o +40)
E) sec(x)
A) -2 B) -1 C) 0
163. De la figura mostrada, calcule el valor de D) 1 E) 2

tan (0) + tan (B).
166. Simplifique la expresién

v A(2; 3) sen(-10°) cos(-60°) = cot(-20°)

+ +
sen(190°) cos(240°) cot(200°)
B
e
X A) -3 B) 3 c) 1
D D) 2 E) -1
0
C 167. De la figura mostrada, calcule el valor de
J13sen(a)+cot ().
Y
N B) L G /
6 4 4 Q X
5 1 2
D) = E) =
6 8
P(2;-3)
1 2
A) = B) -2 Q) -2
) 2 ) ) 3
1 11
D) — E) ——=
) 2 ) 3
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Ciclo: PREUNIVERSITARIO 2024-]

pre
UNI
Identidades trigonométricas
Arco Simple
168. Sisec(x) +cot(x)=a vy
csc (x) + tan (x) = b; entonces simplifique
la expresion
1+sec(x)+tan(x) 1+csc(x)+cot(x)
1+sec(x)-tan(x) 1+csc(x)-cot(x)

en términos de ay b.

A) a-b B) a+b C) a;b
-b a+b
D) 2 E
) 2 ) 4
169. De la igualdad
2 =p+qtan?(x)

+
1+sen(x) csc(x)-1

resulta una identidad trigonométrica para
determinados valoresde py q.

Calcule el valor de p + q.

A) 2
D) 6

B) 3
E) 8

C) 4

170. En las expresiones mostradas
[1-sen(8)][1+cos(0)]=xsen()cos(0) = /xy

x > 0; y > 0. Determine la relacion
independiente de 0, en términos de x e y.

ey =
Foy =
Jx+4fy =2

x-y=+2
Jx+4ly =42

A)
B)
Q)
D)

E)

f v
(TRIGONOMETRIA)

171. Simplifique la expresién

( cos(0)

Trsen(®) + tan(@)jcsc(@) —tan(0),

Gign y VneZ

A) cos (0) B) cot (0)
C) csc(6) D) sen (0)
E) sec(0)

172. De las igualdades mostradas

2 sec (o) = 3 cot (B)
3tan (o) = 2 csc (P)
Calcule el valor de cos? (B)
A)

B) )

WlN

D) E)

ol O|h
vuljw olu

173. Elimine el arco de medida o, a partir de
sen? (o) . tan () =m

cos? (a) . cot (o) = n, en términos de m y
n.

A) m3/4nl/2 + ml/2n3/4=1
B)
)
D)
E)

m3/2nl/2 + ml/2n3/2=1
m3/4n+m.n3/4=1
m'/Zn+m.nl/2=1

m3/4nl/4 + m1/4n3/4=1

< UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios ’ 149




174. El equivalente de

175.

176.

177.

Ciclo: PREUNIVERSITARIO 2024-]

aS

Xz\/X2 —a2

expresion trigonométrica de un cierto

coOmo una

angulo 66<§;n> y a > 0, en la que no

aparezca el radical, ni la variable x, es de
la forma ...

A) tan (0) - sen (0)
B) cot (6) - cos (0)
C) tan (6) - sen (0) cos (0)
D) cot (0) - sen (0) cos (0)
E) sen (0) cos (0) - cot (0)

(A qué valor se aproxima la expresion:

tan(0) —sen(0)

sen3(0)
valores de 6 muy cercanos a 0?7

para determinados

A) -1 B) _% Q) 0

D)% E) 1

Sisec (0) - tan (0) = 0,5, entonces el valor

de csc (0) es
5 5 4
A) = B) = Q) =
) ) 3 ) 3
5
D) 2 E) =
) ) >

Calcule el valor de k, de modo que las
raices de la ecuacion de segundo grado
4x2 - 2(k - 2)x + k2 = 0 sean la tangente y
la cotangente de un mismo arco.

A) -2
D) 2

B) -1
E) +2

Q) 1

f v
(TRIGONOMETRIA)

Identidades trigonométricas
Arco Compuesto

178. En la figura mostrada BD = 1 u, CD = 2u

179.

180.

181.

y BE = EF = FA. Calcule el valor de
9 tan (0) + 3 tan (¢), si la medida del
angulo ¢ es maximo.

C
D ¢
AN
B E F A
A) 5 B) 9 Q) 11
D) 13 E) 17

Simplifique la expresién
tan (o) [1 + tan (4a) tan (5a)] +
tan (2a) [2 + tan (2a) tan (4a)]

A) tan (2a) B) tan (3a)
C) tan (4a) D) tan (5a)
E) -tan (40)

Si: o + 3 =45°, calcule el valor de
[1+tan (a)] [1 +tan (B)]

A) 1 B) 2 C) 3
D) 4 E) 5
Six=60°+y,

tan (x) =m cos (y) + n sen (y),
cot (y) = m sen (x) - n cos (x);

determine sen (x) + cos (y) en términos de
m.
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N B ™ QM 185. Dado que
8 4 2 - -
asen| 60° +—j =b sen(60°——),
D) m E) Zm ( 6 6
2a+3b
182. En la figura mostrada, O es el centro del Calcule el valor de 3a+2b
arco AB, ED = DC. Calcule el valor de
cot (0).
7 8
A) = B) 1 Q) =2
A ) 3 ) ) =
D) 3 E) 2
D 2
E C
0
186. Calcule el valor aproximado de
0 B 625 sen (111°) - 3125 sen (5°) - 396
A) 3 B Z C) 4 A) -44 B) -45 C) -46
2 D) -47 E) -48
9 1
D) = E) =
) 2 ) 5
187. De la figura mostrada, calcule el valor de
183. En un triangulo ABC se cumple que tan(0+15°)
tan(6-15°)
7tan(A)+8tan(B)+9tan(C) e an( )
tan(A)tan(B)tan(C)
cot(A)—cot(C) 3
Calcule el valor de
tan(B)
5 2
A) 2 B) 3 C) 4
D) 5 E) 6 5 1
184. Calcule el valor de
1 1
sec (40°) sec (20°) + 2 tan (40°) tan (20°) A) 3 B) > Q1
D) 2 E) 3

A) 33 B) 243 C) 2

D)% E) 1
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190.

191.
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Identidades frigonométricas A) 1 B) -1 C) 2
Arco Doble D) -2 E) 4

De la expresion sec* (0) + csc* (0), calcule
su minimo valor.

eeR-{kz_“kEZ}

A) 2
D) 8

B) 4
E) 16

C) 6

Se conoce que x e y son las medidas de dos
angulos agudos que verifican

sen(x) 1 cos(x) 3
— =—, calcule el valor

sen(y) 2’ cos(y)

de cos (2x) + cos (2y).
1 1 1
A) — B) — Q) =
) 18 ) 36 ) 32
3
D) =~ E) =
) 16 ) 16
8 8
Dado que 50 (6) ., cos 0 1

23 b3 _(a+b)3 ’

calcule cos (260) en términos de ay b.

b—-a a
A B
) a+b ) a® +b?
2 1.2 3 13
0 5 D A%
a“+b (a+b)
B) a-b
a% +b?

Calcule el valor de

(1 +csc(50°)) (1 +csc(10°)) (1 + sec(160°))

192.

193.

194.

Simplifique la expresién

cot(30°) + \/2(1 +sen(50°)) _ csc(30°)
cos(40°) csc(20°)

A)
B)
Q)
D)
E)

2 cos (20°) cot (25°)
2 cos (20°) tan (25°)
2 cos (25°) cot (20°)
2 cos (25°) tan (20°)
2 cos (20°) cos (25°)

Si el lado terminal de un &ngulo en
posiciéon normal x/2 e IIC, simplifique la
expresion

Stan(x) + 2c0t(xj —4csc(x)
2 2
7cot()2(j - 5tan()2(j +10csc(x)

o Leot X 5 t(_]
) 2 ) 2
. _cot(zj
) 2

Simplifique la expresion

sec (87°) + sec (84°) + sec (78°) +
sec (66°) + tan (66°).

A) sec (88°)
C) cot(1°)
E) cot(1°30°)

B) tan (88°)
D) csc(1°30)
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Identidades trigonométricas 199. Marque verdadero (V) o falso (F), en cada

roposicion.
Arco Mitad prop ; ;
: T
195. Si se cumple que I Si COS(X)=—Z;X€<W:?> =
tan((l)):—%; sec(¢)>1, calcule el valor tan(%):—\ﬁ
2( ¢
de csc (2) I Si cos(x)zz;xe<3—n;2n> =
5 2
cos(§)=— 0,3
A) 7,05 B) 7,25 C) 7,45 2
T
D) 815  E) 850 e el Xe<5;n> N
196. Simplifique la expresion sen(§j=%
1 1 1
+ +csc(x) +cot(x) - ——
X X X
Senhj Sen(z) tan(S) A) VVV B) VFF C) VFV
D) FVF E) FFV
A) 0 B) 1 C) 2
: . cos(8)
D) 3 E) tanx 200. Determine el equivalente de —————,
1—sen(0)
en términos de 6.
197. Si XG<O;E>, ademas tan’ (X)=C0t(§j,
2 2 n 0 T
A) sen| ——— B) tan| —-20
calcule el valor de 2 cos (x) + 1. 4 2 4
Q) tan(f+6) D) tan(f+9j
A) 1 B) V2 C) V3 4 4 2
D) 5 E) 25 E) tan(g+26)
198. Si cos(A)=£, cos(B)=i y cos(C)=9, 3
9 10 7" |201. Dado que X€<7;2ﬂ> y se cumple que
calcule el valor de
1 [1+cos(x) 1+sen(x) +1-sen(x) X
cot? A +cot? B +cot? ¢ —\/ + - =ksen| ~
2 y) 2 6 2 3 2 2
Calcule el valor de k.
511 611 611
A) — B) = —= C) 2=
) 25 ) 45 ) 25 A) -2 B) ! o 1
611 611 6 6 6
D) — E) 2—
) 35 ) 5 p) 1 E) 2
3 3
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Identidades trigonométricas 206. Calcule el valor de la expresion

Arco Triple (3561‘13 (ij +cos® (ED(S cos® (Ej +sen’ (ED
10 5 5 10

202. Simplifique la expresion:

4sen’(x)+sen(3x)  4cos’ (x)—cos(3x)

+
sen(x) cos(x) A) 12 B) 16 C) 14
D) 1 E) 20
A) 2 B) 3 C) 4
D) 5 E) 6 207. Si (sec (42°) - tan (42°)) sen (66°) = 0,41,
calcule el valor de cot (9°) cot (33°)
aproximadamente.

203. Si ﬁcos(x)—sen(x)z%, calcule el valor

de sen (3x). A) 811 B) 9,11 C) 10,11
D) 11,11  E) 11,45
A) 23 B) 22 G
27 27 25 4
208. Si sen(6)+cos(9)=\/:, calcule el valor
D) gy 11 3
27 27 de sen (60).

204. Dado que cos (x) = 0,125; calcule el valor A) 20 B) 7 ) 23
de 27 9 27
i/sen(3x)(1—cos(3x)) D) 8 E) 25

9 27
sen(2x)—sen(x)

5, 5, 5 209. Dado que
A) = B) = ) =2
) 8 7 ) 7 ﬁ ) 11 V7 2 sen (30) csc (0) + 3 cos (30) sec (0) =3,

D) > /3 E) S 37 calcule el valor de
= & sen (30) sec (0) + cos (30) csc (0)

205. De la siguiente identidad

4 2
8cot(3x) B A) —I—_\/ﬁ B) * 21
tan(30°—x) +cot(x—60°) ) 3
A(cot(2x)cot(x)+B), Q D) *
calcule el valor de (A + B). @ \/E
6
E) t—
A) -3 B) -2 C) -1 ) 37
D) -4 E) -5

154 < UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios ’




Ciclo: PREUNIVERSITARIO 2024-]

f v
(TRIGONOMETRIA)

210. Calcule el valor de

A) A B) — Q) 3
cos (20°) cos (40°) cos (80°) 15 2 5
3 3
D) — E) —
) 25 ) 16

A) 1,025  B) 0,125 C) 1,250

D) 0,216 E) 1,732
215. Determine una expresidon equivalente a

3+\/§.

Transformaciones trigonomélricas a Producto

211. Si sen(7x) 2 A) 43sen(15°) B) 4+/3cos(15°)

sen(x) = 3 calcule el valor de
cos (6x) + cos (4x) + cos (2x). C) 2\/gsen(15°) D) 2£COS(15O)
E) 3tan (75°)

1 1 1
5 3 B) 3 ‘) 6 216. Simplifique la expresion
p _1 B _1 sen(2x) + 2sen(4x) + sen(6x)
6 2 cos(2x) +2cos(4x) + cos(6x)
212. Calcule el valor de A) tan (2x) B) tan (4x)
\/§cos(6°)—x/§sen(9°) C) cot(2x) D) cot (4x)
sen(54°)—sen(24°) E) cot (6x)
\/§ 217. Calcule el valor de la expresién
A) 2 B) S e sen(80°)—sen(40°)+2sen(20°)
D) 2_\/5 E) 2_|_\/§ sen(50°)—sen(170°)
213. Dada la identidad 1 ﬁ 3
A) > B) 5 0 7

(sen(3x)—sen(x))(cos(4x)+cos(2x))
= Asec(Bx)
sen(11x)+sen(5x) D) 1 E) \/§
B > 0, calcule el valor de 8A + 3B.

218. Calcule el valor de la expresion

g iZ E; 814 S (g—sen(27°)](§+cos(27°)j
214. Simplificando la expresién ) E B) ﬁ 0 E
cos(64°) +cos(42°) 4 8 8
cot(41°)+cot(19°)’ 5 J5+1 . J5+1
se obtiene k cos (33°). Calcule el valor de 8 2
%
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219. Si se verifica lo siguiente
sen (a) +sen (B) =a
cos (a) + cos (B) =b,

determine cos (o + B) en términos de a 'y

b.
a+b a—b
2 2 2 2
Q) a2 b2 D) a2+b2
a“+b a“-b
b? —a?
E) 2 2
b“ +a

220. Considere que A, By C son las medidas de

los angulos de un triangulo ABC y al
sen(4A)+sen(4B)+sen(4C)
sen(2A)+sen(2B)+sen(2C) ’
se obtiene m cos (A) cos (B) cos (C). El
valor de m es

simplificar

A) -8
D) 6

B) -4
E) 8

C) 4

221. Calcule el valor de

5+ cos? (1—j +cos® (2—j +cos? (3—j +...+cos? (180 )
2 2 2 2

C) 93,5

A) 91,5
D) 94,5

B) 92,5
E) 95,5

222. Simplifique la expresion

16
A=) (sen® (k°) +cos® (k°))
k=1

f v
(TRIGONOMETRIA)

A) 6+§Sen32 sen34
8 sen2°

10+ E sen32°sen34

8 sen2°

10+ E sen32°cos34

8 sen2°®

E sen32°cos34°
8 sen2°®

é sen32°sen34°
4 sen2°®

B)

0)
D) 6+

E) 10+

223. Determine una expresion equivalente al

resultado de la siguiente sumatoria

60
22 cos(x°+30")sen(30")
x=1

A) cos (31°)
C) cos (519
E) cos (71°)

B) cos (41°)
D) cos (61°)

224. Calcule el valor de

(FlodFJolF ol T )reod T (5
cos| — |cos| — |+cos| — |cos| — |+cos| — |cos| —
7 7 7 7 7 7

1
A) 1 B) -1 Q) =
) ) ) =
1 1
D) -= E) —=—
) 2 ) 4
225. Dado que
n
Z{sen4( L& j}zS—l, calcule el valor
i 2n+1 16
de n.
A) 5 B) 6 Q) 7
D) 8 E) 9
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226. Simplifique la expresion

sen(4x)

sen(12x) sen(36x)

2cos(x)

A)
B)
Q)
D)
E)

+
2cos(3x)  2cos(9x)

sen (3n+1 +x)

sen (3n+1x) + sen (x)
sen (31x) - sen (x)
sen (3n-1x) - sen (x)

sen (3"x) - sen (3x)

+...(n sumandos)

227. De las expresiones mostradas

M:4sen(lj cos(z—nj+cos(£j
13 13 13/ ]
N:4sen(2—n) cos(@}rcos(ij

13 13 13/

Calcule el valor de M. N.

A)

D)

228. Calcule el valor de

A)

Q)

E)

J15 B) V13 C) 10
J11 E) 20413
(5 ran( % an( )
tan| — |+ tan| — |—tan| —
7 7 7
V1 B) —7
247 D) g
V7
2

229. Transforme a producto

expresion

cos (4x) + cos (8x) + 2 - 4 sen? (x).

la siguiente

230.

231.

232.

f v
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A) 2 cos (2x) sen? (2x)
B) 2 cos (2x) cos? (3x)
C) 4 cos (4x) cos? (2x)
D) 4 cos (2x) cos? (3x)
E) 4 cos (2x) sen? (3x)

Funciones frigonométricas
Funcion seno y Funcién coseno

Determine el rango de la funcién f,
definida por

f(x)= 4sen(nse2(x)j +3

A) [1;3] B) [2;4] C) [2;6]
D) [2;5] E) [1;5]

Determine el rango de la funcién f
definida por

f(x)=sen(x)+~/3cos(x)+1 ,

A) [1;3] B) [1;2] C) [2;3]
D) [1;4] E) [2;4]

Determine el dominio de la funcién f,
definida por

£(x)= sen(3x)+sen(x) VkeZ

cos(x)—cos(3x)

RIS
C) R—{%} D) R-ikn}
E) R—{2kn}
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233. Dada la funcién f, definida por C <7\/§_\/g \/_}
— ;343
f(x) = 2(1 + sen (2x)) (1 + cos(2x)), ) 2
T T
xe|——;— |, si el rango de la funcién f es _
[ 8 8} & D) {@;3J§>

[a; b], calcule el valor de (a - 2)2 + (b - 3)2.

E) <1;—7\/E+\/€}

A) 6 B) 7 C) 8 2 2
D) 9 E) 10
237. Si el rango de la funcidn f, definida por
234. Determine el dominio de la funcién f, £(x) cos® (6x)—cos(8x) <n 57‘C>
.. X)= y Xe\ —,—
definida por 2c0s(8x)—1 24’24
f(x) = fsen (rx) + ,COS(TC—XJ,VH c7 es (a;b), calcule el valor de a + b.
2
A) -1 B) -1 C) 0
A) [2n;2n+ 1] 9
B) [2n;2n+1) D) 1 E) %
C) [4n;4n+1)
D) [4n;4n+ 1] U {4n + 2}
238. Se define a la funcién f, mediante la
E) [4n;4n+ 1] {4n + 3} siguiente regla de correspondencia

F(x) cos”(x)-1
235. Calcule el menor valor de sen (2x), X)= lcos(x)|+1
sabiendo que 2 <x2+x < 6.

, calcule el rango.

A) [-2;-1] B) [-22] C) [-1;0]

A) sen(-2) B) sen(-1) C) sen(4) D) [-1;1] E) [-1;2]

D) sen (6) E) O

239. Se define la funcién g, como
236. Determine el rango de la funcion f

definida por g(x) = acos (2x) + b cos (x),

R
f(x)=7cos(x)—3sen(x); x [6'4>'

calcule el minimo valor de g(x), siendo
T

g5 =-1yg(2m) =5

A) <§;3\/§} A) O B) 1 ) -1

D) -2 E) -3
B) <5\/§+2;2\/§:|

2
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Determine el dominio de la funcién f,
definida por

f(x):\/3cos(x)+2cosz(x)—2 en el
intervalo (0;2m).
A) <0;E>u<5—n;2n’
3 3
B) <0;E}u{5—n;2n
3 3
T
C 0;—
) (03]
D) [S—R;Zn
3
[n Sﬂi}
E) |=—
3 3

Determine el rango de la funcién f,
definida por

() = sen(5x) cos(5x)

- sen(x) B COS(X)

A)
D) (-2;4]

[-4;4]  B) (—4;4)

E) (-3;4)

C) [-2;4)

Determine el rango de la funcién f,
definida por

f(x) = 8 cos* (x) — 4 cos (2x) + cos (4x)

A) [1;5]

D) [1;5)

B) (1;5]
E) [-1;5)

) (1,5)

Determine el rango de la funcién f
definida por

Z—ﬁcos(x)

sen(x)—2

f(x)=

244.

245

f(x)=

246.

f v
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o [52] w2 o

3
} E) [0; 3]

W=

D) {0;

Determine el rango de la funcién f,
definida por

1
f(x) =
) cos? (x) —|cos(|x])|
A) (~o0;—4] B) (-o0;4]
C) [0;00) D) (0;00)
E) [4;0)

Funcion tangente y Funcion cotangente

. Determine el rango de la funcién f,

definida por

tan(x) + tan(2x) + tan(x)tan(2x)tan(3x)
~ tan(2x) + tan(4x) + tan(2x) tan (4x)tan (6x)

) w e o
=iz B) {-i7 c) (0=
. . 2

D) <%:oo> E) (00)

Determine el dominio de la funcién f,
definida por
2
F(x) = _Sen (x)+tan(x) WkeZ
(tanz(x)—l)sen(x)

Vel o

2 4

kn i
0) R—E D) R- (21<+1)E

E) R—{(2k+1)g}
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247. Determine el rango de la funcién f, 1-3 2-2
definida por A) <T'T>
f(x):tan(x)+(1+C0t(X))(1_tan(X)) , 1_2\/§ «/5—2

2 DA\
xe<0;£>
4 Bz
DA\
A) [1;+0) B) [2;+0) D) (-1,43;42-2)
C) <1;+OO> D) [0;+OO> 1-4/3 \/5_2
E) R

E) (1,2)

248. Sea la funcion f, definida por 251. Sea la funcion f, definida como

f(x) = (4 + tan (x))(6 - tan (x)), calcule el f(X):Z\/COS[gtan(ZX)j ; VX€<_§%>'

valor maximo de la funcién f.

determine su rango.
A) 21 B) 23 C) 25

e B N~z B [22)
249. Sea la funcidn f, definida por Q) <\/§:2] D) <\/§;3>

£(x) = sen(x)+cos(x) E) [-v2;:2]

|tan(x)|—|cot(x)| '

determine el complemento del dominio |252. Determine los puntos de discontinuidad

def VkeZ. de la funcidn f, definida por
1
= VkeZ
A {E} . {H} fx) |tan (x)|—|cot (x)|’ =
4 2
k k
C) {(2k+1)g} D) {(2k+1)§} A) {775} B) {f}
E) {kn} kn
Q) —} D) {kn}
250. Sea la funcion f, definida por {kn}
E) {—
£(x) = cos (x) - tan (x); x e<% §> 3

determine el rango de f.
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Dada la funcion f definida por
£(x) sen(2x) +cos(x)
= Cuyo rango es
sen(x)+cos(2x) S .

R —{a;b} . Calcule el valor de |a - b|.

Sea la funcion f, definida por

f(x) = cot? (x) + 6 |cot (x)|, determine su
rango.

A) [0;+0) B) (0;+)
Q) [3;+w) D) [9;+00)
E) [1;40)

Dada la funcion f, definida por

f(x)= cot(Lj , determine el rango
4(x% +1)

def.

A 51 B) 01 © (-11)

D) (0;4+00)  E) [1;+0)

Dada la funcidn f, definida por

f(x) = cot (sen? (x) + sen (x)), Vx(0;7),
determine el rango de f.

A) [0;+0) B) (0;+0)
C) [cot(2);+00) D) ({cot(2);+o0)
E) [1;+0)

257.

258.

259.

260.

f v
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Considere la funcién f, definida por
f(x)=tan(x)+2cot(2x), x e<0;g>'

determine el rango de f.

A) (—L;+0) B) [-1;+0)

D) [1;400)

C) <1;+oo>
E) (2;400)

Determine el dominio de la funcién f
definida por f(x) = cot (7 cos (x)), Vke Z.

R —{kn}
R—-{(2k-1)n}

x

R—{(2k+1)g}

A)
B)

Q)

D)

E) R-{0}

Dada la funcion f, definida por

f(x)=COt(Zn(COS4(§j_Sen4(§]jj

vx €(0;2m), calcule la suma de los puntos
de discontinuidad de f.

A) 6m
D) 10n

B) 7n
E) 1ln

C) 8rn

Funcion secante y Funcion cosecante

34
Si el dominio de la funcién g es {Z,g}
donde g(x) = sec (mx - m), calcule el
maximo valor de la funcidn.

A) 1
D) 7/2

B) 3/2
E) 8/5

C) 2

< UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios ’ 161




Ciclo: PREUNIVERSITARIO 2024-]

261. Determine el rango de la funcién f
definida por f(x) = tan? (x) + 4 sec (x).

A) [-5;0) B) [3;8)
C) [4;0) D) (0;1)
E) [0;1]

262. Determine el rango de la funcién f,
definida por

f(x) = (sec (x) -1)2+sec(x)-1

A) (-x;2] B) (-o0;1]
Q) [0;+0) D) [-1;+)
E) [2;40)

263. Determine el rango de la funcién f,
definida por

f(x)= \/(sec(x)+tan(x))sec(x)+(sec(x)ftan(x))sec(x)

A) [\/E;+oo> B) <\/E;+oo>
Q) [1;40) D) (1;+0)
E) [2;40)

264. Determine el rango de la funcion f,

definida por

f(x) =sen(sec(§cos(x)D
A) [-1;1]

B) [-sen (1); sen (1)]

C) [-1;-sen(1)]

D) [sen (1); 1]

E) [0;1]

265.

266.

267.

f v
(TRIGONOMETRIA)

Dada la funcion f, definida por

f(x) = cos (x) + csc (x),

T
donde VX€<E;§} se tiene que el

Rang(f) ela:b).

2a—-1
Calcule el valor de \/g

A)

W

D)

wlul WLk

Determine el rango de la funcién f,
definida por

f(x)= !

csc? (x) +2esc(x))

1 1
A) {—§,o> B) <0,§}
11 1
¢ [3'3_ D) {0'§>
L
E) <‘§'°_

Cuantas de las siguientes proposiciones
son incorrectas

[.  csc(sen (1)) > csc (cos (2))
I[I. csc(tan (3)) > csc(cot (4))
III. csc (cos (1)) > csc (sen (2))
IV. csc (sec (5)) > csc (sec (6))

A) 4 B) 3 C) 2
D) 1 E) Ninguna
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269.

270.

271.
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Dado que —n<x1<x2<—g , de las
siguientes afirmaciones cuantas son
correctas.
[.  csc(x2) > csc (x1)
1. csc(x—zj>csc(x—1)
2 2
III. csc(|x1]) > csc (|xz2])
IV. csc (2x1) > csc (2x2)
A) 4 B) 3 C) 2
D) 1 E) Ninguna

Dado que a < csc (sec (-5)) < b, ademas a
y b son nimeros enteros consecutivos.

Calcule el valor de ab-— E
a

A) -3
D) 1.5

B) -2
E) 2

Q) -1

Dada la funcion f, definida por

f(x):\/zcsciﬂj, determine el

2(x2 +1)
rango de f.
A) [-1,1]  B) [-22] C) [0;2]
D) <o;2] E) [2;00)
Dada la funciéon f  definida por

_|( cos(x)-sen(x) ’
f(X)_\/[sen(x)+cos(x)j s

Vx e <0;g} determine el rango de f.

A (142) Q [12)

D) [1;v2]

B) <1;\/§]
E) <0;\/§]

272.

273.

274.

275.

f v
(TRIGONOMETRIA)

Determine el rango de la funcion f,
definida por
1
F(x) = 4escl4x) +——
sen“(4x)

A) [-4-3]
B) [-4;5)
Q) [-4;+0)
D) [4;-3]ul5;+0)
E) [-47]

Simplifique la expresién

\/ lcsc(2) +sec(2)] +|esc(2) —sec(2)|
|sen(2) —cos(2)| -|sen(2) +cos(2)|

A) csc(2) B) sec(2)
C) -sec(2) D) -csc(2)
E) +sec(2)

La funcion f, definida por
3t 5
f(x)=csc(x)—~/2; VXE{%;{> , tiene

como rango (—oo;P) U[Q;+w0).

Calcule el valor de Q - P.

A) 22
D) -42

B) 242
E) 82

C) 42

Determine el dominio de la funcién f,
definida por

f(x):ﬂ; vkeZ
1—|cot(2x)
kn T
A) R—{—} B) R—{(Zk+1)—}
2 4

Q) R—{(Zkﬂ)%} D) R-{kn}
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276. Determine el rango de la funcién f, B)
definida por

f(x) = sec? (x) + csc? (x), VX e [7_71’5_11}
12 8

A) [4;8] B) [8;12]  C) [10; 12|
D) [816] E) [89] C)

Graficas de las Funciones Trigonomélricas

277. En la grafica mostrada, calcule el valor de Y
A+D 1 1 1 1
B . 1 1 1 1 :
Y
""""""""" D) X
/<§7 Acos(Bx)+D
Y
27 X
e Satts -
A) 2 B) 4 Q) 6 . /\
D) 8 E) 16 |
E .
) - o .
278. Al graficar y = f(x) = sen* (x) + cos* (x), 2
- 279. Determine la ecuaciéon del sinusoide
VXG[O;E} se obtiene mostrado.

e

N|H ==
o2 e-------

A)
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3Xx T 282. Calcule el periodo minimo de la funcién f,
A) y=b5sen 7"‘1 —2 definida por
2% f(x)=23cos(5—x+2j+18tan(2—x+1)+6csc(§+6)
B) y=>5sen e -2 4 7 4
Q y=5sen| X4+T|-2 A) 50x B) 52 C) 54n
2 D) 56n E) 58mn
D) y=>5sen x_m -2
2 6 283. Calcule el periodo minimo de la funcidn f,
. 3x_ - ~ definida por
E) y=ssem =~ f(x) = |tan (7%)] + |cot (7x)|

Si la ecuacién de la curva mostrada es
de laformay=Asen (Bx)+D,conA>0y
B > 0. Calcule el valor de AB + D.

Y

A) 2
D) 5

B) 3
E) 6

C) 4

Periodo de las funciones frigonométricas

Calcule el periodo principal de la funcién
f, definida por

f(x)= sen(gj +cos (%)

A) 24rn
D) 40n

B) 30=n
E) 48n

C) 36n

284.

285.

T T
A) — B) — C
) 14 ) 28 ) ™
T
D) — E) —
) 2 ) 7

Calcule el periodo minimo de la funcidn f,
definida por

f(x)= \/talrl2 (4x) + \/cot2 (4x)

A) B) oy i

x I
32 6 8

—_

D) E)

r il
4 2

Calcule el periodo minimo de la funcion f,
definida por

f(x)= %|sec(x)cos(3x) +1

A)

B) c) ¢

a a3
NEIRNIE!

D) E)
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Funciones frigonométricas auxiliares 289. Sea la funcion f, definida por
286. Si |x| € [0; 2r], entonces determine el f(x)= 1
dominio de la funcién f, definida por sen(x).cov(x)
f(x):\/cov(x)—l+\/exsec(x)—1 Determine el rango de la funcidn f.
1
T = 3n 5m A) <—°°J——} B) (-o0;4]
A) (—oi |V 2
2 3 2 3
c) (1;4 D) (4;+
{571 3n>[nn> ) (4] )< >
B) |——i——)€| 22
3 2 32 _

2 6
290. Determine el dominio de la funciéon f,
50 3m T T .
D) |——)Y| == definida por
3 2 6 2
B R f(x):\/COV(X)_kOS(X)';VXG[E;Zn}
sen(x)+1 2

287. Determine el dominio de la funcién f,

definida por f(x)=+/verslx/—|sen(x)

)

vx €[0; 2]
o
A) [0; 27] B) [0;m] i
;21) — —n>
C) [m 27] D) [2;27{‘ ¢ <n n> {2
e
E) E%"}u{o;zn} D) [ n]u{z 2

0 [w)o( o)

291. Calcule el valor de (2, —fnin); sila

funcién f, esta definida por

288. Determine el dominio de la funcién f,
definida por

£(x)=+/vers(x) +y—cov(x), VkeZ
3
A) {(2k+1)g} B) {(2k+3)§= f(x):vers(x)+csc(x),VXGE;%}

C) {(4k+1)g} D) {(6k+1)g} A) 242 B) 32 C) 42

D) 52 E) 62
B) {(8k+1)Z
2
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292. Det_er_mine dominio de la funcién f, 295, Sj |X|e[—27t; n], determine el dominio de
definida por

f(x) =+/vers(x) —+/cov(x) ++/sen(x)/cos(x)

la funcién f, definida por

£(x)=+/cov(x) ++/exsec(x)

A) R )
8 |-m _EM_E-O
B) [27[ki27tk+g:| ) i ) 2’
O [2nk;2nk+n] B |-2m _3_n>
L 2
T
R—-{=k
P) {2 } 0 <—E; E>
22
E) R-{nk] i {_zn. _3_“>U <_E. E>
) T2 2" 2
293. Determine el rango de la funcién f, 3t 1 T
definida por E) <—7; _E>U<_E; _§>

f(x) =2vers(x)cov(x)

296. Determine el dominio de la funcidon f,

A) [0;3+2\/§] definida por

B) 10:4] LI

C) [0; 6] exsec(2x)

D) [0:4+2] . )
E) [0;6 «/5] A) R—{{7}u{(2k+1)z}}

B) R—{{kn} u{(Zk R 1)2}}
294. Sea la funcion f, definida por 4

(x) kn

f(x)= VeI X) R _IXT
|cov(x)—1| 2 2
Indique verdadero (V) o falso (F) segin T
corresponda: D) R- Z

I. Escreciente en <7I} 275).

B) R_{{kn}u{mku)ﬁ}}
1. Surango es (0;0). 2

[1I. Su periodo minimo es 7.

A) VFF B) FFF C) VFV
D) FVF E) FVV
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297. Determine el dominio de la funcién f,|299. Determine el rango de la funcién f,

definida por definida por
f(x)=+/exsec(x), VkeZ £(x) = (exsec(x))” +2exsec(x) ,
VXE<_E;£>
T 4 4
A) <n’k——;nk+—>
4
n n A 0-1 B) |0 1 C) [0;1
B) <7Tk—§;ﬁk+—> ) ’2 ) r S ) [ ]
D) [0;1) E) (01
Q) <nk——;nk+£> ) ) < >
T T 300. Determine el dominio de la funcidon f,
D) an_Z'an"'Z definida por
1
f(x)= :VneR
E) <2kn’—E;2kn+E> (x) ne

298. Calcule cuantos puntos de discontinuidad

E) Znn—— 2n7t+E

: e 2 A) nn—= nn+
tiene la funcion f, definida por 6
£(x) = lexsec(x)|+3exsec(x)
2 +exsec(x) ’ B) nn—— nn+
vx €[0;3r]
T T
C nmn——; 2nn+—>
) {amn— 22
A) 1 B) 2 ) 3
D) 5 E) 7 D) <2nn—— 2nn+§
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\#%/ | UNI ~
ler Material de Estudio FISICA PRE A) VWV B) VFV C) FW

D) FFV E) FVF

Cantidades Fisicas

1.

Respecto a las siguientes proposiciones
determine si cada proposicion es
verdadera (V) o falsa (F) y marque la
alternativa correcta.

[. Laintensidad de corriente,lamasayla
cantidad de sustancia forman parte de
las cantidades fisicas fundamentales
del SL.

II. La carga eléctrica es una cantidad
fisica fundamental del SI.

[II. Las cantidades fisicas fundamentales
son independientes entre si.

A) FVV B) VFV C) VvV
D) FFF E) FVF

Respecto a las siguientes proposiciones
determine si cada proposicion es
verdadera (V) o falsa (F) y marque la
alternativa correcta.

[. Las constantes fisicas por ser
constantes no tienen dimensiones.

II. La carga eléctrica es una cantidad
fisica fundamental del SI.

III. Todos los simbolos de las unidades de
las cantidades fisicas fundamentaiies
del SI se escriben con mintscula.

A) VVV B) VFV C) VVF
D) FVF E) FFF

Respecto a las siguientes proposiciones
determine si cada proposicion es
verdadera (V) o falsa (F) y marque la la
alternativa correcta.

[. Elsimbolo de la unidad de la cantidad
fisica intensidad luminosa es Ca.

[I. Una cantidad fisica fundamental
puede ser expresada en funcion de

otras cantidades fisicas
fundamentales.

[1I. 20 am es equivalente a
20 X 10718 m,

La forma correcta de leer la unidad m.N/s
en el Sistema Internacional es:

A) metro por newton segundo.

B) metro newton sobre segundo.

C) mili newton segundo.

D) mili newton por segundo.

E) metro newton por segundo.

La forma correcta de leer la unidad kg.m/K
en el Sistema Internacional es.

A) kilogramo metro sobre kelvin

B) kilogramo por metro por kelvin

C) kilogramo metro por kelvin

D) kilogramo metro kelvin

E) kilogramo por metro sobre kelvin
Respecto a las siguientes proposiciones
determine si cada proposicion es

verdadera (V) o falsa (F) y marque la
alternativa correcta.

I.  En el Sistema Internacional el angulo
es una cantidad derivada.

II. EnelSistema Internacional 2 ms se lee
como dos milisegundos.

[II. 30 N.m se lee: treinta newton metro.

A) VVF B) FVF C) FFV
D) FVV E) VFF

Andlisis dimensional

7.

La siguiente ecuacion fisica:
AB+BC+AC=D?

es dimensionalmente homogénea. Si D es
la densidad, determine la dimensién del
producto ABC.

A) ML-3
D) M2L-3

B) M2L-6
E) M2L6

C) M3LY
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8. La magnitud del torque (t) de un
acoplamiento hidraulico varia con las
revoluciones por minuto (H) del eje de
entrada, la densidad (p) del fluido
hidraulico y del diametro (D) del
acoplamiento, si k es una constante
adimensional. Determine una férmula
para el torque (1) en funcién de p, Hy D.

A) kpHD? B) kpH2D3
C) kpH2DS D) kp2HD*
E) kp?H2DS

9.  La presion atmosférica a una altura h (en
kilémetros) sobre la superficie terrestre
se calcula mediante la ecuacidn:

gp
-(£5)n

Donde P es la presion atmosférica sobre

la superficie terrestre, g es aceleracion, p

densidad. Determine la  expresion

“ ”

dimensional de la cantidad fisica “«

A) MLT™2 B) ML'T™%2 C) MLT!
D) ML'T~! E) ML2T2

10. Sea  f = Atg(kx —wtln(8t)) + BC™9¢,
una ecuacion dimensionalmente correcta.
Respecto a las siguientes proposiciones
determine si cada proposicion es
verdadera (V) o falsa (F) y marque la
alternativa correcta.

. £ A y B tienen Ilas
dimensiones.

mismas

II. Siftienela dimensién de una fuerzay
t la dimension del tiempo, entonces la
dimension de §tAw es MLT-3.

III. Si xes el desplazamiento, las dimen-
siones del producto kx.4son MLT-2.

A) VVF B) VFV
C) VvV D) FVV
E) FFV
11. La ecuacion p=A—%e‘x es

dimensionalmente correcta, si pes presion
y heslongitud, determine la dimension de
B

1

#
N

)

1 373
A) L2 B) M +LsT>2
375 _1
C) MzLsTs D) L
2 3 3
E) M3LiTs
12. Si  A%(B +CD) = Psen(kx — At), es

dimensionalmente correcta, donde t se

mide en segundos y [B+ CA] =+,
determine la dimension de (B + D).

A) B) T2 C) T1

D) T E) T?

13. Determine las unidades en el Sistema
Internacional de Unidades (SI) de la
cantidad fisica ¢, a partir de las siguientes
relaciones:

_ P vigve
0= SgwiDs v kd)Q
donde:

P = potencia

p = densidad
o = rapidez angular
D = didmetro

Vs —V, = rapidez final e inicial

k = 1495
g = aceleracion de la gravedad
A) s2 B) m C) m/s?
D) s/m? E) m/s
Vectores
14. Determine el vector resultante del

conjunto de vectores mostrado.

N

B) 2B
E) 5B

A) B
D) 4B
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17.
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pre
Dado el conjunto de vectores inscritos en
una circunferencia de radio V7 m, con
centro en el punto O, calcule el mddulo de

la resultante (en m) de los vectores
mostrados.

A) 3 B) 5 c 7
D) 9 E) 11
En la figura, se tiene que:

PQ = QB—R. Determine el vector X en funcién
de A y B.

A’ B
X
P Q R

34-B A-3E
A) " B)

3A+B 34-B
©) " D) >
E) 34+2B

En el paralelogramo mostrado en la figura,

determine X en funcién de 3 y b.M y N son
puntos medios.

18.

19.

20.

(' FisicA )

A) (@+b)
Q) ;(@+D)
E) 2(3+b)

B) =(3+Db)
D) -(3+Db)

La figura muestra los puntos Ay B
determine el moédulo del vector
componente Z (en m) del vector unitario

de la suma de los vectores 4 y B.

Z(m)
2 C
A I
2 4 ]
Y(m
X(m) 3 gl Y
A) 05 B) 0,6 Q) 0,7
D) 0,8 E) 0,9

Si llamamos ; al vector unitario de la
suma A + B, y 1, al vector unitario de la

diferencia A — B, determine la diferencia
ﬁl - ﬁz. A:B

Y
A
Y
7 130 o
D B
300:
i X
N B) V2i C) V2j
V2 VZ o L s
D) Z(@{—)) E) Z(@+))

En la figura los cuadrados son de lado a,
entonces, la resultante de los vectores
mostrados es:
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22.
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X
A) 2a(-i) B) 2al C) 3a(—))
D) 3aj E) a(i+))
Determine el vector unitario

correspondiente al vector resultante del
sistema de vectores mostrados en el
paralelepipedo

VA

(0,0,5)

7
4
7
4
/
== f=—————

A) = (3t+4) +5k)
B) (30 +4f +5k)
C) —(3t+4f+5k)
D) (31 +4j + 5%)
E) —(31+4f+5k)

Determine el vector resultante (en u) del
conjunto de vectores mostrado, si |P| =

10v2 uy Q] = 10v2 u.

23.

24,

#
N

FiSICA )

X
A) 61— 24+ 30K B) 12148 | + 60k
C) 24?—6]+5k D) 6?+24]—30k

E) 121+ 48 j- 30k

En la figura que se muestra.
Si |/T| =24y |/T — 5| es minimo, determine
el vector unitario de
(- &),
Y
15° > X
30° A
¢
A Bi4 B) 21452
2 f/‘ 2 2 .
2. 3., 2 . A
C) 71+g] D) —7l+?]
2. 3,
E) 7[ — 7]

Calcule el vector unitario de

S =P+ (Q, en términos de los vectores

A) 2,904, + 12,0i,
B) 1,904, + 5,40/,
C) 0,290/, + 1,19/,
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26.

27.

28.
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D) 0,1204i4 + 1,80(ig

E) 0,244 + 0,815

Dados los vectores 4 = 31 + 4f + Sk y§ =

2] + 3k, calcule:
(AxB)-A+(A+B) (A-B)

A) 36 B) 37 C) 38

D) 39 E) 40

Dos vectores A y B forman angulo de 60°y
el médulo de B es el doble del médulo de
A. Calcule el angulo que forma el vector
diferencia B — 4 con el vector B.

A) cos™ (1/47)

B) cos™1(2/\7)

C) cos~1(1/V3)

D) cos~1(+/3/2)

E) cos™1(1/2)

Dados los vectores ﬁy B mostrados en la
figura, tal que |4| = 2|B| = b, calcule (4 -
B)(4 x B)

Y A

- _______-_______-___>
z X
A) 2k By -2k o -2k
b o b o
D) 2% E) -2k

Sean los vectores mostrados A, B y C.
Determine el vector F = (C — 3B) x 2A.

H
=
=1

C
N~

] X

(' FisicA )

A) 38k —18k

D) —12k

B) 28k )
E) —28k

Funciones y graficos, rectas y parabolas

29.

30.

31.

Determine la ecuacion de la recta que pasa
por el punto (12, 6) y es paralela al vector
(3,01 + 4,0)).

A) y=>x-10

B) y=2x—10
C) y=4x—-6
D) y=-x-3
E) y=3x-3

La temperatura T, de cierta sustancia,
disminuye con el tiempo t de acuerdo al
siguiente grafico.

T(°c)]

]

50777
40 [1°""7"
307"

20 [T TrTTTT

T
1
1
1
1

=
1
1
1
1
1

o
o
o |-----
=
o
—_
gl

Determine una ecuaciéon para la
temperatura en funcién del tiempo.

A) 60— 2t B) 60+ 2t
C) 50— 2t D) 80 — 2t
E) 60—t

Determine la ecuacion de la pardbola que
se muestra en la figura.

A y=-x2-2x+1
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33.

34.
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B) y=x2-2x+1
C) y=-x2+4x+1
D) y=x2-4x+1
E) y=-x2-2x-1

Se tiene un poértico en forma de parabola
de 10 m de altura y 16 m de base, si el eje
y coincide con el eje de simetria de la
parabola y el eje x pasa por la base del
portico, determine la ecuacion de Ila
parabola y la ecuacién de la recta de
pendiente negativa que pasa por el vértice
de la pardbola y por uno de los extremos
de la base.

A) y=10-—x% y=—2x+10
B) y=10—-—x% y=—2x+10
Q) y=10—2x% y=—2x+10
D) y=10——x% y=—2x+10
E) y=10——x% y=—Zx+10
Dada la funcién cuadratica
y = —x? + 6x + 15, determine la ecuacién

de la recta que pasa por el vértice de la
parabola y el origen.

1
A) y=3X B) y=x
C) y=2x D) y=6x
E) y=8x

La ecuacién de la trayectoria de una
particula en el plano esta dado por
y =—0,5x2+3x —4. Determine la
distancia (en m) entre los puntos en que
corta al eje X.

A) 2,00
D) 6,00

B) 4,00
E) 7,00

C) 5,00

Sistema de referencia, trayectoria,
sistema coordenado

35.

Respecto a los sistemas de referencia y
sistemas de coordenadas, determine si
cada proposicion es verdadera (V) o falsa
(F) y marque la secuencia correcta

36.

37.

(' FisicA )

I.  Cualquier cuerpo respecto del cual se
describe el movimiento de otro
cuerpo es un sistema de referencia.

II. Un sistema de referencia esta definido
como un sistema coordenado.

[II. Para describir el movimiento de un
cuerpo es necesario un sistema de

coordenadas.
A) VVV B) VFF C) VVF
D) FVV E) FFF

En la figura muestra un arbol, un microbus
con velocidad constante y un helicéptero
acelerado.

—a

Alumnos de UNI hacen las

Cepre
siguientes proposiciones:

I.  Solo el arbol puede ser un sistema de
referencia.

II. El microbus y el arbol son los tunicos
que pueden ser sistema de referencia.

III. El helicoptero jamas serd un sistema
de referencia.

Analice estas proposiciones y concluya
que las afirmaciones correctas son:

A) Solol B) Sololl C) SololV
D) SololyIl E) Ninguna

Respecto a las siguientes proposiciones,
determine si es verdadera (V) o falsa (F) y
marque la alternativa correcta:

I. Desde diferentes sistemas de
referencia se pueden observar
diferentes trayectorias para el

movimiento de un mismo cuerpo.

II. Las cantidades cinematicas dependen
del sistema de coordenadas.

[II. Cualquier objeto puede ser
considerado sistema de referencia.

A) VVV B) VFF C) VFV
D) FVF E) FFF
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Respecto a las siguientes proposiciones,

determine si es verdadera (V) o falsa (F) y
marque la alternativa correcta:

I. El cuerpo con respecto al cual se
estudia el movimiento de un objeto se
denomina Sistema de Referencia.

[I. Latrayectoria depende del sistema de

referencia.
III. Para definir las cantidades es
necesario un sistema coordenado.
A) FFF B) FFV C) VWV
D) VVF E) VFF

Cantidades cinematicas

39.

40.

Respecto a las definiciones generales de la
cinematica, determine si cada proposicion
es verdadera (V) o falsa (F) y marque la
alternativa correcta.

I. La velocidad media siempre tiene
igual magnitud que la rapidez media.

II. La aceleracion media d,, tiene igual
orientacion que el cambio de
velocidad 4v.

III. El mo6dulo de la velocidad instantanea
recibe el nombre de rapidez.

A) VVV B) VVF C) VFV
D) FVV E) FFF

Una particula realiza la trayectoria
mostrada en la figura, el tiempo que
emplea en trasladarse de A a B es
2 s. Determine si cada proposicion es
verdadera (V) o falsa (F) y marque la
secuencia correcta.

y(m)

x(m)

. El desplazamiento entre Ay B 47, =

41.

42.

43.

44,

(' FisicA )

II. Lavelocidad mediaentre AyBes: v =
(21 = 1j) m/s.

III. Si el tiempo que demora la particula
en ir de A a C es 1 s. Las velocidades
medias entre Ay C; Cy B son iguales.

A) VFV B) FFF C) FVV
D) VFF E) VVF

La posicion de una particula que se
desplaza en el eje horizontal varia con el
tiempo de acuerdo a la siguiente
expresion: X(t) = (4,0t? + 2,0t + 3,0) i;
donde “t” se mide en segundos y “x” en
metros. Determine el desplazamiento (en
m) y la velocidad media (en m/s) desde

t=1,0 s hasta t=4,0 s.

A) 228118 B) 44(;221
C) 668;221 D) 228;221
D) 668;111

La posicion de una particula en funcion del
tiempo estd dada por : 7#(t) = (t* + 1)i +
(2t + 2)j donde “r” se mide en metros y “t”
se mide en segundos. Determine Ila
velocidad media entre los instantes t=1 s
yt=2s (enm/s).

A) i+j B) i+2j
D)2i—j E) 3i+2j

C) 2i+]

Una particula ejecuta un desplazamiento
Ar; = (3,0 i+40j7+50 E) m durante 5
segundos y luego de detenerse 3 segundos
ejecuta otro desplazamiento Ar, =
(3,0 1—4,0j7-50 E) m durante 2,0 s.
Calcule la velocidad media (en m/s)
durante todo su movimiento.

A) 0,801 B) 0,601
C) (0,807+1,0k)D) (0,60 i+ 0,80 k)
E) (211—-1,2j-15k)

Una particula efectia un movimiento tal
que su velocidad varia con el tiempo de
acuerdo a %(t) = (ti + t%j) m/s. Calcule la
aceleracion media (en m/s?) en el tercer
segundo de su movimiento.

A) 2i+4) B) 2i+4j
C) i+5] D) 3i+4j
E) 4i+5f
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45. Una particula se mueve en el plano XY,
desde A hasta B en 10 s, siguiendo la
trayectoria mostrada en la figura. Indique
la veracidad (V) o falsedad (F) de las
siguientes proposiciones:

[.  La distancia entre el punto de partida
y el punto de llegada es 20 m.

I[I. La velocidad media de la particula es
(1,61 +1,2)) m/s.

III. Larapidez media de la particula es 2,0
m/s.

Y(m) 4

A 4

16,0

8,0 B
A -'4,0 i

1 -670 |-2’) --2,9 1 1 L 1 | -
58 4,06,08,010 12 x(m)
A=——l 1.40

A) VVV
D) VVF

B) FFF
E) FFV

C) VFV

46. Un movil recorre la trayectoria mostrada.
Si se sabe que la aceleraciéon media (en
m/s) es la misma para cualquier intervalo
de tiempo, determine (en m/s) la
velocidad instantanea en C, un segundo
después de pasar por B. (tiempo invertido
entre Ay B es de 4,0 s).

B g = 20im/s

v, =201+40jm/s
A) 501+ 505 B) 201 + 10j
C) 101+ 203 D) 201 — 10
E) 101 — 20j

)

47. Una particula se mueve con velocidad
constante de 20,0 {m/s y paso por X =
—10,0 1 m en el instante t = 0 s. Calcule el
desplazamiento (en m) entre t = 4,00s y

f -
( FisicA

t=10,0s.
A) 60,01 B) 100% C) 80%
D) 120i E) 110i

Movimiento rectilineo uniforme (MRU),
analisis e interpretacion de graficos.

48. Una particula desarrolla un MRU, sient =
3,0 s su posicion es =305 = (4,01 +
5,0) — 10k) m, y ent = 8,0 s su posicion es
Feegos) = (241 — 30§+ 45k) m,  calcule
(enm) su posicibnent=12s.

A) 48— 60§+ 132k
B) 241+ 30j + 64k
C) 20f—30j+ 10k
D) 401— 58]+ 89k
E) 401 - 50j+ 89k

49. Dos mdéviles Ay B se desplazan sobre el eje
X de manera que sus posiciones respecto a
un observador fijo al eje X estan
expresados por x, = 100 + 15,0t y xg =
400 — 35,0t respectivamente donde: t esta
en s, y x estd en m, considerando que
parten simultdneamente. Calcule el vector
posicion del moévil A (en m) en el instante
en que se encuentra con B.

A) 190% B) 220%
D) 280i E) 320i

C) 240i

50. Segun el grafico posicidn x en funcion del
tiempo t de una particula que realiza MRU,
determine si cada proposicion es
verdadera (V) o falsa (F) y marque la
alternativa correcta.

I. Eldesplazamiento entret=2,0syt=
13 ses =501 m.

II. Lavelocidad mediaentet=2,0syt=
7,0 s es —4,01 m.

[II. Larapidez mediaentret=4,0syt=
17 ses 9,7 m/s.
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D) FFF E) FVF

51. Andrés, va en su bicicleta con velocidad
constante de 14,0 km/h en una calle
rectilinea siguiendo a Karina, que va
corriendo en el mismo sentido, a 5,00
km/h, también con velocidad constante. Si
inicialmente estaban distanciados 100 m.
Indicar cudl de los graficos representa la
posicion en funcién del tiempo del
movimiento de Andrés y Karina.

x(m) x(m) A
100 § 100
46,0 t(s) 25,0 t(s)
A) B)
x(m) A x(m) /
100
100
46,0 t(s) lE),O t(s)
0)) D)
x(m)
300

100

t(s)

E)

pre Ciclo: PREUNIVERSITARIO 2024-1 [ FiSICA )

e

52. La grafica muestra la posicién en funcion
del tiempo de dos méviles Ay B.Sient =
6,0 s vuelven a tener la misma separacion
inicial, ;qué separacion (en m) tienen
dichos moévilesent=10s?

x(m)
20
v
0,0 1s)
~10 B
A) 80 B) 70 C) 66
D) 60 E) 54

Movimiento rectilineo uniformemente
variado (MRUV): Ecuaciones analisis e
interpretacidn de graficos

53. Una particula se mueve rectilinamente
siguiendo la ecuacion X = 1,0 + 2,0t -
1,0t2, donde x se mide en m y t en s. Calcule
la posicion (en m) de la particula en el
instante en que su velocidad es cero.

A) 05 B) 1,0 C) 15
D) 2,0 E) 2,5

54. Una particula se mueve rectilineamente
segin la ecuacion X = —12 + 8,0t —
2,0t%: x y t en unidades del SI. Determine
la longitud (en m) recorrida durante los
primeros 4,0 s de su movimiento.

A) 4,0 B) 8,0 C) 12
D) 16 E) 24

55. Desde un mismo punto sobre una
superficie horizontal, dos méviles A y B
inician su movimiento con MRU y MRUV
respectivamente. Si la velocidad de A es
Vo =6im/s y B parte del reposo tres
segundos después con una aceleracion
ag = 81m/s?, determine el tiempo (en s)
que tarda B en alcanzar a A desde que B
inicio su movimiento.

A) 2 B) 3 C) 4
D) 6 E) 9
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Una particula parte del reposoent =0 s

con una aceleracion
a, = 2,001 m/sz, en cierto instante
adquiere una aceleracion
3, = —3,001 m/s? hasta detenerse. Si la

particula estuvo moviéndose durante 10,0
minutos, determine su rapidez maxima
(en m/s).
A) 930
D) 610

B) 840
E) 530

C) 720

Un movil se mueve a lo largo del eje X, la
figura muestra su velocidad (v) en funcion
del tiempo (t). Determine el instante (en s)
en que el movil vuelve a su posicidn inicial
(la que correspondeat = 0s).

v(m/s)
21775 :
of 2 4 &~ t(s)
A) 2 B) 4 C) 6
D) 8 E) 9

La parabola de la figura ilustra como varia
la posicién en funcién del tiempo de una
particula que desarrolla un MRUV. ;Cual es
larapidez (en m/s) en el instante de inicio
de la observacion?

X(m) \
5 L

N — = -

1

0 t(s)
A 1 B) 2 C) 3
D) 4 E) 5

Las curvas (A) y (B) representan los
movimientos de dos particulas sobre el eje
X. Determine si cada proposicion es
verdadera (V) o falsa (F) y marque la
secuencia correcta.

60.

(' FisicA )

X(m
. parabola— (B)
(A)
\\ 0 /5 10 t(s)
— 20 [N\ yértice

I. Lavelocidad de (A) es constante

y vale 6i m/s.
II. Laaceleracién de (B) es 1,61 m/s?

III. De t=5 s a t=10s el
desplazamiento de B es 607 m.

A) Solol
D) Iyl

B) Sololl
E) Todas

C) Solo Il

Se muestra el grafico posicion x en funcién
del tiempo t de un mévil que se mueve
sobre  una  superficie  horizontal
Determine el instante de tiempo (en s) en
el que pasa por el origen de coordenadas.

x(m)

32

14

N

\ )

C) 6,0

o
w

A) 4,0
D) 7,0

B) 5,0
E) 9,0

Movimiento de caida libre

61.

Walter deja caer un objeto en un pozo muy
profundo escuchando al cabo de 10 s el
sonido del choque contra el fondo del pozo
desde el instante que solto el objeto. Si la
velocidad del sonido en el aire es de 340
m/s. Walter desea saber ;cuadl es la
profundidad (en m) del pozo? (g=10

m/s2).
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A) 391 B) 381 C) 371 A) 80,0 B) 100 C) 120
D) 361 E) 351 D) 180 E) 260
Un grifo (cafio) malogrado estd a 80,00 cm | 65. Una piedra es soltada desde una torre y
del fondo de un lavadero y gotea de tal después de un tiempo t, se suelta otra
modo que el intervalo entre gota y gota es piedra. Si “d” es la distancia que las separa
0,2500 s. Calcule la distancia (en cm) a la en cualquier instante t > t, Indique ;cual
que una gota se encuentra respecto a la de los siguientes graficos representa
gota que toca el fondo de dicho lavadero. mejor la variacién de “d” en funcién del
(g=10 m/s?). tiempo?
A) 11,25 B) 68,75 C) 18,25
D) 30,25 E) 40,25
d
Desde el borde de la parte alta de un 1
edificio se lanza una billa verticalmente Egtg
hacia arriba, como indica la figura, con una
velocidad de 20 m/s. Junto al punto de
lanzamiento estd colocada una varilla de to t
15 m de altura, en forma vertical; calcule
después de cuanto tiempo (en s) vuelve a A)
pasar la billa frente a la parte superior de
la varilla (g = 10 m/s2). d d
- 1 2 1 2
I$ U, 59t 59t
h to 2ty t to t
B) 0
E\S\S\ =\
A) 1,0 B) 1,5 c) 20
D) 2,5 E) 3,0

Desde la azotea de un edificio se lanza una
esfera tal como se muestra. Si su velocidad
(v) varia con el tiempo (t) de acuerdo a la
grafica adjunta hasta el instante que
impacta, determine la altura del edificio
(en m). (g=10,0 m/s?).

v(m/s) ! lg’

40,0

D) E)

Movimiento bidimensional

66.

Una particula tiene una aceleracion
constante de (—4,0% + 2,0§) m/s?
adquiriendo una velocidad de
(5,07 + 2,0j) m/s. al cabo de 5,0 s. Calcule
el médulo del desplazamiento (en m) en
dicho intervalo de tiempo.

A) 41 B) 43
D) 47 E) 49

C) 45
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67. Un helicéptero parte del reposo con da =

2,0/ m/s?, y al cabo de 4 s cambia de
aceleracion a d' = (4,01 + 1,0f) m/s?.

Calcule la velocidad del helicoptero
después de 6,0 s de iniciado el
movimiento.

A) 241+ 6,0
C) 8,01+ 10f
E) 161+ 2,0§

B) 8,01+ 6,0
D) 6,0+ 10§

68. El desplazamiento horizontal (x) de una
particula en funcién del tiempo esta dado
por la expresion: xi) =2t+3 y su
desplazamiento vertical por la expresion:
Y = t?2 + 5, donde t es el tiempo medido
en segundos. Determine la ecuacion de la
trayectoria de la particula en términos de
Xey.

A x-3=C2
(x-5)?
R
(x=3)?
T4

B) y—4=
O y-5=

Y
D) x-3=2"0

(x—3)2

E) y+5=—

69. En el instante t, = 0's, desde 7, = 2,0f m
se dispara una particula con una velocidad
Vo = (2,00 + 2,0f) m/s  experimentando
una aceleraciéon d = (—10f + 2,0§) m/s?.
Calcule el tiempo (en s) que demora la
particula en cruzar al eje Y.

A) 0,20 B) 0,40
D) 0,80 E) 1,0

C) 0,60

Movimiento de proyectiles

70. Dos proyectiles A y B son disparados
verticalmente de modo que sus
movimientos se describen segun las
graficas yr mostradas. Determine, la
altura desde la cual fue lanzado hacia abajo
B (en m) y su velocidad de disparo
(enm/s). (g = —10,0§ m/s?)

71.

72.

)

)

y(m)

105
0 2,00 t(s)
A) 105; —12,5)
B) 110; —22,5
C) 115; —32,5
D) 120; —42,5]

E) 125; —52,5)

La pelota es lanzada con velocidad inicial
cuyo médulo es vo, haciendo un angulo 6
con la horizontal como se muestra, el
tiempo que la pelota tarda en ir del punto
A al punto C es:

Parabola

i T (e)

- — e —— — o

A) Igual al tiempo entre 0 y A.

B) La mitad del tiempo entre 0 y B.
C) Igual al tiempo entre By D.

D) (1,5 vosen0)/g.

E) Un tercio del tiempo entre 0 y D.

Un proyectil disparado en condiciones que
muestra la figura, en B su velocidad es
vg = (30,01 — 40,0§) m/s , determine su
velocidad en A (en m/s) y h (en m).
(g=10,0 m/s2).
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74.

R4 < ~ . l g’
A \\\
| N
h ‘\
1 ‘\
! \
o B
AR \
------ 210m ----

A)
B) 30,01+ 40,0 ; 35,0
C) 30,01+ 30,0f; 35,0

40,01 + 40,07 ; 40,0

D) 30,01 + 20,0f ; 40,0
E) 30,01+ 35,0f; 35,0

Determine el d&ngulo que forma Ila
velocidad en B con la aceleracién, si el
proyectil es lanzado desde el punto A con
Vo = (21+ 3)) m/s

¥ =
Yoo T
- -7 j B

L T

Vo 47 ﬁ

AL

T

A i
SHEIERE NSRRIV WEE =N
F----04m ------

Se lanza un cuerpo con una velocidad vo =
20 m/s, desde la posicién mostrada en to =
0 s, determine la grafica mas adecuada de
la posicion y en funcién del tiempo t.

75.

)

y
3.0t 30t
A) B)
y y
5,0 t 50 t
0 D)
y
30 t
E)
Un mono cuelga de la rama tal como

muestra la figura. El cuidador sabe que el
mono deja la rama en el mismo momento
en el que le arroja la banana. Calcule la
medida del angulo de elevacion con la que
debe arrojar la banana para que el mono lo
atrape.

II=IT=1T=TT=1T=TT=1/=1T=77

F——40m —+

B) 53°
E) 30°

A) 60°
D) 37°

C) 450
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Desde las posiciones Ay B que se muestra,
se lanzan simultaneamente dos
proyectiles, si luego los proyectiles
mencionados llegan al mismo tiempo al
punto P, calcule la altura h (en m). (g=10
m/s?)

20,0 m/s lﬁ
—A L

-

/ 1350 m
1
TSI == ===

A) 195 B) 165 C) 120

D) 105 E) 85,0
Movimiento circular: posicion (0),
velocidad angular (w) y aceleracion (o)
angular
77. Respecto a la siguientes proposiciones,

78.

determine si es verdadera (V) o falsa (F) y
marque la alternativa correcta:

[.  Una particula que realiza movimiento
circular con rapidez constante tiene
aceleracion angular igual a cero.

II. Si una particula tiene aceleracion
angular constante, entonces la
velocidad angular no puede cambiar
de sentido.

[II. Siuna particula realiza un movimiento
circular con rapidez constante
entonces mantiene una aceleracion
igual a cero.

A) FVF B) VFF
D) VFV E) FVV

C) VVF

Respecto al movimiento circular de radio
R, determine si cada proposicién es
verdadera (V) o falsa (F) y marque la
alternativa correcta.

I. El desplazamiento angular AO es
igual al cociente L/R, donde L es la
longitud de la trayectoria recorrida.

79.

80.

(' FisicA )

II. Siempre son colineales los vectores @,
Oy VA

[II. El cambio de la velocidad angular esta
dado por Aw = (Vz_vl

son las velocidades en los extremos.

), donde V; y V,

IV. Los vectores @ y Aw siempre sefialan
la misma orientacidn.

A) FFVV B) FVFF
D) FVFV E) FFFF

C) VVFV

Una particula describe una trayectoria
circunferencial en el plano YZ. Si se sabe
que su velocidad angular para t = 0 es 41
rad/s, y parat = 3 s es —21rad/s, calcule
su aceleracién angular media (en rad/s?2)
entret=0yt=3s.
A) -6l B) —2i
D) 61 E) 21

C) —4i

Una particula gira en una circunferencia
de 1,0 m de radio. Si entre las posiciones A
y B emplea 5,0 s, respecto a las siguientes
proposiciones, determine si  cada
proposicion es verdadera (V) o falsa (F) y
marque la alternativa correcta.

50m/s

>

[. La velocidad angular en A es 5,0k
rad/s.

II. La velocidad angular media entre A y
B es 0,10k rad/s.

I[II. La aceleracion angular media entre
(A) y (B) es 1,0k rad/s?.

A) VFV B) FFV
D) VVF E) FFF

C) VVV
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Si la frecuencia de la particula al recorrer
la circunferencia de radio 0,5 m es de 30

rpm, determine la velocidad instantanea
(en m/s) para la posicién mostrada.

A) 3,0mi+ 4,0

B) 4,0ni+ 3,0mj

C) 0,30mi+ 0,401)
D) -0,30mi + 0,40mj
E) 1,0mi— 1,0mj

Movimiento circular uniforme (MCU)

82.

83.

Una particula realiza un movimiento
circular uniforme. Si su posicién en algin
momento respecto a un observador fijo
que se encuentra en el centro de rotacion
es T = (121 + 5j) m y en cierto instante su
velocidad es v = (71 + 24)) m/s,
entonces determine el periodo del
movimiento (en s).

A) — B) —
D) = E) 2

25
0)) e

Una particula se mueve en una trayectoria
circular en el plano XY de radio r =2 m
con MCU. Su posicion angular varia con el
tiempo de acuerdo a la ecuacion 6 =

(§+2nt) rad, en donde t se mide en

segundo. Si el movimiento es antihorario,
determine su aceleracién centripeta (en
m/s?) en el instante t = 0,5 s.
A) 2m?} B) 4n?%j
D) 8m?j E) 9r?j

C) 6m?}

(' FisicA )

84. Una particula que realiza un MCU pasa por
A ent =0 s. Sisu velocidad angular @ =
2,0mk rad/s, determine la aceleracion
centripeta (en m/s?) en el instante t =

0,75s.
Y(mYN
res
e ! A\
)/ r= 0,50 m,
____|’ _____ '_____l____>
\ : 1A X(m)
U
\\\ 1 _ ’,’
.
|
A) —2,0m?1 B) +2,0m?{
C) —2,0m?%j D) +2,0m?%j
E) —1,0m%%
85. Las poleas de la figura giran

uniformemente unidas por una faja. SiR =
4r y el periodo de rotacion de la polea
mayor es de 14 s, determine el periodo de
la polea (en s), de radio menor.

A) 3,5 B) 5,0 C) 7,0

D) 7,5 E) 10
Movimiento circular uniformemente
variado (MCUV)

86. Respecto a la aceleracion tangencial y
centripeta, determine si cada proposiciéon
es verdadera (V) o falsa (F) y marque la
alternativa correcta:

[.  Enun MCUYV, la aceleracion tangencial
en cierto instante puede ser cero.

II. En un MCUV, la aceleraciéon en cierto
instante puede ser tangente a la
trayectoria.

[II. En un MCUV jamas la aceleracion
centripeta es nula.

A) VFF B) VFV
D) FFF E) FVV

C) FVF
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87. La posicion angular de las aspas de un
ventilador en funcion del tiempo esta dada

por 8(t) = g + 7t + 3mt? en unidades del

S.I. Calcule el nimero de vueltas que
realizan las aspas durante el cuarto

segundo.
A) 8,0 B) 9,0 C) 10
D) 11 E) 12

88. Un disco parte del reposo y gira con
aceleracion angular constante de 2,0
rad/s?, luego de 0,50 s uno de sus puntos
periféricos posee una aceleracion de

10v/5 cm/s?. ;Cual es el radio del disco (en

cm)?
A) 5,0 B) 6,0 C) 8,0
D) 10 E) 12

89. Laposicién angular de un mévil con MCUV
en el plano XY y con centro en el origen de
coordenadas estd dada por 6 = — g +

10t — t? en unidades del S.I. Calcule la
velocidad angular en el instante t =5 s (en

rad/s).
zn
1
P I ;<

,/ 1 /, \\

/ I/, \
by TSN EE S
\<;, /// Y
X Lz D

A) 0k B) 2k C) 4k
D) 5k E) 7k
Vectores aceleracion tangencial vy

aceleracion centripeta

90. En el grafico se muestra el
comportamiento de la velocidad angular
de un bloque que se encuentra en el borde
de una plataforma giratoria de 0,500 m de
radio, determine el moédulo de su
aceleracion (en m/s?) en t=5,00s y la
longitud recorrida (enm) entret =0yt =
6,00 s.

91.

92.

93.

#
N

)

w(rad/s)
10,0

4,00
ol 200 400 6,00 fi(s)

A) 12,5;44,0 B) 12,7;44,0

Q) 12,7;22,0 D) 250;22,0

E) 17,5; 44,0

Una particula describe inicialmente un
movimiento circular uniforme con rapidez
de 0,50 m/s sobre una circunferencia de
2,7 m de radio. Si en el instante t=0s
comienza a aumentar su rapidez
tangencial a razon de 0,40 m/s?, calcule la
magnitud de su aceleraciéon (en m/s2) en el
instantet = 1,0 s.

A) 0,10 B) 0,30
D) 0,70 E) 0,90

C) 0,50

Un movil al pasar por el punto P tiene una
rapidez de 1,60 m/s, realizando un MCUV.
Si al recorrer 0,180 m desde el punto “P”
su aceleraciéon hace 45,0° con su velocidad,
determine la magnitud de la aceleracion
del movil (en m/s?) en ese instante.

—_———-—

,// \\ P

’ R=1m

I’ \

| 1

\ 1

\ I'
A) 5,65 B) 2,50 C) 3,85
D) 1,65 E) 7,45
Una particula se mueve por una

trayectoria circular de radio 15 cm en
sentido antihorario. Si al pasar por A su

<z - ~ ~ M
aceleracion es: a=(241-7j)) =
determine aproximadamente para ese
instante su rapidez (en m/s).
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‘\ :jZ’ I' X
A\ _ - /
Q /
\ 7/
\\ //
A) 1,5 B) 3,5 C) 45
D) 5,5 E) 2,5
Primera Ley de Newton

94,

95.

Respecto a la Primera Ley de Newton,
determine si cada proposicion es
verdadera (V) o falsa (F) y marque la
alternativa correcta:

I. Existen 2 estados naturales de

movimiento.

I1.

Un cuerpo permanece en su estado

natural a menos que una fuerza
modifique dicho estado natural.

[II. Un cuerpo permanece en su estado
natural a menos que una aceleracion
modifique dicho estado natural.

A) FFF B) FFV C) VFV
D) VVV E) VVF

Respecto a la primera ley de Newton,
determine si cada proposicion es
verdadera (V) o falsa (F) y marque la
alternativa correcta:

[. Si un cuerpo se encuentra en

I1.

[1L

movimiento y en ciertos instantes
tiene velocidad nula, en dichos
instantes el cuerpo se encuentra en el
estado natural de reposo.

Todo cambio en la velocidad de un
cuerpo es consecuencia de una fuerza.

Si el velocimetro de un auto indica
rapidez constante entonces su estado
natural de velocidad constante se
mantiene.

96.

Fuerzas
superposicion.

A)
D)

(' FisicA )

VVF
FVV

B) FVF
E) VFF

C) VVV

Respecto a las siguientes proposiciones

sobre

la fuerza, determine si cada

proposicion es verdadera (V) o falsa (F) y
marque la alternativa correcta:

L.

I1.

IL

A)
D)

Es capaz de cambiar el estado de
reposo o de movimiento de los
cuerpos.

Es capaz de hacer permanecer al
cuerpo en su estado natural de reposo.

Es capaz de hacer que la velocidad sea
constante.

FVV

B) VVF
E) VFF

C) VFV

basicas.
Fuerza

Principio de
de friccidn:

estatica y cinética

97.

98.

Determine si

cada proposiciéon es

verdadera (V) o falsa (F) y marque la
secuencia correcta:

I. La fuerza gravitatoria es una fuerza
basica en la naturaleza.

[I. La fuerza nuclear fuerte tienen un
corto alcance.

[II. Los nucleones se mantienen unidos en
el ntcleo de un 4tomo, como resultado
de la interacciéon nuclear fuerte.

A) VVV B) FFF C) FFV
D) FVF E) VVF

Determine si cada proposicion es
verdadera (V) o falsa (F) y marque la

secuencia correcta:

L

I1.

[11.

A)
D)

La fuerza nuclear fuerte tiene un corto
alcance.

El peso de un objeto es una fuerza del
tipo gravitacional.

La fuerza de tensién que surge cuando
tensamos una cuerda es de tipo
electrodébil.

VFF B) VVV
FFV E) FFF

C) FVV
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99. Jaimito, quien se encuentra parado en el
centro de la plataforma, esta en reposo. Si
Jaimito tiene masa m y la plataforma tiene
masa M, ;cuales de los siguientes DCL son
correctos?

[1L

A) Solol
D) Todos

B) Sololl
E) Ninguno

C) SololIl

100. Pedro le aplica una fuerza “F” a un ladrillo,
manteniéndolo contra la pared. Si el
ladrillo  desciende  con  velocidad
constante. El diagrama de cuerpo libre del

ladrillo sera:

\\ =i =\=\\

P

N\=\\

\\=

\=

l

A) B) C)

(' FisicA )
T

«— | [

D) E)

101. Una esfera se encuentra apoyada sobre
dos superficies planas lisas. ;Cudl es el
diagrama de cuerpo libre mas adecuado?

.|
L,

SNy eo

A) B) 0

I

D) E)

102. Respecto a las siguientes proposiciones

responda si es verdadera (V) o falsa (F) y
marque la alternativa correcta.

[. Se mueve rectilineamente.

II. Su rapidez se mantiene constante
durante todo el movimiento.

III. Sise mueve con velocidad constante.

A) VVV B) VVF C) FVV
D) VFV E) FFV
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103. Lafigura muestra un sistema en equilibrio.
Si m=10,0 kg, calcule la el médulo de la

fuerza de tensién en el cable inclinado.
(g=10,0 m/s2).

A) 200
D) 125

B) 175
E) 100

C) 150

104. El sistema liso se encuentra en equilibrio.
Despreciando las masas de las cuerdas y
poleas, si el bloque A pesa 50 N, calcule (en

N) la magnitud de los pesos de By C.

A) 50;503 B) 25;25v3
C) 25v3;25 D) 25;50v3
E) 25;50

105. Respecto a las siguientes proposiciones
responda si es verdadera (V) o falsa (F) y

marque la alternativa correcta.

[. Toda fuerza aparece como resultado
de la interaccién de dos cuerpos.

II. Si la resultante de fuerzas sobre un
cuerpo es cero, éste necesariamente
esta en reposo.

[II. Una particula se mueve con velocidad
constante si y solo si la resultante de
fuerzas es cero.

A) VVV B) FFF
D) VFV E) VFF

C) FVV

(' FisicA )

106. Respecto a las siguientes proposiciones
responda si es verdadera (V) o falsa (F) y
marque la alternativa correcta.

I.  Si sobre una particula se cumple que

>F =0, entonces la particula
necesariamente esta en reposo.

II. Laprimera Ley de Newton explica por
qué al soltarse un objeto este se
mueve hacia abajo.

[II. Cuando las fuerzas que actuan sobre
una particula se compensan la
particula esta en equilibrio.

A) FVV B) VFV C) FVF

D) VVF E) FFF
107. En la figura la bolilla de radio 10,0 cm y
peso 100 N esta atada al punto A, mediante
una cuerda de masa despreciable, de
longitud 70,0 cm y descansa sobre la
superficie lisa del cilindro de radio 50,0
cm. Determine la magnitud de las fuerzas
de tension de la cuerda y la fuerza que la
bolilla ejerce sobre la superficie cilindrica
(en N). h=50,0 cm.

[I=(/=1]
A 1

A)70,0; 40,0 B)60,0; 50,0 C)90,0; 30,0

D)80,0; 60,0 E) 50,0; 60,0
108. La esfera homogénea permanece en
reposo sobre una superficie cilindrica lisa,
sostenida por una cuerda que experimenta
una fuerza de tensiéon cuyo modulo es de
48 N. Determine la magnitud de la fuerza
de contacto (en N) entre la esfera y la
superficie cilindrica.
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_"53°
1/=l/=1=/ ===/

A) 70
D) 85

B) 75
E) 90

C) 80

Tercera Ley de Newton

109.

110.

Respecto a la 3era ley de Newton,
determine si cada proposicion es
verdadera (V) o falsa (F) y marque la

secuencia correcta. Considere “accion” Ay
-

“reaccion” R.

[.  Para un bloque que reposa en una

- -
mesa horizontal si A es el peso R es la
normal.

I |4] = |R|

[II. Un bloque estd suspendido de una
cuerda fija al techo. Si A es la fuerza
que la cuerda ejerce sobre el techo,
entonces R es la fuerza que el techo
ejerce sobre la cuerda.

A) FVV B) VVV
D) FVF E) FFV

C) VVF

Respecto a las fuerzas accién y reaccion
determine si cada proposicion es
verdadera (V) o falsa (F) y marque la
secuencia correcta:

-

77-|7 | cuerda F
rrrrrrr I
=/[=K=/[=[1=/1=/[=/]=I[=I]=]]

N

[. La fuerza peso del bloque y la fuerza
normal N son par accion y reaccion.

[I. La fuerza de la cuerda sobre el bloque
y la fuerza del bloque sobre la cuerda
son un par accion y reaccion.

C )

III. La fuerza de la cuerda sobre el bloque
y la fuerza F son un par accién y

reaccion.
A) FFF B) VVV C) VFV
D) FVF E) FFV

Equilibrio de Cuerpo Rigido

111. Respecto al equilibrio de un cuerpo rigido,

112.

determine si cada proposicion es
verdadera (V) o falsa (F) y marque la
secuencia correcta:

. Para que un cuerpo rigido se
encuentre en equilibrio, la suma de los
torques de todas las fuerzas que sobre
él actian respecto a cualquier punto,
es cero.

II. Si la resultante de todas las fuerzas
que actiian sobre un cuerpo rigido es
cero, entonces necesariamente esta en
equilibrio.

[II. Para que un cuerpo rigido este en
equilibrio necesariamente la suma de
los momentos de todas las fuerzas que
actiian sobre él es nulo y la fuerza
resultante sobre el cuerpo rigido es

nula.
A) VVV B) FFF C) VFV
D) VVF E) FFV

Una barra homogénea de 20 Ny 10 m de
longitud puede girar alrededor del punto
“0”. Si es abandonada en la posicién “A”,
determine el torque (en N.m) debido al
peso, con respecto al centro de rotacion O,
en el instante que la barra pasa por “B”.
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A) 20V3k B) 503k
C) —20V3k D) —25v3k
E) —50v3k

Sobre una placa actdan tres fuerzas como
se muestran, cuyos moédulos son: F; =
60N, F, =50NyF; =10 N. Si P es punto
medio, determine el torque resultante (en
N.m) respecto al punto P.

F, F
P 530
J
3,0m
0
4,0 7
m F3
A) —34k B) 38k C) 26k
D) 42k E) 32k

Sobre una particula de 4 kg en la posicion

mostrada actda la fuerza F = (—4,01 +
7,0j) N. Determine el torque (en N.m) de

la fuerza IErespecto al origen.

v(;p) =

5 é »Xx(m)
A) 16k B)32k C) 64k
D) 74 k E)95k

La figura muestra una plancha de madera.
En el punto A se aplica una fuerza de 100,0
N de magnitud que genera un torque en el
sentido +k. Si el punto de giro pertenece a
la plancha, calcule en N.m la magnitud del
torque maximo de dicha fuerza.

116.

117.

)

Y
2000m A
1,000 m —
0 ] %
A) 173,2 B) 1876 C) 2028
D) 2236 E) 2449

Una escalera homogénea de masa “m”
descansa apoyada sobre una pared
vertical sin friccién, formando un angulo
de 37,0° con la vertical. El extremo inferior
se apoya sobre un piso horizontal con un
coeficiente de rozamiento estatico ug =
0,50. Un pintor de masa “2m” sube por la
escalera. Determine qué fraccion de la
longitud “L” de la escalera subira el pintor
antes de que la escalera empiece a
resbalar.

D) % E) *

Una barra ingravida de 3,00 m de longitud
sostiene en su extremo a un bloque de 600
N, encontrandose el sistema en equilibrio.
Determine la fuerza (en kN) en el pivote
“0” sobre la barra.

/, Y

|/|37’0o LX bloque
9) D
«—>
(0]

)

|| 1,00 m

A) 1,25i— 600f
B) 1,35i+ 600]
C) 1,30% — 650§
D) 1,35 — 1,00f
E) 1,35 —1,20§
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Una bolita de peso P parte de Ay se mueve
hacia B con una rapidez constante de 1,00
cm/s, sobre una viga horizontal.
Considerando el peso de la viga
insignificante, determine para qué
instante de tiempo, en segundos, la fuerza
en el soporte A es el doble de la fuerza en
B.

Ao :

f——3,00m 4_|

A) 80
D) 60

B) 100
E) 110

C) 70

En el sistema mostrado no existe friccion y
el bloque es de 100 N. Si la polea P tiene
peso insignificante y la polea Q pesa 10,0 N
y considerando que el sistema se
encuentra en equilibrio, determine la
magnitud del peso del bloque B (en N).

A) 25
D) 15

B) 20
E) 18

C) 10

Aplicando las condiciones de equilibrio de
traslacion y rotacion de un cuerpo rigido,
calcule magnitud de la tension, en newton,
sobre la cuerda que mantiene en equilibrio
al sistema mostrado. El peso de la esfera es
de 19,2 N, las barras tienen 12,0 m de
longitud y sus masas son insignificantes. O:
Articulacién

(' Fisica )

cuerda

T e R

horizontal

A) 6,00
D) 8,33

B) 6,22
E) 9,33

C) 7,77

121. Determine entre qué valores (en N), debe

estar la magnitud de la fuerza que la
persona aplica a la caja paralela al plano
inclinado sin que esta llegue a deslizar, si

la caja es de 100 N; ( ug = v/3/6,a = 309).

A) 20,0y50,0 B) 30,0y90,0
C) 250y75,0 D) 25,0y80,0
E) 30,0y75,0

122. Mediante una fuerza horizontal se desea

llevar un bloque de 50,0 N hacia arriba,
sobre el plano inclinado, con MRU. Si el
coeficiente de fricciéon cinético entre el
bloque y el plano es 0,500. Determine la
magnitud de dicha fuerza (en N) (g =
10,0 m/s?)

F
53,0°
A) 175 B) 200 C) 225
D) 250 E) 275
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Respecto de la fuerza de friccion indicar la
veracidad (V) o falsedad (F) de las

siguientes proposiciones y marque la
secuencia correcta:

[. Siempre se orienta de forma contraria
al deslizamiento 0 posible
deslizamiento.

I[I. La fuerza de friccion estatica se opone
al movimiento del cuerpo.

[II. La magnitud de la fuerza de friccion
cinética es proporcional a la magnitud
de la fuerza normal.

A) VVV B) FFF
D) FVF E) VFF

C) VFV

Para el sistema mostrado en la figura:
(g = 10,0 m/s?)

F=100 N

Determine la magnitud de la fuerza de
rozamiento en (N) entre el bloque de masa
m1 = 15 kg y el piso para que el bloque de
masa m2 = 2,0 kg ascienda con rapidez
constante y determine el coeficiente de
rozamiento cinético.

A) 30y0,23 B) 15y0,47
C) 30y0,47 D) 45y0,23
E) 45y 0,47

El moédulo del peso (VT/) de la barra
homogénea es 250 N y el mddulo de la
fuerza F aplicada es de 600 N. Si la barra
estd en equilibrio, ;Cual es el valor de la
fuerza de rozamiento (en N) en el punto P?

126.

127.

)

)

FiSICA

__ Q: Superficies lisas
N
Y
Y
Y
Y
500m N
N
Y
N p
T FATITIFI AT
1,00 m 2,00 00m
A) 850 B) 800 C) 750
D) 700 E) 650

Calcule la magnitud maxima del peso W
(en N) del bloque, atado a un cilindro a
través de una cuerda que lo enrolla, para
que el cilindro se mantenga en equilibrio.
Considere la pared vertical lisa, el
coeficiente de friccion estatico entre el
piso horizontal y el cilindro es pus = 0,25, el
cilindroesde 60 N,r=10cmy R = 20 cm.

A) 10
D) 50

B) 20
E) 60

)30

La barra homogénea mostrada esta en
equilibrio, pero a punto de resbalar,
calcule el coeficiente de rozamiento
estatico entre la barra y el piso.

e pr e e e D

A) 04
D) 0,8

B) 0,5
E) 1,0

C) 0,75
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Un bloque de masa, m = 40,0 kg, se coloca
sobre una superficie horizontal, se le
aplica una fuerza F como se indica en la
figura. Considere entre las superficies:
s = 0,300; px = 0,200. Indicar la
veracidad (V) o falsedad (F) de las
siguientes proposiciones y marque la
secuencia correcta: (g = 10,0 m/s?)

WF
[.  SiF=80,0 N, el bloque no se mueve.

II. Si F=80,0 N, la fuerza de rozamiento
esiguala 120 N.

[II. Si F=140 N el bloque desliza.

A) FFF B) VFF C) FVF
D) FVV E) VFV

El bloque mostrado de 200 kg es colocado
en la superficie inclinada. Si los
coeficientes de rozamiento cinético y
estatico entre el bloque y la superficie

inclinada son respectivamente:
0,400 y 0,500, indicar la veracidad (V) o
falsedad (F) de las  siguientes

proposiciones y marque la alternativa
correcta: (g = 10,0 m/s?)

[.  Elbloque esta en equilibrio.

II. La fuerza de friccién vale 400v3 N, en
la figura.

[II. Para un angulo de inclinaciéon del
plano de 25,0° el bloque no se mueve.

FVF B) VVF C) FVV
FFF E) VVF

A)
D)

130.

131.

C )

La figura muestra dos bloques Ay B de 4,0
kg y 3,0 kg respectivamente, unidos por
una cuerda que pasa por una polea. Si el
bloque “A” esta a punto de resbalar,
entonces calcule el coeficiente de
rozamiento entre el piso y el bloque A.
(g = 10 m/s?)

A
B
A) 0,25 B) 0,65 C) 0,15
D) 0,85 E) 0,75

En la figura, la esfera de peso W esta
apoyada en equilibrio sobre una rampa
rugosa. Si la prolongacién de la cuerda
pasa por el centro de dicha esfera,
determine el moédulo de la fuerza de
friccidn.

A) Wcosa B) Wsena
C) Wctana D) Wtana
E) O

Maquinas Simples

132.

El bloque de masa m mostrado en la figura
se mantiene en equilibrio al aplicarse una
fuerza F mediante el sistema de poleas y
cuerdas ideales. Determine la magnitud de
la fuerza de tensién T en la cuerda que
sostiene la polea al techo.

192 ( UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios )




ce
re

Ciclo: PREUNIVERSITARIO 2024-1 (

+)
UNI

F,
B) mg
E) Smg/2

A) mg/2
D) 2mg

C) 3mg/2

133. Calcule (en N) el médulo del peso del
bloque sobre el plano inclinado, para
mantener al sistema en reposo. No
considere ningun tipo de rozamiento y
asuma poleas ideales.

A) 1000 B) 2000 C) 3000
D) 4000 E) 5000
2da ley de Newton

134. Si la grafica representa la aceleracién que
adquieren dos bloques en funcion de la
fuerza aplicada a cada bloque, determine
si cada proposicién es verdadera (V) o
falsa (F) y marque la secuencia correcta:

[. La grafica muestra que la aceleracion
es una consecuencia de la fuerza
aplicada sobre un cuerpo.

II. mq > ms.
. m, >my

a

F

(' FisicA )

A) VWV
D) VFF

B) VVF
E) FFF

C) VFV

Masa y peso de un cuerpo

135. Respecto a las siguientes proposiciones,
Indique la veracidad (V) o falsedad (F) y
marque la alternativa correcta:

I.  Elpesoeslafuerzaconlacualla tierra
atrae a los cuerpos.

II. Elpeso esuna cantidad fisica vectorial
constante en cualquier lugar del
espacio.

[II. Lamasa de un determinado cuerpo no
cambia de un lugar a otro.

A) VVV B) FFF
D) VFF E) FVV

C) VFV

Aplicacion de la segunda ley de Newton

136. Determine la magnitud de la tensién T (en
N) en la cuerda que sostiene a la polea lisa
de 2,0 kg. (g=10 m/s?)

U=4=l
T
2,0 kg
8,0 kg
A) 32 B) 64 C) 72
D) 84 E) 92

137. Las masas A, B y C deslizan sobre una
superficie horizontal debido a la fuerza
horizontal F = 100 N. Calcular la magnitud
(enN) de la fuerza que “A” ejerce sobre “B”
y la fuerza que “B” ejerce sobre “C”, si se
sabe que las masas de A, B y C
respectivamente son 20,0 kg, 15,0 kg y
5,00 kg y el coeficiente de rozamiento
cinético entre los bloques y la superficie
horizontal es 0,200. (g=10,0 m/s?)
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A B .

[I=1/=T=1=//=/=/1=//=/

A) 75,0;25,5 B) 50,0;12,5
C) 45,0;10,5 D) 30,0;10,5
E) 30,0; 5,50

Un joven cuya masa es de 50,0 kg se lanza
desde un avién, si este cae con una
aceleracion constante de
3 = (2,001 —2,00§— 10,0k ) m/s?,
determine la fuerza (en N) que el aire
ejerce sobre el joven. g = —10,0k m/s?.

A) 400@ +7) B) 200(i—1)
C) 100G -1 D) 50(1—j—k)
E) 100(i+ 4j — 5k)

El elevador mostrado asciende con una
aceleracién constante cuya magnitud es
a=4 m/s2. Determine el coeficiente de
rozamiento estatico entre el bloque y la
base del elevador si el bloque esta a punto
de deslizar. = 10 m/s?

A) 04
D) 0,7

B) 0,5
E) 0,8

C) 06

Un hombre de 110 kg baja al suelo desde
una altura de 5,50 m, sosteniéndose de una
cuerda que pasa por una polea fija. Si el
otro extremo de la cuerda esta amarrado a
un saco de arena de 100 kg, calcule la
velocidad en m/s con la que el hombre
llega al suelo. g = 10 m/s?.

A) 1,00 B) 1,50
D) 2,50 E) 3,00

C) 2,0

141.

142.

143.

C )

Un bloque de masa “m” se encuentra sobre
un bloque de masa “2m” cuyo coeficiente
de rozamiento estatico entre ellos es pu.
Determine la maxima magnitud de la
fuerza “F” para que no exista movimiento
relativo entre my 2m.

_F_>| om |
SN B
A) pmg B) gumg C) 3umg
D) 4umg E) Jumg

En el sistema, determine, en forma
aproximada, la maxima fuerza “F” que se
puede aplicar a la cuerda, para que el
bloque de masa “m” no deslice sobre “M” si
M=60kg m=40kgyu,=050.(g=
9,8 m/s?)

cuerda £
) m £— Us
liso M
/7=;_=//=/ =/7=77=77=77=7.
A) 24 B) 26 C) 28
D) 30 E) 14

Fernandito esta parado sobre una bascula,
dentro de un elevador. Las lecturas
maxima y minima de la bascula, son de 590
Ny 390 N. Asumiendo que la magnitud de
la aceleracion del elevador es la misma
cuando se inicia el movimiento y cuando se
detiene, determine el peso (en N) de
Pedro.g = 10 m/s?.

A) 420 B) 450
D) 490 E) 510

C) 470

Fuerzas en el Movimiento Circular

144. Un objeto es soltado por un riso circular

liso, desde la posicién “A”, el D.C.L. mas
adecuado del objeto en la posicion “B” es:
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145. Tres esferas idénticas de 1,20 kg giran
atados a tres cuerdas de igual longitud de
1 m cada una, en un plano horizontal liso
como se muestra en la figura. Determine el
modulo de la tension (en N) en la cuerda
que une las esferas Ay B considerando que
todas giran con velocidad angular de

modulo
10,0 rad/s.
/,// \\%
’ A\
I' W\ C\‘
] B 1
t centro«” A !
\ 1
\\ /,
A) 200 B) 400 C) 500
D) 600 E) 800

(' FisicA )

146. Un collarin pequefio “A” puede deslizarse
libremente a lo largo de una barra lisa
doblada en forma de semicircunferencia
de radio “R”. Si el sistema se hace girar
alrededor del eje vertical OO’ con una
velocidad angular ®, determine una
relacion para 0 tal que el collarin se
encuentra en reposo respecto de la barra.

g 2g
A) senf = Ty B) senf =—

R a)zzR
g g
C) cosf = D) cos@ =
) w?R ) w?R
E) cosf = gz
2wW“R

147. Una particula de masa m gira con
velocidad angular constante formando un
angulo de 37,0° con la vertical, como
muestra la figura. Determine, en forma
aproximada, la rapidez angular
(enrad/s).g = 10,0 m/s?

N R
—

A) 1,37
D) 1,77

B) 1,57
E) 1,87

C) 1,67

( UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios )

195



148. Una particula de masa m = 2 kg describe
un M.C.U.V con una trayectoria en un plano
horizontal de radio R = 1 m. En el punto A
de la trayectoria la fuerza sobre la
particula es F =-8V2IN, calcule
aproximadamente la magnitud de la
velocidad (en m/s) en el punto B de la
trayectoria.

A) 2 B) 4 C) 6
D) 8 E) 10

149. Un piloto desciende en picada con su avién
y cuando su velocidad es de 684 km/h
describe una trayectoria semicircular en
un plano vertical, manteniendo su rapidez
constante. Si sabe que en el punto mas bajo
de la trayectoria el piloto puede soportar
una fuerza de contacto de hasta 6 veces su
peso, calcule aproximadamente el radio
minimo (en m) de esta trayectoria
semicircular. (g = 10,0 m/s?)

A) 756 B) 759 C) 763
D) 768 E) 772

Sistemas de Referencia Inerciales

150. Conrelacion alas siguientes proposiciones
sobre los sistemas de referencia inercial
determine si cada proposicion es
verdadera (V) o falsa (F) y marque la
alternativa correcta:

[.  Uncuerpo que cae libremente sobre la
superficie terrestre no puede ser
considerado un sistema de referencia
inercial.

II. Un avion que desarrolla un MRU
respecto a Tierra es considerado un
sistema de referencia inercial.

[II. Una particula que desarrolla un MCU
respecto de Tierra, es considerado un
sistema de referencia inercial.

151.

152.

r Ciclo: PREUNIVERSITARIO 2024-1 f e )
& (_ FISICA

A) VVV B) VVF C) VFV
D) VFF E) FFV

Identifique si cada proposicion a
continuacion es verdadera (V) o falsa (F) y
marque la alternativa correcta.

I.  Es posible que una particula libre gire
alrededor de un SRI.

II. La aceleracion de una particula es la
misma, medida por cualquier SRI.

[II. Una particula en MCU respecto de
Tierra no puede elegirse como SRIL

A) VVV B) FFF C) FVF
D) FVV E) VVF

Respecto a los sistemas de referencia
inerciales  (SRI), indique si cada
proposicién es verdadera (V) o falsa (F) y
marque la alternativa correcta:

[.  Los cuerpos en reposo respecto de
Tierra pueden elegirse como SRI.

II. Todo cuerpo con aceleracion respecto
de Tierra puede elegirse como SRI.

[II. Todo cuerpo en MRU respecto de
Tierra puede elegirse como SRI.

A) FFF B) FVF C) FVV
D) FFV E) VFV

Movimiento Relativo

153.

En t = 0,0 s las particulas A y B son
soltadas en las posiciones mostradas
deslizandose sobre planos
suficientemente largos lisos. Determine la
velocidad relativa de A respecto de B (en
m/s) en el instante t=1,0 s (ha < hs).

A) —480+32] B) 9,60+28]
C) —64i+96f D) 52i+28]
E) 9,60
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154. Elagua de unriode 0,50 km de ancho fluye

155.

156.

hacia el sur con una rapidez constante de
3,0 km/h. Un bote, que viaja a 3,0 km/h
cuando se mueve en agua en reposo, se
dirige desde A hacia B con la trayectoria
mostrada.. ;jcuanto tiempo en horas
demora el viaje?

0,50 km

W=

WEE\=\

\\:

(o8]

A) 0,12
D) 0,18

B) 0,14
E) 0,19

C) 0,16

En el instante t = 0,00 s se deja caer una
esfera desde lo alto de un edificio de 100 m
de altura, en el mismo instante un
ascensor inicia su ascenso con velocidad
constante

V= 5,007 m/s. Calcule la velocidad
relativa (en m/s) de la esfera respecto del
ascensor en el instante que ambos se
cruzan. (g = 10,0 m/s?).

=== N
] i N
/3 S
1 -
X H 1
j
ol Bl
> o Mo
L= ===
A) —10,0f B) —250j C) —45,0j

D) 20,0f E) 45,0f

Por la ventana de un tren que se mueve a
6,0 m/s una persona observa caer la lluvia
a razén de 10 m/s y formando 372 con la
vertical, en la forma que se indica. Calcule
larapidez de la lluvia respecto a Tierra (en

m/s)

(' FisicA )
/\\\\ \\\\ \\\\ \\\\ \\\\
Vtren 370\\ \\ \\ \\ \\‘
% \\\ \\\ \\\ \\\
A) 2,0 B) 4,0 C) 60
D) 8,0 E) 10
Leyes de Kepler

157. Respecto a las Leyes de Kepler, determine

si cada proposiciéon es verdadera (V) o
falsa (F) y marque la alternativa correcta.

. Enlaexpresion T? = KR3 el valor de K
depende de la masa del cuerpo que se
orbita.

II. Sielradio medio de la 6rbita de Venus
alrededor del Sol es 0,73 veces el radio
medio de la Tierra alrededor del Sol,
entonces el periodo del planeta Venus
es 0,62 veces el periodo de la Tierra.

[II. Kepler concluyé que las 6rbitas de los

planetas alrededor del Sol son
elipticas.
A) FFF B) FVF C) Fvv
D) FFV E) VFV

158. El grafico muestra un satélite S en drbita

alrededor de un planeta P; si el satélite
recorre el tramo AB en
1,5 dias y barre un area que es el 30% del
area COD; calcule el periodo de traslaciéon
(en dias) del satélite.

D
LemTTTTT A Ak R
SR e
~ ~~°—--.| ————— ’/’
A s B
A) 10 B) 15 C) 30
D) 20 E) 25
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159. Un planeta “P” al desplazarse de “A” hacia
“B” el radio vector barre un area igual a la
octava parte del area total empleando un
tiempo de 4,00 meses y 20,0 dias.
Determine aproximadamente el periodo
de traslacion (en afios) del planeta
alrededor de la estrella. Considere que un
afio tiene 360 dias.

B P
A
O
A) 4,10 B) 5,10 C) 6,10
D) 3,10 E) 7,10

160. Se tienen dos satélites artificiales Ay B en
Orbita alrededor de la Tierra, uno
geoestacionario (Ta=24,0 h) y el otro en
orbita eliptica mayor, tal como se muestra
en la figura, calcule (en horas) el periodo

del satélite B.
P bR

<
~
- eB
AN
/o= A

o” A \\
1’ . @A \
I\ 1 1
) //I n
NS 1 71
| \ \_—‘ /)

A) 384
D) 48,0

B) 192
E) 24,0

C) 96,0

161. Dos satélites uno artificial y el otro natural
orbitan alrededor de un planeta, tal como
se muestra, determine el maximo
alejamiento del satélite (2) respecto del
planeta, si su periodo es 5v5 veces el

periodo del satélite (1).

-a(?)
Z-=o ~
‘/ \.(1) \\

4 \\ N \
’ \R \ \
1 AN \ \
L___.____I ____________________________ 1
\ 1 1
\ l ’
\ PLANETA/, ’
N 7’ 7’
~ _ .
xz-- L

(' FisicA )

B) 7R
E) 15R

A) 5R
D) 10R

C) 9R

162. Un satélite artificial gira alrededor de la
tierra en drbita circular, a una altura “H”
sobre la superficie de la Tierra. Si “R” es el
radio terrestre, g la aceleracion de la
gravedad (sobre la superficie de la tierra),

determine la rapidez del satélite.

A) R(g/R)'/ B) R(g/H)'/?
C) H(g/(R+H)]'/2 D) R[g/(R+H)]"/

E) H(g/R)/?

En sistema de masas que se muestra en la
figura, determine la magnitud de la fuerza
resultante que actda sobre la masa
ubicada en el punto medio de la
hipotenusa, en términos de

L =6m?/(V2a?).
y(m)
Mo

163.

m av2 | M x(m)

A —LE+]))
Q) —L(-t+}))
E) 2L(—J)

B) —L({—-))
D) LG+))

164. La figura muestra 4 masas puntuales de 1
kg. Determine la magnitud (en 104 N) de la
fuerza resultante sobre una de las masas.

(G: constante de gravitacion Universal)

Y(cm)
10------- O
|
1
1
1
O
0 1 X(cm)
A) 1,3G B) 1,5G C) 1,7G
D) 1,9G E) 25G
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165. En un determinado instante, se tienen dos
asteroides tal como muestra la figura, m; y
m, Son sus masas; 7; y 7, son sus
posiciones. Determine el vector que

representa la fuerza gravitacional de (1)
sobre (2).

(G: constante de gravitacion Universal).

Gm1m2 - -
A) |7 =74 (rl T )
Gm1m2

B)

71 —7212

tmim;, .- -
C) |7 —75 |3 (rz rl)

Gmim,

D)

|71—7212

Gm1m2 - -
E) N (rl TZ)

166. Calcule la fuerza gravitacional (en N) que
la Tierra ejerce sobre un astronauta de 75
kg, quien esta reparando el telescopio
espacial Hubble a una altura de 600 km
sobre la superficie terrestre. Considere
gravedad en la superficie terrestre: 9,8

m/s?y Rr = 6400 km.

A) 6144  B) 6244
D) 6444  E) 6544

C) 6344

167. La UNI ha colocado un nanosatélite en
orbita circular alrededor de la tierra a una
altura donde la aceleracién de gravedad es
un tercio de la aceleracion en la superficie
terrestre. Considerando que el radio
terrestre es Rr = 6400 km y la gravedad en
la superficie terrestre go = 9,8 m/s?,
calcule el periodo de rotacion del
nanosatélite, en horas, aproximadamente.

A) 1,49 B) 1,86 C) 2,54
D) 2,86 E) 3,21

FiSICA

)

168. Determine a qué altura (en km) sobre la
superficie de un supuesto planeta cuyo
radio es 2 700 km debe elevarse un cuerpo
para que su peso disminuya en 19%.

A) 200 B) 300 C) 1415
D) 540 E) 1500

e

Trabajo de Fuerzas Constantes

169. Sobre el objeto de 10 N mostrado en la
figura, actia una fuerza constante

-

F = 2iN. Si el objeto se desplaza 3im,
determine si cada proposicion es
verdadera (V) o falsa (F) y marque la
secuencia correcta:

[.  Eltrabajo realizado por Fes 6 ].

[I. Eltrabajo resultante es 6 ].

[Il. El trabajo realizado por la fuerza de
friccion es -1 .

| mal
A) VVV B) VFV C) VFF
D) FVV E) FFF

170. La masa pendular de 10 N se encuentra
suspendida de una cuerda de 1 m de
longitud. El trabajo (en ]) realizado por el
peso para trasladar a la masa desde la

posicién A hasta la posicion B, es:

/=l=/=

AO----"

A) -5
D) 4

B) -4 C) 3
E) 5

Trabajo de Fuerzas de Magnitud Variable.

171. En la figura se muestra la grafica de la
fuerza F en funcion de la posicién. Calcule
el trabajo (en]) desarrollado por “F” desde
x = 0mhastax = 9,0 m.
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F(N)
20- .
5 9.0
3.0 TONU x(m)
A) 35 B) 40 Q) 45
D) 50 E) 55

En la figura se muestra un bloque sobre
una  superficie  horizontal  rugosa
inicialmente en reposo. Si al bloque se
aplica una fuerza variable cuyo moédulo es
F =10x + 20,dondex (enm) yF (enN) y
uk = 0,50, entonces determine el trabajo
de la friccién (en J) desde x = 0 m hasta
x = 6,0 m, considere la masa del bloque
1,8kg. (g = 10 m/s?)

Y
‘ [
X

u = 0,50

T=TI=T1=T=1=T=T=/I=T1=TI=T/=TT X
A) -141 B) -142 C) -143
D) -144 E) -145

En el extremo inferior de un resorte de 20
cm de longitud natural se cuelga un bloque
de 5,0 kg, logrando que el resorte se estire
5,0 cm hasta el reposo. Luego, se aplica al
bloque una fuerza F vertical que hace que
el bloque descienda muy lentamente,
haciendo que descienda 10 cm mas.
Calcule el trabajo (en ]) realizado por la
fuerza.

(g = 10 m/s?).
A) 5 B) 8 C) 10
D) 12 E) 15

)

N

174. Sobre un bloque de masa 4,0 kg en una

superficie horizontal sin friccién se aplica
una fuerza resultante horizontal que
depende de la posicién como muestra la
grafica. Si en x = 0 m, la velocidad del
bloque es 6,0 m/s y en x = 8,0 m, su
velocidad es 7,0 m/s, determine la fuerza F
(enN) enx=8,0m.

F(N)
20
0 x(m)
-F
A) —341 B) —32i C) —28i
D) —26i E) —14i

Teorema de trabajo neto y variacion de
energia cinética.

175.

176.

Respecto a las siguientes proposiciones,
determine si cada proposicion es
verdadera (V) o falsa (F) y marque la
alternativa correcta:

[. Si un cuerpo mantiene su energia
cinética constante, entonces el trabajo
de la fuerza resultante sobre él es
nulo.

II. Siseincrementa la energia cinetica de
un objeto es porque el trabajo neto
sobre el objeto es positivo.

II. Si un cuerpo disminuye su rapidez,
entonces el trabajo neto sobre él es

negativo.
A) VVV B) FVV C) VVF
D) FVF E) FFV

Un rifle de 1,80 m de longitud dispara una
bala de 200 g con una rapidez de 800 m/s
al salir del rifle. Si el tiempo que la bala
permanecié dentro del cafién fue de 2,00
ms, calcule el trabajo realizado por los
gases de la pélvora dentro del cafiéon (en

k).
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A) 44,0 B) 54,0 C) 64,0
D) 74,0 E) 84,0

La figura muestra un carrito de 50,0 kg,

sobre el carrito actia una fuerza F de
moddulo 200 N y orientacién constante. Si
el carrito parte del reposo en el punto 1y
no existe rozamiento, determine la energia
cinética (en kJ) en el punto 2.
(g =10,0 m/s2).

A) 1,00
D) 4,00

B) 2,00
E) 5,00

C) 3,00

El bloque de la figura de masa m = 200 g,
es soltado en Ay desliza por una superficie
lisa que tiene forma de un arco de circulo
(m£AOB = 90,09). Luego entra a un plano
horizontal rugoso, en donde recorre 25,0
m hasta detenerse. El coeficiente de
friccion cinético entre el bloque y el plano
es 0,200. Calcule el tiempo (en s)
empleado por el bloque en su recorrido en
el plano horizontal y el radio del circulo
(en m), respectivamente. (g = 10,0 m/s?):

A 0

A) 10,0;2,50 B) 5,00;5,00
C) 2,50;7,50 D) 5,00;10,0
E) 10,0;5,00

179.

180.

181.

FiSICA

)

Un bloque de 2,00 kg se desplaza
horizontalmente debido a una fuerza
resultante horizontal F cuya grafica en
funcion de la posicion x se muestra. Si el
bloque esta inicialmente en reposo en x =
0,00 m, calcule su rapidez (en m/s) enx =
2,20 m.

e

F(N)

100

0 1,00 1,60 x(m)
A) 125 B) 11,4 C) 10,0
D) 8,90 E) 8,30

Se muestra una cavidad semicilindrica lisa
y una esfera moviéndose entre los puntos
A, B, C, D y E. Determine si cada
proposicion es verdadera (V) o falsa (F) y
marque la secuencia correcta, respecto de
C.

I. La energia potencial gravitatoria en
(A) es mayor que en (D).

II. La energia potencial gravitatoria en
(E) es la maxima posible para el
movimiento.

[II. La energia cinética en (C)es la
maxima para dicho movimiento.

A) FFF B) FVV C) FVF
D) VFV E) VVV
Determine la energia potencial

gravitatoria de la masa “m” cuando se
encuentra a 1/4 de su altura maxima
respecto al piso.
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m 0
=== l=l/=l/=l/=//=/]

mvésen?o mvésen?o
A) Dosen’o B) osen'®
) )

2mvisen?6 3mvisen?8

200" n 7 p) 2ot 7
0O = ) =
E) mvisen?0

10

muchacho de la figura tira de la cuerda
El hacho de la fi tira de | d
verticalmente con wuna fuerza cuya

magnitud se incrementa desde cero hasta
que él quede suspendido. Si su masa es de
60,0 kg y k = 500 N/m, calcule el trabajo
(en ]) realizado sobre el resorte. (g =
10,0 m/s?).

T=TT=T1=77=77=71=7/=7/=/1=77
A) 180 B) 360 C) 540
D) 720 E) 900

El sistema mostrado esta en equilibrio, y el
dinamoémetro “D” indica 40,0 N. Calcule la
energia potencial elastica almacenada por
los resortes ideales (en ).

my = 1,00 kg; mp = 2,00 kg,

g = 10,0 m/s?

500 N/m

é 200 N/m

184.

#
N

)

A) 2,50
D) 6,50

B) 3,50
E) 7,10

C) 4,50

Para estirar un resorte 1,0 cm, a partir de
su longitud natural, se requiere realizar un
trabajo de 5,0 mJ. Determine el trabajo
adicional (en mJ]) que se debe realizar para
estirar el resorte hasta 2,0 cm.

A) 5 B) 10
D) 20 E) 25

C) 15

Fuerzas Conservativas

185.

186.

187.

Respecto a las siguientes proposiciones
determine si son verdaderas (V) o falsas
(F) y marque la secuencia correcta:

L. Su trabajo no altera la energia
mecanica del sistema.

II. Sutrabajo en un trayecto cerrado
es cero.

[II. Su trabajo es independiente de la

trayectoria.
A) VVV B) VFV C) VVF
D) FVF E) FFF

Respecto a las siguientes proposiciones
determine si cada proposicion es
verdadera (V) o falsa (F) y marque la
alternativa correcta:

I.  El trabajo de una fuerza conservativa
es cero para una trayectoria cerrada.

II. Toda fuerza conservativa
necesariamente es constante.

III. Si el trabajo de una fuerza es cero en
una trayectoria cerrada entonces,
dicha fuerza es necesariamente una
fuerza conservativa.

A) VVV B) VFV
D) FVF E) VFF

C) VVF

Calcule, aproximadamente, el trabajo (en
]) realizado por la fuerza gravitatoria
cuando el bloque de masa m=1,0 kg se
desliza de A hacia B sobre la superficie
cilindrica de radio 50 m cuyo corte
transversal es mostrado en la figura.
(g=10 m/s?).
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A) -50
D) -20 E)

B) -40

C) -30
-10

Conservacion de la Energia Mecanica

188. Se muestra un collarin de 1,0 kg de masa y

189.

que puede deslizar sin friccion por una
guia vertical. ;Qué rapidez tendra el
collarin (en m/s) 0,30 m por debajo de la
posicion mostrada, en donde fue soltado?
La longitud natural del resorte es 45 cm

(g = 10 m/s?).

40 cm
A

A) 21
D) 2,4

B) 2,2
E) 2,5

0 23

« ”

Un cuerpo pequefio de masa “m” se
encuentra  sobre una superficie
hemisférica de hielo, como se muestra en
la figura. El cuerpo resbala a partir del
reposo en A; suponiendo que el hielo es
perfectamente liso y se desprende en B.
;Cudles de las siguientes afirmaciones son
correctas?

[. Lafuerza centripeta en B es nula.
[I. Lamasam se desprende en el punto B

2
tal que senf = 3

[II. EI médulo de la fuerza de contacto
entre las superficies en B es nula.

190.

191.

FiSICA

)

e

A) Solol B)
D) Iyll E)

Solo I1
Myl

C) Solo Il

En la figura, un objeto de masa “m” con
velocidad ¥, comprime al resorte, tal que
éste queda con una longitud xr como
minimo. Si Xo es la longitud natural del
resorte, determine “k”.
Vo
L <« liso

]
%me‘ﬂ E=
[TTTTT T T

N () g ()

XF—Xo XF—Xo
2 2
3ml/2y 7ml/2y
) XF—Xo ) XF—Xo

ml/2y, 2
E) (3(xp—xg))
En la figura, una pequefia billa de masa
20,0 g desliza sin friccion a lo largo de una
pista semicircular partiendo del reposo
desde el punto A. Calcule la maxima altura
h (en m) que alcanza luego de dejar la pista
semicircular si R= 2,00 m y a = 60,0°.
(g = 10,0 m/s?)

A -

/ h
A) 1,25 B) 1,35 C) 1,55
D) 1,75 E) 2,00
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Sobre wuna superficie horizontal sin
rozamiento se lanza una esfera de 2,0 kg,
adquiriendo una energia cinética de 21]. Si
la esfera ingresa a wuna superficie
semicircular, determine el mdédulo de la
aceleracidon centripeta (en m/s?) en el
puntoP. (R=1,5myg= 10 m/s?)

S

A) 6,0
D) 12

B) 9,0
E) 13

C) 11

Se lanza un collarin de 1,00 kg en el punto
A con una rapidez de 2,00 m/s, hacia
arriba de una varilla lisa inclinada 53,0°
sobre con la horizontal llegando con las
justas al punto B. Si en A él collarin esta
deformado 20,0 cm y en B 10,0 cm, calcule
la distancia (en m) entre Ay B.

(k=400 N/m; g=10,0 m/s?).

A) 1,00
D) 4,00

B) 2,00
E) 5,00

C) 3,00

Potencia y Eficiencia

194.

El sistema masa-resorte mostrado en la
figura tiene una energia mecanica de E =

%kA2 respecto al piso. Calcule la potencia

instantanea (en W) de la fuerza elastica
cuando la energia cinética es igual a la
energia potencial. (A=0,100 my m=0,100
kg).

195.

196.

)

.
T k=100 N/m
I=
T—"000000

< U
V=l=11=l=/=l=1I=/I=l/=//

A) 500V¥10 B) 6,00¥10 C) 5,005
D) 6,005 E) 5,00V2

Con la canastilla de masa insignificante y
haciendo uso de un motor de potencia
nominal 2,0 KW y eficiencia de 75%, se
desea subir bolsas de cemento de 50 kg
cada una, a una alturade 10 men 10 s, en
condiciones de equilibrio. ;Cudl es el
numero de bolsas que se puede subir cada
vez en la canastilla?

A) 1,0
D) 4,0

B) 2,0
E) 5,0

C) 3,0

En la figura se muestra un motor que
levanta una carga de 400 kg. Determine la
potencia (en kW) desarrollada por el
motor, si la carga sube con 4,00 m/s y todo
el tiempo la fuerza de friccién total que
actua es de 1,00x103 N. (g =10 m/s?)

=

motor
AR N

I

I=I1=11=/]

=//

V4

v

U=/==1=1=1=l
VA

/7

A) 10,0
D) 15,0

B) 20,0
E) 30,0

C) 40,0
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197. Un motor puede elevar un bloque de
2,00x103 N, con rapidez constante hasta
una altura de 22,5 m en 1,00 min. Si la
eficiencia del motor es 75,0%, determine
la potencia (en kW) que consume el motor.

A) 5,00 B) 4,00 C) 3,00
D) 2,00 E) 1,00

Impulso de fuerzas constantes

198. Si se deja caer a partir del reposo un
cuerpo de 2,0 kg, la magnitud del impulso
(en N.s) que experimenta debido a la
fuerza gravitacional, luego de desplazarse

10 m, aproximadamente es: (g=
10 m/s?)

A) 7,0 B) 14 0)21

D) 28 E) 35

199. A un bloque de 6 kg que se encuentra en
una superficie horizontal se le imprime
una rapidez de 30 m/s. Si entre el bloque y
la superficie el coeficiente de friccion
cinético es 0,3, determine la magnitud del
impulso (en N.s) que produce la fuerza de
friccion hasta el instante que el bloque se
detiene. Considere g = 10 m/s?.

A) 100 B) 120 C) 160
D) 180 E) 240

200. Un proyectil cuya masa es de 2,0 kg es
lanzado con una velocidad inicial v, =
3,01 + 4,0j m/s, tal como muestra la figura.
Determine el impulso (en N.s) debido a la
fuerza gravitatoria entre los puntos Ay B

(g =10 m/s?).
Y
A
I70 o \\\
\B
ol X
A) 6,0 B) —80j] C) —12j

D) 12f E) —15f

Impulso de fuerzas de magnitud variable

201. La grafica muestra la fuerza horizontal en
funcién del tiempo que actia sobre una
bola de billar. Determine
aproximadamente la magnitud del
impulso (en N.s) debido a dicha fuerza.

F(N)
100 _
0 1(10-%s)
A) 01 B) 0,3 C) 05
D) 0,7 E) 0,9

202. A un objeto que se encuentra inicialmente
en reposo sobre una superficie lisa, se le
aplica una fuerza horizontal cuyo mdédulo
varfa con el tiempo segin la grafica
mostrada. Determine la magnitud del
impulso (en N.s) debido a dicha fuerza al
cabo de 8,00 s y la magnitud de la fuerza
media horizontal (en N) aplicada al objeto

durante los primeros 4,00 s.

F(N)

30,0

2004+ /1

10,0 .

Ol 200 4,00 6,00 800 t(s)

A) 150;22,5 B) 90,0; 25,0
C) 150; 20,0 D) 90,0; 25,0
E) 120;22,5
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Cantidad de Movimiento Lineal. Relacion
entre Impulso y Cantidad de Movimiento

203. Una particula de 1,0 kg estd sometida a la
fuerza horizontal cuya magnitud en
funciéon del tiempo se muestra en la
grafica. Si en t =0s parte del reposo
entonces, al cabo de 3,0 s la rapidez de la
particula (en m/s) y la magnitud de la
fuerza media (en N) son en ese orden:

F(N)

20—

3,0
i t(s)
=10 I
A) 10;20 B) 20;15 C) 30;10
D) 40;50 E) 50;1,0
204. En la figura se muestra la como cambia la
magnitud de la fuerza en funcién del
tiempo sobre una pelota durante una
colision con el piso. Determine la magnitud
de la fuerza media (en N) que actta sobre
la pelota en el intervalo de tiempo
mostrado.
F(NY]
100 +----,
0 2 4 t(ms)
A) 10 B) 20 C) 30
D) 40 E) 50
205. Una bolita se lanza desde el piso con una

rapidez de 10,0 m/s y bajo un angulo con
la horizontal de 37°. Al llegar nuevamente
al piso rebota con una velocidad de 8,00
m/s y bajo un angulo con la horizontal de
30°. Si el choque con el piso dura 0,02 s y
la masa de la bolita es 0,100 kg, entonces
calcule la magnitud del impulso (en N.s)
entregado por el piso a la bolita.

(' FisicA )

C) 1,006

A) 0,500
D) 1,502

B) 0,700
E) 2,000

206. Una pelota de tenis de 100 g de masa se
deja caer desde una altura de 5,00 m sobre
el piso, la pelotarebota y alcanza 3,20 m de
altura. Calcule el impulso (en N.s) durante
el impacto sobre la pelota. (g = 10 m/s?).

"g| |

I X :/: P— :/
A) —-1,80f B) —0,200f C) 0,200j
D) 1,80f E) 2,00f

Conservacion de 1la cantidad de

movimiento lineal

207. Alicia de 60 kg de masa salta hacia afuera
desde la proa de una canoa de 75 kg que
estd inicialmente en reposo. Si Alicia salta
con una velocidad de 2,5{ m/s, calcule la
velocidad de la canoa (en m/s) después
del salto.

A) 2,00 B) —2,0
D) —4,0f E) —1,08

C) 4,01

208. Fernandito de masa M se encuentra en el
extremo de una tabla de masa 4M que
descansa sobre una superficie horizontal
lisa. Si se moviliza al otro extremo B para
tomar la manzana. ;A qué distancia
horizontal (en m) se encontrara de la
manzana al llegar a B?

manzana

=//=/]=/=//=W=//=//

' 15m
A) 0 B) 14 C) 24
D) 3,0 E) 44
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Respecto a un sistema de particulas, sefiale
verdadero (V) o falso (F) segin
corresponda a las siguientes
proposiciones y marque la alternativa
correcta.

[.  En un sistema de particulas sobre el
cual no actua fuerza externa, siempre
se conserva la cantidad de
movimiento del sistema de particulas.

[I. Para que se conserve la cantidad de
movimiento de un sistema de
particulas se requiere que el impulso
de las fuerzas externas al sistema sea
nulo.

III. Solo en un sistema aislado se conserva
la cantidad de movimiento de un

sistema.
A) VVV B) FVV C) VFV
D) FFV E) VVF

Sistema de Particulas. Centro de masa

210.

211.

Tres particulas de igual masa se
encuentran sobre el eje X. Si dos de éstos
estan ubicadas enx = 1,0 my x = 2,0 m,
respectivamente y el centro de masa del

sistema esta en
x=2/3m, determine la posicion
(en m) de la tercera masa.

A) -2,0 B) -1,5 0 -1,0

D) -0,50 E) 0,50

Dos masas puntuales m; y m, se colocan
en una varilla de masa despreciable y
longitud L. La masa m, se fija en el extremo
izquierdo. ;A qué distancia de dicho
extremo debe ubicarse m, tal que el centro
de masa del conjunto se ubique en el punto
medio de la varilla?

»sGrm) PG

my my
o s0+3) DGR

B) L(%Em)

2my

212.

)

Las Particulas de masas mi1 = 2,0 kg,
m2 = 4,0 kg, m3 = 8,0 kg, ms = 10 kg se
ubican en las posiciones mostradas en la
figura donde a = 40 my b = 2,0 m.
Determine la posicion del centro de masa
del sistema (en m)

e

YA
1
1
mz.: -------- .m3
1
b, !
1
m@------- &----- >

A) 3,0i + 1,0§
C) 2,01 + 2,0f
E) 1,01 + 3,0]

B) 1,0% + 2,0
D) 4,07 + 1,0§

Choques elastico e inelastico en una
dimension

213.

214.

Una bola de acero de masa m choca
inelasticamente con otra en reposo de
masa 4m. Determine la velocidad relativa
de la bola 2 respecto del centro de masa
después del choque. Sie = 0,4.

m 13 4m
77 =§/ =!/ =//=/1=// =//g/=// =7=77> X
A4)0,01vi  B) 0,02vi C) 0,03v1
D)0,04v t E) 0,08vi

La figura muestra dos esferitas (1y 2) de
masas iguales, los hilos de los cuales
penden las esferitas tienen igual longitud.
La esfera 2 inicialmente estd en reposo,
mientras que la esfera 1 esta sostenida a la
izquierda. Al soltar la esfera 1, determine
si cada proposiciéon es verdadera (V) o
falsa (F) y marque la alternativa correcta:

[. Si la colisién es elastica, la esfera 1
debido al primer choque retornara a
su posicion inicial.

II. Sila colision es totalmente inelastica,

entonces las esferas alcanzaran una
misma altura.
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[II. Después de la colision, en el caso que
sea elastica, la energia cinética de la
particula 1 es igual a la energia
cinética de la particula 2.

4—
«Q,

1
T--@2

A) VWV B) VVF C) VFF

D) FVF E) FFF

Una esfera de masa m y velocidad 5,001
m/s choca elasticamente con otra esfera
de la misma masa que se encuentra en
reposo y suspendido de una cuerda
vertical, tal como se muestra en la figura.
;Cudl eslaaltura h (en m) ala que se eleva
el bloque suspendido? (g = 10,0 m/s?).

U=l=1
T
A) 0250 B) 0500 C) 0,750
D) 1,00 E) 1,25

La figura muestra dos esferas idénticas
suspendidas por hilos de igual longitud 40
cm; la esfera 1 se deja caer en la posicion
mostrada. Si el choque que experimenta
con la esfera 2 es inelastico con (e=0,80),
calcule la rapidez (en m/s) de la esfera 1
después del impacto. (g = 10 m/s?)

===

60°

217.

218.

219.

#
N

)

A) 0,20
D) 0,80

B) 0,40
E) 0,90

C) 0,60

Si luego de la colision entre las esferas, la
esfera (1) queda en reposo. Determine el
coeficiente de restituciéon (m2 > mi)

N
1-7)2=0

}so
//=//=//—//—9/=//=//=//
m; my
A) - B) o
C) my D) my
mi+m, my—mq
E) M
mi—m;

Dos bolitas de igual masa penden de 2
hilos de manera que se encuentran en
contacto en el punto A. Las longitudes de
los hilosson#; =80 cmy ¥, =1,0m.Sila
bolita ligada a la cuerda #; se aparta un
angulo a; = 60° y se suelta, ;cudl es,

aproximadamente, el angulo 0, que se

desvia la otra bolita luego del choque
elastico?

L A
// a, N
/,/ a]\.\\ (1
o A
é) @)
A
A) 60° B) 53° C) 45°
D) 37° E) 30°
Una pelotita, desde el reposo, cae

verticalmente al piso y rebota también
verticalmente. La rapidez un instante
antes del choque es v y un instante
después del choque es 0,85v. Si la pelota se
deja caer desde 1,0 m de altura, calcule el
coeficiente de restitucidn.

A) 0,55 B) 0,65
D) 0,85 E) 0,95

C) 0,75
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Una particula de 4,0 kg de masa que se
mueve con una velocidad de 101m/s,
choca con otra particula de 10 kg de masa
que se encuentra en reposo. Si la primera
particula rebota con una velocidad de
—2,01m/s, determine el coeficiente de

restitucion. (Asuma movimiento
unidimensional sin friccion)

A) 0,24 B) 0,42 C) 0,56
D) 0,68 E) 0,36

Movimiento Armonico Simple

221.

222.

223.

Una particula con MAS tiene un periodo de
nt s, siendo su velocidad maxima de 30
cm/s. Si en t=0,0s su posicion es
—7,51 cm, dirigiéndose a la posicion de
equilibrio, determine su velocidad en
funcién del tiempo expresada en cm/s.

A) 15cos(
B) 15cos(
C) 30cos(2,0t—3)i
D) BOcos(
E) 30cos(2,0t—1)i

Se tiene un sistema masa resorte que
oscila sobre una superficie horizontal sin
fricciébn con una frecuencia de 4,00 Hz y
una amplitud de 20,0 cm.Sient=0s, X =
—10,0 icmy vV = 1,38ni m/s, determine la
posicion (en m) en funcién del tiempo (en
s),

A) 0,200sen(8,00mt + m/6)1

B) 0,200 sen(8,00mt — w/6)i

C) 0,200 cos(8,00mt + m/4)1

D) 0,200 cos(8,00mt + m/6)1

E) 0,200sen(8,00mt + 1t/4)1

La velocidad de un cuerpo que desarrolla
un MAS est4d dada por V = 5,0 cos( 10t +
1/6)1, en unidades del S.I. Determine la
rapidez del cuerpo (enm/s) enx = 0,30 m.

re Ciclo: PREUNIVERSITARIO 2024-1 ( 4 )
( FisicA

A) 1 B) 2 C) 3
D) 4 E) 5

224. En un sistema masa-resorte horizontal, la

masa se desplaza 5,0 cm a partir de su
posicion de equilibrio y se le proporciona
una velocidad inicial de 2,0 m/s. Si el
sistema oscila con una frecuencia de 1,0
Hz, ;cudl es, aproximadamente, la
amplitud (en cm) de la oscilacion?

A) 10 B) 20 C) 24
D) 32 E) 50

225. Una particula de masa “m” realiza un MAS,

tal que la grafica posicion en funcién del
tiempo es como se muestra si A es la
amplitud y “T” el periodo. Determine el
tiempo t1.

x(m)
.
S ANA
t1 t(s)
“Ab ool N
A =T B) =T C2T
D) =T E) =T

226. La grafica representa la posicion en

funcion del tiempo del MAS de una
particula. Deduzca la ecuacidn de x(t).

x(m)
A=0,10 ===
CANA
t t+0,020 t(s)
. R

A) x=0,10cos (501‘[t + s?n)
B) x=0,10cos (201Tt — s?n)

C) x = 0,20 cos (40mt + =)
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D) x = 0,20 cos (20t + )

E) x= 0,10 cos (501Tt + g)

El grafico adjunto muestra la velocidad “V”
en funcion del tiempo “t” de una particula
con M.A.S. Determine x(t) (en SI)

v(m/s)

10} -----;

AW
I\ @

A) %sen(Z,Oﬂt + 1)

B) %sen(Z,Ont + 1/3)

5,0
T

% cos( 2,0mt)

©) cos(2,0mt + m)
D)

E) %sen(l,Ont +1/2)

La grafica muestra la posicién en el tiempo
de una particula que desarrolla un MAS.
Determine v(t) (en m/s).

x(m)

t(s

- 0,10

A) 0,10 cos(mt + g)
B) O,10ncos(nt+2n)
C) 0,10mcos(mt — g)

D) 0,10mcos(mt — Zn)

229.

230.

)

Dado un sistema masa-resorte horizontal.
Silamasaesde 2,00 kgy w = 200m rad/s,
determine la fuerza F(t) (en kN) a partir
de la grafica que se muestra.

N

E) 0,10mcos(mt+ %1‘[)

x(cm)

EAWA
iV

~2,00 [--==-=-=-="

t(s)

A) —1,60m?sen (200mt + - )1

(
B) —2,00m?sen (200mt +
(

Ald ola o]A

C) —1,60m?sen (200wt + )1

)
)i
)
D) —2,00 cos (200mt + )1

E) —0.800msen (200m + 1)1

Respecto al M.A.S. de un sistema masa-
resorte, sefiale verdadero (V) o falso (F)
respecto a las siguientes proposiciones.

Considere que 0, es la frecuencia angular
del sistema de la figura A), ®, la frecuencia

del sistema de la figura B) y O.la
correspondiente al sistema de la figura C).

k u=0

Fomfn] £

TT=IT=TT=TT=TT=I1=/1=T=TT=T]=77
A)

B)
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A)

B) w; < wp < w,

W, > Wp > W,

0 w;=wp=w,

D) Larelacion de las frecuencias
angulares w depende de las

amplitudes

E) Larelacién entre las frecuencias
angulares ® depende de las
condiciones iniciales.

Una particula de 0,20 kg, unida a un
resorte, realiza un MAS sobre una
superficie horizontal lisa. Si su ecuacién de
movimiento es

x = 0,10 sen (10t + %1‘[) m, calcule el

modulo de la fuerza del resorte (en N)
sobre la particulaent = 0,10 s.

A) -32 B) 3,2 C) 1,6
D) -16 E) 48

Una masa m = 1,00 kg reposa sobre una
superficie lisa acoplada a un resorte cuya
constante k = 400 N/m. Si se estira el
resorte hasta que el bloque adquiere una
posicion Xo = 50,0 cm, en to = 0 y se deja
en libertad describiendo un MAS,
determine la velocidad (en m/s) en el
instante t = 0,05007 s.

A— Xo —F

0
IV B) V2 C) 2v2
D) 5v2 E) 0

233.

234.

235.

FiSICA

)

Una particula de 2,0 kg atada a un resorte
de constante k = 20 N/m se lleva a la
posicién x, = 0,30 m y se le imprime una
velocidad v, =—2,0im/s, como se
muestra. Si la ecuaciéon del movimiento
esta dada por x = Asen(wt + @), calcule el
seng.

e

i .
|
T=T=TT===T1=/=~//=TT=

———>X

0 Xo
A) 3/7 B) 3/5 C) 2/5
D) 1/7 E) 1/5

Un resorte de constante K estd unido a un
bloque de masa m=2,0 kg. Otro bloque de
masa M=2,5 kg, se empuja suavemente
contra el bloque de masa m hasta
comprimir el resorte x=0,6 m,como se
indica en la figura. Si el sistema se libera
desde el reposo, determine la amplitud de
oscilacion del resorte, en m, luego de que
el bloque de masa M se ha soltado.

) 0.6 m f
| |
K | |
M M ;
sin friccion
A) 0,2 B) 04 C) 0,6
D) 0,8 E) 1,0

En la figura una masa de 800 g esta unida
a un resorte de constante
k=200N/cm y a una cuerda cuya
tension es de 12,0 N. Determine la
ecuacion de la posicion (en cm) de la
particula, que realiza un MAS, al cortar la
cuerda.

cuerda
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y = 6,00sen(v15t)
y = 6,00sen(5v10t + 1/2)
C) y = 4,00sen(5V10t + 31/2)
y = 4,00sen(5V10t + /2)
E) y = 6,00sen(5V10t + 3m/2)

Un cuerpo de masa m = 1 kg unido a un
resorte de constante k = 9mw?N/m, se
suelta de la posiciéon mostrada en la figura.
Calcule la posicién del cuerpo (en cm) en
t=3s.

yem)AN/=//=//
---------- > &P.E->X
-6t
A) -6 B) -3 C) 0
D) 3 E) 6

Péndulo simple

237.

238.

Respecto al MAS del péndulo simple,
determine si cada proposicion es
verdadera (V) o falsa (F) y marque la
secuencia correcta:

[.  Laamplitud con la que oscila depende
de su frecuencia angular.

II. Si la aceleracién de la gravedad
disminuyera en 19%, su frecuencia
angular, disminuiria en 10%.

[II. Al duplicar su longitud, su frecuencia

se duplica.
A) VVV B) FFF C) VVF
D) FVF E) FVV

Con relacion al péndulo de Foucault de 50
m de longitud y 20 kg de masa que fue
colgado de la cipula de una catedral en
Paris. Oscilando como pendulo simple con
una amplitud angular maxima de 6,, =
l—ngrad. Determine si las siguientes

proposiciones son verdaderas (V) o falsas

(F).

239.

240.

241.

242.

)

realizando

N

I. El péndulo oscilara
aproximadamente un MAS.

II. Lafuerzatangencial maxima esta dada

con Fe =Mg senby,

[II. Al pasar por la posicién de equilibrio
la fuerza resultante sobre el péndulo

es nula.
A) VVV B) VVF C) VVF
D) FVV E) VFF

La rapidez angular con el que oscila un
péndulo simple esta dada por Q2(t) =
7 cos 2wt rad/s, calcule la maxima tension
(en N) en la cuerda que sostiene la masa
m = 2kg. (g =10 m/s?y n? = 10).

A) 12 B) 15 C) 20

D) 25 E) 40

Un péndulo simple realiza un MAS segtn la
T b4 3

o(t) = Jssen (Et + 7) rad.

Calcule la rapidez (m/s) en su punto mas

bajo. (g = 10 m/s? y ? = 10)

A) 0,20 B) 0,25
D) 0,80 E) 4,00

ecuacion:

C) 0,50

Un péndulo simple de masa 5,0 kg y
longitud 5,0 m es soltado a 12° de la
posicién de equilibrio. Calcule
aproximadamennte la rapidez angular en

T
rad/s cuando t = PN

l g =10 m/s?

A) 10
D) 0,09

B) 0,3
E) 3

C) 01

La posicion angular de un péndulo esta
dada 0 = =sen (47rt + E) rad.
18 2

Determine la rapidez angular maxima del
péndulo (en rad/s). Considere 72 = 10.

A) 21 B) 2,2 C) 23
D) 24 E) 25

por:
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Uno de los extremos de una cuerda de
longitud L esta fijo a un punto O y el otro
esta unido a una masa m tal como se
muestra en la figura. La masa m esta
oscilando de tal manera que cuando la
cuerda esta en su posicién vertical, un
obstaculo P produce un cambio en el radio
de giro. Si g es la aceleraciéon de la
gravedad, y el sistema (cuerda-masa) se
comporta en todo momento como un
péndulo simple (aproximado a un MAS), el
periodo de las oscilaciones de la masa m
es:

/=1 =//g// =//=/=/,

L/2

=4

obstaculo m

1,707‘[\ﬁ
g
0,707'5\/Z

g

¢

A) 2,71m \/g B)

C) 141m \/g D)

E) 1,007 \F
g

movimiento armonico

simple

244, Un sistema masa resorte horizontal oscila

245.

con un MAS de 0,5 m de amplitud y un
periodo de 0,5 s. Determine la relacion
entre la energia cinética y la energia
potencial cuando la rapidez de la particula

es%m/s.

1 1 1
A) g B) % ) -
D) s E) 3

Determine la energia cinética E (en ]J) en
funcion de la posicion x (en m), para un
sistema masa-resorte, si se sabe que este
oscila una amplitud de 20,0 cm. (m = 20,0
kg, k =320 N/m).

A) -x2+ 64,0 B) 60,0x2+ 32,0
C) -120x2+ 32,0 D) -160x2 + 6,40
E) -320x2+ 6,40

246.

247.

248.

FiSICA

)

La figura muestra un sistema masa resorte
vertical. Si la masa M se suelta en el
instante t = 0,00 s, determine si cada
proposicion es verdadera (V) o falsa (F) y
marque la secuencia correcta: (g=10,0

m/s?)

[. La amplitud de
20,0 cm.

II. En el instante t=

e

oscilacion es

Z s
20 7’
resultante sobre la masa es cero.

la fuerza

[II. La amplitud de oscilacion es
30,0 cm.
k=200N/m t=2000s
M = 2,00 kg
= 0,200m
A) VVV B) VFV C) VFF
D) FVV E) FFF

Una particula de 4 kg de masa realiza un
MAS, cuya ecuacién de posicion esta dada
por: x(t) = 0,2sen(200mt) en unidades
del S.I. Determine la energia cinética (en
k]) de la particula, cuando esta pasa por la

posicion

x = 0,100 m.

A) 1,00m? B) 1,20n2 C) 1,80m2
D) 2,00m2 E) 2,40m?

En el grafico, en x = 2,0 m, las energias
cinética y potencial del oscilador arménico
tienen la misma magnitud. Calcule la
frecuencia del oscilador (Hz) si la masa de
la particula es m = 4,0 kg y su velocidad
enx =2,0mes 20 m/s.

EQ)

X(m)

A) 0,6
C) 3.2

B) 1,6
E) 4,6

C) 24
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Movimiento ondulatorio. Concepto. | 252. Con respecto a las ondas, determine si
Propagaci6n cada proposicion es Verfiadera (V) o falsa
(F) y marque la alternativa correcta.

249. Con respecto a las ondas mecanicas, |. La rapidez con la que se propaga una
analice la veracidad (V) o falsedad (F) de onda en un medio depende de la
las proposiciones siguientes y marque la longitud de onda y la frecuencia de la
alternativa correcta. fuente.
|.  Las ondas mecanicas transversales y II. Cuando una onda pasa de un medio a

longitudinales se propagan solo en otro, su longitud de onda no sufre
medios materiales. alteracion.

Il. La rapidez de propagacién de las . Las ondas mecanicas siempre
ondas depende de la frecuencia de la necesitan de un medio material para
fuente que la genera. su propagacion.

[II. Cuando una onda pasa de un medio a A) FFF B) FFV C) FVV
otro, no cambia su frecuencia. D) VFF E) VVF

A) VVV B) VVF C) Fvwv .

D) FVF E) VFV 253. Con respecto a las ondas mecanicas,

250.

251.

Con respecto a las ondas mecanicas,
analice la veracidad (V) o falsedad (F) de
las proposiciones siguientes y marque la
alternativa correcta:

I.  Pueden propagarse incluso en el vacio.
II. Al propagarse, transportan energia.

[II. Su rapidez de propagacién depende
del medio en el cual se propagan.

VvV B) VVF C) FVV
FVF E) FFV

A)
D)

Con respecto a las ondas mecanicas,
analicer la veracidad (V) o falsedad (F) de
las proposiciones siguientes y marque la
alternativa correcta:

[. Para generar una onda transversal,
necesariamente la fuente debe
desarrollar un movimiento armoénico

simple.

I[I. En el aire, solo es posible Ila
propagacion de ondas del tipo
longitudinal.

[II. Las ondas transversales no se pueden
propagar en el aire.

A) FVV B) VVF
D) VVV E) FFF

C) FFV

determine si cada proposicion es
verdadera (V) o falsa (F) y marque la
alternativa correcta.

[. Las ondas
transversales.

armoénicas son solo

II. La funciéon que describe una onda
armonica contiene informaciéon acerca
de su velocidad.

[II. Las ondas armdnicas son temporal y
espacialmente periddicas.

A) FFF B) FVF
D) VVV E) VFF

C) FVV

Funcion de onda. Caracteristicas de las
ondas armodnicas

254. Una onda mecdanica tiene como funcion de

onda  y(x,t) = 0,20sen(5,0rx — 40mt)
con unidades del S.. Determine Ia
separacion (en cm) entre dos puntos del
medio donde se propaga la onda cuya
diferencia de fase es % en todo instante.

A) 5,0
D) 2,5

B) 4,5
E) 2,0

C) 3,0
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255. Una onda transversal viaja a lo largo de
una cuerda de gran longitud, la funcién
que describe dicha onda es y(x,t) =
8,0sen(0,20mx + 2,0mt) donde X e y estan
en cm y t en segundos. Determine si cada
proposicion es verdadera (V) o falsa (F) y
marque la alternativa correcta.

[. Larapidez delaondaes 10 cm/s.
[I. Laondase mueve alo largo del eje Y.
[II. Lalongitud de onda es 10 cm.

A) VVV B) VFF C) VFV
D) FVV E) FFV

256. La funcién de onda de wuna onda
transversal que viaja en una cuerda larga
esta dada por
y(x,t) = 8,0sen(0,0107x + 2,0mt) donde
xeyestanencmy tens. Determine si cada
proposicion es verdadera (V) o falsa (F) y
marque la alternativa correcta.

[.  Larapidez de la ondaes 2,0 m/s.

I[I. Dos puntos sobre la cuerda, separados
1,0 m, estan desfasados /2.

[II. Larapidez transversal maxima es 16w

cm/s.
A) VVV B) VFV C) VVF
D) FVF E) FFF

257. En el grafico se muestra una onda
armonica que se propaga en un medio
homogéneo con una rapidez de 6,0 m/s. Si

en t=00s, x=00m, determine la
funcion de la onda mostrada (en m).
y(m) ey
9,0,

-9,0
A) y=9,0senz (5 —2,0t)
B) y= 9,0sen§ (g —t)

T, X
) y= 9,0sen; (E —t)

258.

259.

260.

)

( FisicA

D) y = 9,0senn(s — 3,0t)

E) y= 9,0sen(n—; — 1t)

Una onda que se propaga en una cuerda
tensa tiene como funciéon de onda y(x, t) =
0,20sen(0,50x — 20t) donde x e y estan en
metros y t en segundos. Determine si cada
proposicion es verdadera (V) o falsa (F) y
marque la alternativa correcta.

I.  Esunaonda longitudinal.

II. Elperiodo dela ondaesm/10s.

[II. Larapidez de propagacion es 40 m/s.
A) Solol B) Solo Il C) SololIl
D) Iyll E) Iyl

Se forman ondas armdnicas en una cuerda
delgada de densidad 20,0 g/m y sometida
a una tension de 50,0 N. Calcule la funcién
de onda en unidades S.1I. si el perfil de onda
para t=0,00 s es el que se muestra.

y(cm)

—>
5,00 ~

n 15,0 \/ x(cm)
5,001~ mm e

A) 0,0500sen(10,0mx — 5007t)

B) 0,0500sen(10,0mrx — 5007t + )

C) 0,0500sen(2,00mx — 100m7t)

D) 0,0500sen(2,00rx — 1007t + m)

E) 0,0500sen(500mx — 10,0mt)

La grafica muestra el perfil una onda
armonica en el instante t=0 s. Si el periodo

es 4 s, determine la funcién de onda en
unidades del S.I.

y(m)
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0,lsen§ (x—1t)
B) 0,Zseng (x—=1t)
o)) 0,lsen% (x—1t)
0,2561’1% (x—1t)
E) 0,1senm(x —t)

Un generador acoplado a una cuerda tensa
muy larga produce ondas viajeras cuya
funcién de onda esta dada por y(x,t) =
0,10sen(8,0x — 4,0t) en unidades del SI.
Determine la rapidez (en m/s) de los
puntos de la cuerda que estan a 5,0 cm de
la posicion de equilibrio
—

Generador

A) 031
D) 0,37

B) 0,33
E) 0,39

C) 0,35

Reflexion y refraccion de ondas en
cuerdas

262.

En la figura mostrada, sean (1), (2) y (3)
los pulsos incidente, reflejado vy
transmitido, producidos a lo largo de una
cuerda. Determine si cada proposicién es
verdadera (V) o falsa (F) y marque la
secuencia correcta.

I. La rapidez de (1) es mayor que la
rapidez de (2).

I[I. La frecuencia de (3) es diferente a la
frecuencia de (2).

[II. La longitud de onda de (1) es mayor
que la longitud de onda de (2).

—>(1)

/\

TSI

— 53

(2)e , 3)
A) FFV B) FVF C) FFF
D) VFF E) VVV

263.

C )

En una cuerda compuesta de dos
segmentos de igual masa y de longitudes
¢, y¥%, =05¢, , se hace propagar una
onda armodnica de 100 Hz. Si la onda se
propaga a razén de 10,0 m/s en la cuerda
£, , icudl es aproximadamente la longitud
de onda (en cm) en la otra cuerda?

A) 3,03 B) 5,05 C) 7,07
D) 9,09 E) 10,1

Ondas Estacionarias

264.

265.

266.

En una cuerda de 50,0 cm de longitud fija
en sus extremos se observa una onda
estacionaria en su quinto armoénico con
una frecuencia de 220 Hz y una tension de
200 N, determine Ila rapidez de
propagacion (en m/s) de las ondas que
generan la onda estacionaria.

A) 64,0 B) 60,0
D) 54,0 E) 44,0

C) 56,0

La figura muestra un modo de una onda
estacionaria. Determine la posiciéon
minima x medido desde el origen para la
cual la amplitud del movimiento
transversal es igual a la amplitud de cada
una de las ondas que generan la onda
estacionaria.

A y! y)
A) 3 B) " ) -
A A
D) 7 E) 5

Una cuerda uniforme 0,125 kg y longitud
1,00 m se fija horizontalmente por un
extremo y por el otro se conecta a un
vibrador cuya frecuencia es 5,00 Hz. Si se
observa una onda estacionaria
correspondiente a su quinto armdénico,
calcule la tension (en N) en la cuerda.

A) 0,500  B) 1,00 C) 1,50
D) 2,00 E) 2,50
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Una cuerda de acero de 1 mm de didmetro
tiene sus extremos fijos, uno en el origen
de coordenadas, otro en el punto x = L. La
densidad de la cuerda es de 7,86x103
kg/m3. La frecuencia fundamental de
vibracion es de 440 Hz y la tension de la
cuerda es 762 N. Determine la longitud de
la cuerda (en m).

A) 0,500  B) 0,400
D) 0,200  E) 0,100

C) 0,300

Transferencia de energia en una onda

268.

269.

270.

271.

Una cuerda con densidad lineal
4,00x10-2 kg/m se encuentra sometida a
una tension de 100 N, uno de sus extremos
estd sujeto a un vibrador que oscila con
una frecuencia de 0,500 Hz. Si uno de los
puntos de la cuerda al vibrar tiene una
velocidad maxima de 50,0 m/s. Determine
la potencia media que suministra el
vibrador (en W).

A) 1600 B) 1800
D) 2500 E) 3000

C) 2000

Una onda que viaja por una cuerda, de
densidad lineal 1 g/m, queda expresada
por  y(x,t) = 3,75c0s(0,450x + 540t)
con x ey en cm y t en s. Determine la
potencia media (en W) que transmite esta
onda.

A) 1,46
D) 4,46

B) 2,46
E) 546

C) 3,46

Si en una cuerda de densidad lineal W

sometida a tension F, se generan ondas de
frecuencia U con amplitud A,
transmitiendo una potencia Po; determine
la potencia que transmite otra onda de
frecuencia 2v con amplitud 2A, en una
cuerda de densidad lineal 2y y sometida a
tension 2F.

A) 2Po
D) 16Po

B) 4Po
E) 32Po

C) 8Po

La funcién de onda en una cuerda es y =
0,4 sen(3mx - 4mt) en unidades del S.1. Sila
potencia media de la onda es de 3 mW,
calcule la densidad lineal de la cuerda en
kg/m.

)

FiSICA

L
1 3
) 5150112 B) 51290112
C) 512907[2 D) 256072
E) 128072

Ondas Sonoras

272.

273.

274.

275.

Se tiene un dispositivo que emite ondas
sonoras de manera uniforme en todas las
direcciones. Sefiale la veracidad (V) o
falsedad (F) de las  siguientes
afirmaciones.

I. La intensidad del sonido disminuye en
proporcidén inversa al cuadrado de la
distancia de la fuente emisora al
oyente.

II. El nivel de sonido expresado en dB es
proporcional al cuadrado de Ila
intensidad del sonido emitido.

[II. El tiempo que la onda sonora tarda en
llegar al oyente disminuye con la
potencia de las ondas emitidas.

A) FVF B) FVV C) VVF
D) VFV E) VFF

A una distancia de 5,0 m de una fuente el
nivel de intensidad del sonido es
90 dB. ;A qué distancia (en m) el nivel de
intensidad del sonido ha bajado a 50 dB?

A) 500 B) 450 C) 600
D) 250 E) 520

Una sirena produce un nivel de intensidad
de 60 dB a una distancia “d”. Determine el
aumento de intensidad (en 10¢ W/m?)
para que se produzca un nivel de
intensidad de 80 dB a la misma distancia.

A) 50 B) 65 C) 75
D) 85 E) 99

Si a 20 m de una fuente sonora se registra
un nivel de 80 dB, ;en qué factor debera
incrementarse la potencia de la fuente
para que el nivel sea de 90 dB?

A) 2,0 B) 3,0
D) 7,0 E) 9,0

C) 5,0
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Caracteristicas de los fluidos. Densidad y
presion

276.

2717.

Respecto de los fluidos, determine si cada
proposicién es verdadera (V) o falsa (F) y
marque la secuencia correcta.

|.  Losliquidos al igual que los gases, son
fluidos.

[I. Ladensidad de los liquidos varia muy
poco en amplios margenes de presion
y temperatura.

[II. Tanto los liquidos como los gases
transmiten la presion que se les

comunica.
A) VVV B) VVF C) Fvv
D) FVF E) VFV

El bloque cubico mostrado en la figura es
de 2,0 cm de arista y esta apoyado en el
plano inclinado con un angulo 6 = 37°.
Determine la presiéon que ejerce (en 10°
Pa) sobre dicho plano debido al peso
sabiendo que la masa del bloque es 20 kg.
(g = 10 m/s?).

A) 3 B) 4 C 8
D) 16 E) 18
Presién atmosférica. Presion

hidrostatica. Variacién de la presion

278.

La  presiébn  atmosférica  terrestre
disminuye exponencialmente con la
altura, respecto del nivel del mar, segtn la
ecuacién p = poe /Mo (po = presién sobre
el mar, ho = altura de Everest). Si la
presién atmosférica a nivel del mar es 1,00
atm, entonces calcule aproximadamente la
presién (en atm) en la cima del monte
Everest.

A) 0,15
D) 0,43

B) 0,24
E) 0,51

C) 0,37

279.

280.

281.

282.

C )

En el recipiente que se muestra contiene
agua salada de densidad ppgya =
1,03x10% kg/m3. Determine la presién
hidrostatica (en 10% Pa) en el punto “A”.
(g = 10 m/s?).

A) 2,18
D) 4,18

B) 3,18
E) 618

C) 4,18

En un recipiente cilindrico (apropiado de
altura suficiente) se vierte un liquido de
densidad "p" . Determine la altura que
debe tener el liquido para que la presion
hidrostatica en el fondo del recipiente sea
igual a la presiéon atmosférica “po”. (g =
aceleracidon de la gravedad)

2Po 3Po Po
A) 3pg B) 2pg C) Pg
3P0 Po.
D) 4pg E) 2pg

De la figura mostrada, determine la
diferencia de presiones (en Pa) entre los
puntos A y B. Considere, pyceite = 800 kg/
m3yg=10m/s2.

— 4
Aceite 2,00 cm
A - 5,00 cm
7.00cm +
10,0 cm
A) 240 B) 440 C) 640
D) 840 E) 940

La presién de un liquido varia con la
profundidad segin se muestra en la figura.
Calcule la presion hidrostatica (en kPa) a
5,00 m de profundidad, en un reservorio
que contiene otro liquido de doble
densidad.
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P(10° Pa)
3,00
0,500 |
0 10,0~ h(m)
A) 220 B) 230 C) 240
D) 250 E) 260

283.

Se tiene un sistema de vasos comunicantes
en equilibrio, Determine si cada
proposicion es verdadera (V) o falsa (F) y
marque la secuencia correcta:

[. La densidad del liquido (1) es mayor

que la densidad del liquido (2)

II. SiP es presion hidrostatica, entonces

PM = PN
IH PN - ZPM
1¢m
L
A) FFF B) VVV C) VVF
D) VFV E) VFF

284. En la figura que se muestra, determine la
presion (en cmHg) del gas encerrado en el
recipiente “A”. Considere en el lugar, Pam
=76 cmHg.

A)61
D) 34

B) 55
E) 21

C) 42

)

285. Si el tubo en U contiene agua, aceite y un
liquido X, entonces calcule la densidad del
liquido X (en g/cm3). (paceite = 0,80
g/cm?3)

( FisicA

Liauido X

Aceite

Aaua

A) 0,79
D) 0,24

B) 0,55
E) 0,15

C) 0,32

Mandmetro y bar6metro

286. Un estudiante hace el experimento de
Torricelli en la Sierra. Al medir la altura de
la columna de mercurio logra obtener 60,0
cm. Calcule aproximadamente la presion
atmosferica (en kPa) en dicho lugar.
(Considere Pam = 101 kPa = 76,0 cmHg).

A) 71,7 B) 737 C) 757
D) 77,7 E) 797

287. En la figura se muestra un balén de gas y
un mandémetro conectado al mismo. Si el
manometro indica una presién de 250 kPa.

Calcule la presion del gas (en kPa).
Considere Py, = 100 kPa

manoémetro
(o ==
G

A) 100
D) 300

B) 150
E) 350

C) 200

288. Calcule aproximadamente la altura #, en
m, que alcanzara el agua en un tubo de
Torricelli, sila presion exterior es de 2,000
atm. (1 atm=1,013%10° Pa, densidad de

agua=1000 kg/m3, g=9,810 m/s?)

r
H

A) 5250  B) 10,35 C) 20,65

D) 30,65 E) 40,75
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Principio de Pascal

289.

290.

291.

Respecto al principio de Pascal, Determine
si cada proposicién es verdadera (V) o
falsa (F) y marque la secuencia correcta:

|.  Esaplicable solo en los liquidos.

II. El funcionamiento de la prensa
hidraulica se basa en este principio.

III. Sefala que los fluidos transmiten las
fuerzas ejercidas sobre ellos.

Ay B) VFV C) FFV
FVF E) VFF

A)
D)

(Qué fuerza (en N) se requiere aplicar
sobre el émbolo pequefio para mantener
en equilibrio al bloque de 200 kg? g =
10,0 m/s?

A) 10,0
D) 40,0

B) 20,0
E) 50,0

C) 30,0

La figura muestra un recipiente que
contiene un liquido de densidad p.
Determine si cada proposicion es
verdadera (V) o falsa (F) y marque la
secuencia correcta:

|. Lapresion enlos puntos Ry Qno esla
misma.

[I. La diferencia de presiones entre los
puntos Ry T es (pgh + F/A).

[II. La presién hidrostatica en U es pgh.

IV. Si se duplica la fuerza F aplicada al
émbolo, la presiéon en todo punto
dentro del recipiente se duplica.

292.

293.

)

C) FVVF

N

A) VVVV
D) FFFF

B) FFVV
E) VFFF

El sistema mostrado en la figura se
encuentra en reposo, si las barras y
émbolos son de masa insignificante,
calcule el valor de F (en N). Las areas de los
émbolos son A1 = 10,0 cm?, A2 = 100 cm?.

¢g =10,0 m/s? 50,0 kg

i |
0,300 0,100 m

1L____2E_tg

1,00 m

B) 12,0
E) 15,0

C) 13,0

Se aplica una fuerza de 1000 N sobre el
émbolo 1. ;Cual sera la fuerza total, en N,
que se debe ejercer sobre el émbolo G, de
masa insignificante, para mantener el
equilibrio? Nota: area(1)=10,00 cm?,
area(2)=10,00 cm?, area(3)= 20,00 cm?,
area(4)=30,00 cm?.

F
G
1 2 4
A) 1000 B) 2000 C) 3000
D) 4000 E) 6000

Principio de Arquimedes

294. Respecto del Principio de Arquimedes,

determine si cada proposicion es
verdadera (V) o falsa (F) y marque la
alternativa correcta.
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|. La magnitud de la fuerza de empuje,
depende de la profundidad a la cual se

encuentra totalmente sumergido el
cuerpo.

I[I. La magnitud de la fuerza de empuje
depende del peso del cuerpo
sumergido en un liquido.

III. El principio de Arquimedes, solo es
aplicable para los liquidos.

A) VVV B) FFF
D) VFF E) FVV

C) VVF

En cierto lago, un tablén de madera flota
con los 4/5 de su volumen sumergido. Si
una persona de 45,0 kg se ubica sobre el
tablén este se hunde hasta quedar casi

completamente sumergido, calcule el
volumen del tablén (en m3).

A) 0,175 B) 0,225 C) 0,250
D) 0,275 E) 0,325

La figura muestra una esfera de peso “W”
y densidad “p” sumergida en un liquido de
densidad “p;” y unida a un resorte de

constante “k”. Determine la deformacion

del resorte considerando que esta
estirado.
-

W ,.pL W pL
A -1 B) v+ 1)

2W .pL 2W pyL
O & -1D D) wC+1)

AW pr
E) -1

Una esfera maciza de densidad “p,” y radio
“R” se sumerge en un liquido de densidad
“p2" (p1 < pp) amarrada a un hilo sujeto al
fondo del recipiente, si g es la aceleracion
de la gravedad, determine la magnitud de
la fuerza de tensién en el hilo.

298.

299.

300.

f s
( FisicA

H=I=I=1=1=====0==T=T

) Zn(p, — p)gR®
B) :m(p; +p1)gR®
Q) 37m(pz — p1)gR?
D) %TF(ZPZ — p1)gR?
E) :7(p; +py)gR®

Una caja cdbica hueca de lado a que
contiene un bloque de peso “IW”, flota en
un liquido de densidad “p” como se

muestra en la figura. Determine Ia
magnitud del peso de la caja sola.

A) W + pga’h B) W + pgh
C) W —pgh D) W —pga®h
E) pgha®?—-WwW

El peso de un cuerpo en aire es tres veces
su peso aparente al sumergirlo
completamente en el agua. Determine la
densidad del cuerpo en g/cm3.

A) 1,5 B) 1,8
D) 2,5 E) 3,0

C) 2,0

Una particula de 5,00 g de masa con un
volumen de 10,0 cm3, es disparado
verticalmente hacia arriba con 4,00 m/s
desde una altura de 2,00 m sobre el agua
de una piscina, despreciando todo tipo de
resistencia, determine la profundidad (en
m) que la particula logra sumergirse.
£=9,81 m/s2.

A) 4,0
D) 2,8

B) 3,6
E) 2,0

0 1,2
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1er MATERIAL DE ESTUDIO DEL CICLO PREUNIVERSITARIO 2024-1

01.Indique cudl de las actividades
mencionadas estan relacionadas con la
quimica.

. Andlisis de la composicién de una roca

I[I. Una encuesta de opinién sobre el uso
de octégonos

III. Andlisis de la solubilidad de un
compuesto apolar en agua

A) VVV B) FVV C) VFV
D) FVF E) FFF
02.Indique en cual de las siguientes

disciplinas no estd involucrada la

quimica.

A) Nanotecnologia
B) Teologia

C) Fisicoquimica

D) Cinética quimica
E) Mecanica cuantica

03. Identifique la proposicién que no esta
relacionado con la quimica.

A) Produccion de antibioticos
B) Composicion de un asteroide
C) Formulacion de una gasolina

D) Construccion de
tratamiento de agua

una planta de

E) Movimiento eliptico del sol

04. Indique verdadero (V) o falso (F), luego
determine la secuencia correcta.

Los gases atmosféricos son materia.

[. La quimica es la ciencia que estudia la
composicion y las propiedades de la
materia.

II. Laluz que emite el sol es materia.
A)VVV B) VVF C) FFV
D) FVF E) FFF

05. Marque la alternativa que NO sea materia.
A) Los seres humanos

B) Los gases

06.

07.

08.

C) La hemoglobina
D) Elsonido
E) Lagrasa

;Qué alternativa no corresponde a una
aplicacidon de la quimica?

A) Procesos metalurgicos

B) Elaboracién de medicamentos

C) Fabricacion de fertilizantes

D) Medicidn de la acidez del suelo

E) Estudio de problemas emocionales

Con relacion a los sélidos, indique la
proposicién correcta.

A) No poseen volumen propio.
B) Son compresibles.
C) Son menos densos que los liquidos.

D) Las fuerzas de cohesion son similares
a las fuerzas de repulsion.

E) Son considerados
condensados.

estados

Elija la alternativa que describa mejor el
proceso de sublimacioén de una sustancia.

A) Al disminuir la temperatura, las
moléculas del liquido se ordenan en

posiciones mas cercanas,
cristalizando.
B) Al aumentar la temperatura, la

presion de vapor del solido aumenta
hasta pasar completamente a gas

C) Al disminuir la temperatura, las
moléculas del gas se acercan,
transformandose en liquido.

D) Al aumentar la temperatura, las

moléculas del so6lido se separan cada
vez mas hasta alcanzar el estado
liquido.

E) Al aumentar la temperatura, las
moléculas del liquido se dispersan
cada vez mas pasando a la fase
gaseosa.
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Indique la secuencia correcta, con
respecto a la materia, luego de

determinar sila proposicion es verdadera
(V) o falsa (F).

I. Una sustancia puede descomponerse
por medios fisicos.

II. Un elemento puede descomponerse
mediante un proceso quimico.

[II. Una mezcla es totalmente uniforme si
es heterogénea.

A) VVV B) FVV
D) FVF E) FFF

Identifique la alternativa que presenta
una sustancia y mezcla homogénea,
respectivamente.

C) FFV

A) oxigeno; aire polvoriento

B) agua; salmuera

C) oro de 18 kilates; alcohol etilico
D) diéxido de carbono; plata

E) helio; agua con arena

Indique la proposicion correcta:

A) La composicion de un compuesto
quimico puede variar, segun el
planeta donde se encuentre.

B) La sublimacién del yodo es un cambio
quimico debido a que la composicién
de la sustancia no varia.

C) El fésforo blanco, P4, es una sustancia
compuesta que estd constituida por
cuatro atomos de fosforo.

D) El aire es una mezcla heterogénea de
composicion variable.

E) Elsodio es una sustancia que no puede
descomponerse por método fisico o
quimico.

Indique la proposicién correcta.

A) Al preparar una mezcla las sustancias
componentes intervienen en
proporcidén definida e invariable.

B) Las mezclas tienen férmula quimica.

13.

14.

15.

(' auimica )

C) Las sustancias al mezclarse cambian
sus propiedades fisicas y quimicas.

D) Los compuestos tienen composicion
variable.

E) El humo es una mezcla heterogénea.

Los fendmenos o cambios se evidencian
haciendo uso de nuestros sentidos. Al
respecto, identifique si los cambios son
fisicos (F) o quimicos (Q).

I. Obtencién del arcoiris de luz blanca
solar

[I. Putrefaccién de una naranja
[1I. Formacién de neblina
A) FFF B) FQQ
D) FQF E) QQF

Clasifique a cada una de las siguientes
proposiciones como fenémeno fisico (F)
o quimico (Q) respectivamente.

C) FFQ

I. Encendido de una cerilla de fosforo

[I. Cambio de estado de dioxido de
carbono gaseoso (COz(g)) a hielo seco

(COzs)

[1I. Destilacion del petrdleo

A) FFQ B) FQQ 0 QQQ
D) QFF E) FQF
El agua potable es una mezcla homogénea

que presenta algunas sustancias disueltas
como el bicarbonato de calcio y acido
carbodnico; es comun hervirla antes de
consumirla. Durante dicho proceso
ocurre los siguientes cambios.

. Parte del agua liquida se convierte en
vapor de agua.

II. El bicarbonato de calcio disuelto se
convierte en carbonato de calcio y
acido carbonico.

[I. Parte del acido carbonico disuelto, se
descompone en diéxido de carbono.

En cada una de las proposiciones
mencionadas identifique cudles son
cambios fisicos (F) o quimicos (Q),
respectivamente.
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UNI
A) QQQ B) QQF C) QFQ 19.
D) FQQ E) FFF

16. En 1991 el fisico japonés Sumio Lijima
sintetizo un nuevo tipo de estructura de
carbono, al cual se le llamd nanotubos,
por su similitud con una tuberia. Dicha

estructura tiene las siguientes
propiedades.
[. Presenta mayor resistencia al

alargamiento que el acero.

[I. Posee excelente conductividad

eléctrica.
[11. Es flexible.

Diga si son propiedades fisicas (F) o
quimicas (Q), en cada caso, referidas a los

nanotubos.
A) FFQ B) QFQ C) FFF
D) QQQ E) FQF

17. El tecnecio (Tc) es un metal de transicion
obtenido artificialmente en 1937, por
Emilio Segre y C. Perrier. Dicho elemento
presenta las siguientes propiedades:

[. Temperatura de fusion: 2172 °C

I[I. Temperatura de ebullicion: 4877 °C.
[1I. Densidad: 11,50 g/mL

IV. Gran resistencia a la corrosion.

V. Color: gris - plateado.

Diga cuantas propiedades citadas del
tecnecio son fisicas e intensivas a la vez.

A1 B) 2 )3
D) 4 E)5

18. Identifique la propiedad de la materia
que no es propiedad fisica intensiva.

A) Densidad

B) Maleabilidad

C) Impenetrabilidad
D) Viscosidad

E) Alcalinidad

20.

21.

22.

(' auimica )

Identifique la secuencia correcta si las

proposiciones son verdaderas(V) o falsas

(F)

[. La ductilidad de los metales es una
propiedad fisica

I[I. La inoxidabilidad del oro es una
propiedad quimica

[II. La maleabilidad implica la formacién
de ldminas

A) VVV B) FVV C) FFV
D) FVF E) FFF
Las propiedades son cualidades o

caracteristicas que permiten identificar o
diferenciar a un ente de otro ente. Al
respecto, identifique la propiedad del
kerosene, derivado del petrédleo, que es
propiedad fisica.

A) Inflamabilidad

B) Combustibilidad

C) solubilidad en agua
D) insolubilidad en agua
E) comburencia

Las propiedades extensivas que se
relacionan para medir la densidad son:

I. Masa

II. Peso

[1I. Volumen

A) Solo 1 B) Solo Il C) Iyll
D) Il yIII E) Iyl

Conrespecto al atomo, indique verdadero
(V) o falso (F) segun corresponda.

[. Esuna particula indivisible.

I[I. Conserva las propiedades de un

elemento quimico.

[1I. Esta constituido por un nucleo y una
zona extranuclear.

A) VWV B) FVV
D) FVF E) FFF

C) FFV
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El cobalto-60 (5,Co) es utilizado en

radioterapia para destruir células
cancerigenas. ;Qué proposiciones son
correctas respecto al &tomo citado?

[. Ensunucleo hay 27 protones.
II. Contiene 60 neutrones.

III. En la zona extranuclear hay 33
electrones.

A) solo1 B) solo Il
D) Iyll E) L 1Iylll

Conrespecto al atomo, indique verdadero
(V) o falso (F) segun corresponda.

I. Es un
equilibrio.

C) solo III

sistema energético en

II. Conserva las propiedades de un
elemento quimico.

[1I. Existen tres particulas fundamentales
en el nudcleo.

A) VVV B) FVV
D) VVF E) FFF

Respecto a la descripcion del atomo
indique la alternativa correcta.

C) FFV

A) Posee nube electrénicay en la nube se
encuentran los protones.

B) Enelnucleo atémico solo se encuentra
los protones y son neutras.

C) El ndcleo es muy denso porque
concentra la masa en poco volumen.

D) La nube electrénica también es muy
densa porque el electron es muy
masivo.

E) Elnucleo tiene carga neta igual a cero.

Indique la secuencia correcta después de
determinar sila proposicién es verdadera
(V) o falsa (F) segun corresponda:

[. La identidad de un atomo esta
determinada por el nimero atémico.

II. Las particulas del nucleo que tienen
carga positiva reciben el nombre de
protones.

27.

28.

29.

(' auimica )

[II. El nacleo del atomo contiene la mayor
parte de la masa del atomo.

A) VVV B) FVV C) FFV
D) FVF E) VVF

Respecto a la descripcién basica del
atomo, indique la alternativa correcta.

A) Presenta una zona de alta densidad,
llamada ntcleo, donde se encuentran
protones y electrones.

B) La masa del 4&tomo estd concentrada
en la nube electroénica.

C) Los electrones se mueven en orbitas
definidas.

D) Existen tres particulas fundamentales,
protones, electrones y neutrones.

E) Existen tres particulas fundamentales
en el nucleo, protones, electrones y
neutrones.

Un atomo tiene 30 neutrones y el numero
de masa de su cation divalente excede en
cuatro unidades al doble de su nimero de
protones. ;Cual es la magnitud de la carga
absoluta negativa para el cation
trivalente de dicho atomo? Dato: le= -
1,6x10-19C

A) 2,92x10-18
B) 3,25x10-17
C) 1,45x10-19
D) 3,68x10-18
E) 3,84x10-18

Respecto a los isétopos, indique si las
proposiciones son verdaderas (V) o falsas
(F), segun corresponda.

[. Son especies quimicas de un mismo

elemento con igual numero de
protones.
II. Presentan propiedades fisicas vy

quimicas iguales.

III. En la actualidad todos los elementos
presentan isotopos naturales.

A) VWV B) FVV C) FFV
D) VFF E) FFF

( UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios )_

225



30.

31.

32.

33.

34.

296 ( UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios ’

ce
re

Ciclo: PREUNIVERSITARIO 2024-]

-

Respecto a los isétopos de carbono 12C,
13C y 14C indique la secuencia correcta si

la proposiciéon es verdadera (V) o falsa
(F), segun corresponda.

[. Los tres isdtopos  presentan
propiedades quimicas similares.

II. Los isétopos 13Cy 14C tienen la misma
cantidad de protones.

[1I. Sus propiedades fisicas son iguales.
A) VVV B) FVV C) FFV
D) VFF E) FFF

Una especie quimica proveniente del
elemento arsénico presenta 33 protones,
42 neutrones y 36 electrones ;cual es la
notacion correcta de dicha especie?

A) 33As3t B) 42As3~ () 3As3t
D) 73As E) 73As3~

El 33Sr es un isétopo del estroncio
producido por fisién nuclear. Senale la
alternativa correcta seguin corresponda:

[. En el nucleo de este nuclido hay 38
protones, 52 neutrones y 38
electrones.

II. Enelion 35Sr?* hay 36 protones.

. En un ion 33Sr?* se tiene 126
particulas fundamentales.

A) Tylll B) Iy Il C) Solo III

D) LIIyIlll E) Solol

Un atomo tiene 19 neutrones y su carga
nuclear es 2,72 x 10718C. Identifique su
notacion.

Dato: 1 protén = 1,6 X 1071°C
A) $5¢¢ B) 35C¢ C) 3gCe
D) 3eCe E) 35C¢

La proposicion incorrecta en relacién con
la teoria atomica de Dalton es:

A) Los atomos de un mismo elemento
tienen la misma masa.

B) El atomo es indivisible.

C) El atomo es indestructible.

35.

36.

37.

-

QUIMICA )

D) Los elementos presentan isétopos.

E) Los atomos de elementos diferentes
se combinan formando compuestos.

Dadas las siguientes proposiciones,
respecto a la teoria de Dalton.

[. Los atomos de un mismo elemento
quimico son iguales en peso y
cualquier otra caracteristica.

I[I. En todo atomo se cumple que la carga
positiva es igual a la carga negativa.

III. El 4tomo es invisible, indivisible e
indestructible.

Son correctas:
A) Solo B) Solo I
D) IyIll E) LIylll

Indique verdadero (V) o falso (F) en
relacién con los trabajos realizados por
Thomson.

C) Solo III

[. Determind la relacion entre la carga y
la masa del electron.

[I. Determind la magnitud de la carga del
electron.

III. Descubri6 la naturaleza eléctrica
negativa de los rayos catédicos.

A) VFV B) VVV C) VVF
D) FVV E) VFF

Desde la antigiiedad el hombre ha
observado a la materia, sus propiedades y
transformaciones.

Intentando dar una explicacién a estas
observaciones y a saber de qué se
encuentra formada la materia. Cientificos
como Dalton, Thomson, Rutherford, Bohr
y muchos otros mas, dieron un aporte
valioso en el estudio de la materia, su
composicion y estructura atdémica, en
base experimentos y  posterior
planteamiento de sus teorias atémicas.
Con respecto a estas teorias, indique la
alternativa incorrecta:

A) Dalton plantea que los atomos de un
elemento son idénticos en
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propiedades como masa, volumen y
tamafio de su nucleo atémico.

B) Thomson al trabajar con los rayos
catddicos determina la relacion entre
la carga y la masa del electrén.

C) Millikan determina
electron.

D) Bohr establece en wuno de los
postulados de su teoria atomica, que
el electrdn solo puede girar en ciertas
regiones permitidas llamadas niveles.

la carga del

E) Rutherford con su experimento de
dispersion de particulas alfa plantea
que el atomo presenta un nucleo
atomico de carga positiva.

Indique la alternativa correcta, respecto
al desarrollo del modelo atémico de
Thomson.

A) Logré6  determinar la
carga/masa del proton.

relacion

B) Calcula la carga del electron.

C) El atomo es una esfera de carga
negativa con electrones.

D) Su modelo atémico se le conoce como
budin con pasas.

E) Descubre el electron y el protén.

Respecto a las teorias y modelos
atomicos, sefale el valor de verdad (V o
F) de las siguientes proposiciones.

. Dalton propone que el atomo es una

esfera maciza indivisible e
indestructible.
II. Segin Thomson el atomo es

eléctricamente neutro, ya que tiene la
misma cantidad de protones vy
electrones.

[1I. Rutherford demuestra
experimentalmente que el nucleo
atomico esta formado por protones y

neutrones.
A) FVF B) FFF C) VFF
D) FFV E) VVV

40.

41.

42,

(' auimica )

Establezca como verdadero (V) o falso
(F) a cada una de las siguientes
proposiciones:

[. En el experimento de Rutherford, la
mayor parte de los rayos a se
desviaban o rebotaban al “impactar”
con la lamina de oro.

II. Segin Thomson, los rayos catddicos
son particulas negativas con masa y
parte inherente de los atomos.

[1I. Seglin Dalton, la materia esta formada
por atomos, que son como esferas
indivisibles, indestructibles e
impenetrables que poseen masa y
volumen.

A) VVV B) VVF C) VFV
D) FVV E) FVF
Respecto a las teorias y modelos

atémicos, seleccione las proposiciones
correctas.

[. Dalton demostré experimentalmente
la existencia de los iso6topos.

II. Thomson someti6 a los rayos
catodicos a campos eléctricos y
demostroé asi la carga negativa de los
electrones.

[II. Los experimentos de Rutherford y sus
colaboradores: Geiger y Marsden,
demostraron que el atomo estaba
formado por orbitales.

A) solo 1 B) solo 11 C) solo III
D) Iyl E) Iy I
Considerando el modelo atémico de

Rutherford, seleccione el valor de verdad
(V o F) de las siguientes proposiciones.

[. Los electrones al girar alrededor del
nucleo van perdiendo energia de
manera continua por lo cual la fisica
clasica  predice  un espectro
discontinuo.

II. El &tomo esta formado por un ntcleo
atémico de carga positiva y electrones
girando en drbitas concéntricas.
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I1I. Segun la fisica clasica, los electrones

deben describir una trayectoria en
espiral hasta colapsar con el nucleo

atomico.
A) FVV B) FFV C) FVF
D) VFF E) VVF

43. Respecto al experimento de dispersion de

particulas alfa de Rutherford y
colaboradores, indique la alternativa
correcta.

A) Todas las particulas alfa atravesaban
laldmina de oro.

B) Las particulas alfa rebotaban debido a
que eran repelidas con una pequeiia
zona positiva de alta densidad.

C) Las particulas beta atravesaban la
lamina de oro.

D) Con dicho experimento se logré
determinar la relacion carga/masa del
electrén.

E) Se logra determinar la masa del
protén y del electrén.

44. Respecto al modelo atémico de
Rutherford indique verdadero (V) o falso
(F) seglin corresponda:

[. Comprobé experimentalmente Ila
existencia de un nucleo positivo.

II. Utiliz6 particulas o para bombardear
laminas delgadas de diferentes
metales.

[II. Su modelo no satisfacia los espectros
atomicos obtenidos en ese entonces.

A) FFV B) VFV C) VVF
D) FFF E) VVV

45. Sefiale una de las desventajas del modelo
de Bohr

A) Planted la existencia de los niveles de
energia.

B) Permiti6 explicar el espectro de
emision del atomo de hidrégeno.

C) Permiti6 explicar el espectro de
absorcion del atomo de hidrégeno.

46.

47.

48.

49,

50.

(' auimica )

D) Se basoé en la teoria cuantica de Planck.

E) Predijo la existencia de los subniveles
de energia.

Si la energia del foton de una radiacion
electromagnética es 13,24x10-1?], calcule
su frecuencia en s1.

Dato: h=6,62x1034].s

A) 5x10-16¢  B) 5x10-10  C) 2x10¢6
D) 2x10° E) 2x10%5
(A qué color del espectro visible

corresponde la tercera linea de la serie de
Balmer? Ru = 109678 cm-1

A) rojo (650 a 700nm)

B) azul (450 a 500nm)

C) verde (500 a 550nm)
D) violeta (390 a 450nm)
E) amarillo (550 a 600nm)

Determine la energia (en J) que se emite
o absorbe, cuando el electréon del atomo
de hidrégeno salta desde la primera hasta
la cuarta orbita.

Dato: Ru = 2,18x10-18 ]
A) Emite 2,04 x 10-18
B) Absorbe 5,45 x 10-19
C) Absorbe 4,36 x 10-18
D) Absorbe 2,04 x 10-18
E) Emite 4,36 x 10-18

Un foco de 100 watts convierte el 16,55 %
de la energia que se le suministra en luz
visible, cuya frecuencia es de 1 x 1015
Calcular el numero de fotones por
segundo que emite dicho foco.

Dato: h=6,62 x 1034 ].s; 1 watt=1]/s
A) 2,5x101° B) 4,0x10-20 C) 2,5x1017
D) 4,0x10-23 E) 6,6x1021

Determine la distancia del salto del
electron del hidrégeno desde el nivel 6
hasta el nivel 2, en funcién del radio de
Bohr (ao).
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A) 4 B) 8 C) 12
D) 16 E) 32
Determine un radio permitido para un

determinado nivel para el atomo de
hidrégeno, segin el modelo de Bohr.

A) 2ao B) 8ao C) 9ao
D) 12a0 E) 18ao

Calcule la energia de ionizacién del atomo
de hidrogeno segun el modelo atomico de
Bohr.

Ru=13,6 eV

A) -0,25Ru  B) -0,5Ru C) -Ru

D) Ru E) -2Ru

Acerca de los postulados del modelo

atomico de Bohr, sefiale verdadero con
(V) o falso con (F)

[. En el &tomo de Hidrdgeno el electron
gira alrededor del nucleo en orbitas
elipticas definidas.

[I. Cuando un electrén se encuentra en
una Orbita definida, no emite ni
absorbe energia.

[II. Cuando un electrén salta del primer
nivel al tercero absorbe un fotén de
energia

A) VVV B) FVV C) FFV
D) FVF E) FFF
Respecto de las series espectrales de

emision del hidrogeno

[. La serie de Lyman corresponde al
campo electromagnético de luz UV.

II. La ltima linea de
corresponde a la luz UV.

Balmer

[II.Si en el atomo de hidrégeno un
electron realiza una transiciéon del
nivel 7 al nivel 4, entonces emite un
foton de luz IR.

A) VVV B) FVV

D) FVF E) FFF

C) FFV

55.

56.

57.

(' auimica )

De los postulados del modelo atomico de
Bohr ;Cudles son considerados en la
teoria atdbmica moderna?

[. En un atomo el electron tiene
Unicamente ciertos estados
estacionarios de energia que le son
permitidos.

Il. En cualquiera de los estados
estacionarios de energia, el electron
se mueve siguiendo una O6rbita
circular alrededor del nucleo.

IIl. Los electrones pueden alcanzar
niveles de mayor o menor energia
cuando absorben o emiten una
cantidad definida de energia.

A) Iyl B) Iyl C) Lyl
D) solo 1 E) solo Il

Indique verdadero (V) o falso (F)
respecto al modelo atémico de Bohr

[. Solo es aplicable para el atomo de
hidrogeno.

II. La distancia entre la segunda y cuarta
6rbita es 6,36 A.

[II. Un electrén tiene mayor velocidad en
las 6rbitas mas alejadas del nucleo.

A) VVV B) FVV C) FFV
D) VVF E) FFF

Identifique la proposicién incorrecta,
respecto al modelo de Bohr.

A) Determina  simultdneamente la
posicion y la velocidad del electrén en
cada nivel estacionario.

B) Determina la intensidad de las lineas
monocromaticas del espectro
discontinuo del hidrégeno.

C) El radio de cada orbita se determina
por la expresion rn = aon2.

D) La energia del atomo de hidrdégeno
esta dada por la suma de las energia
cinética y potencial del electréon en
cada nivel estacionario.
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E) Elatomo de hidrogeno esta excitado si

su electrén esta en niveles superiores
al nivel basal.

No es una contribucién del modelo de
Bohr.

A) Predice el potencial de ionizacién del
hidrégeno.

B) Explica el espectro de emision del
atomo de hidrégeno.

C) Introduce la noci6on de niveles de
energia.

D) Predice la existencia de subniveles de
energia.

E) Puede aplicarse a
isoelectronicas  del

s 31 . + 2+ 3+
hidrégeno: ,He", Li"", Be™.

especies
atomo de

La dualidad de la materia es debido a que
posee caracteristicas de onda y de
particula, al respecto, determine la
longitud de onda, en nm, asociada a un
electrén que tiene una velocidad de 5x107
cm/s.

Dato me- = 9,1 x 10-31 kg

A)1,46x10° B)1,46x 101 C) 1,46x 10!
D) 2,92x 100 E)2,92x 101

Un electron se mueve a una velocidad de

2,18x10% m/s. Calcule la longitud de onda
(en metros) asociada a este movimiento.

h =6,62x10-34].s

masa del electréon = 9,109x1028 g
A) 3,32x10-10

B) 3,32x10-13

C) 6,62x10-10

D) 1,21x10-°

E) 3,32x107

Respecto al principio de la dualidad onda-
particula del electrén y el principio de
incertidumbre, marque verdadero(V) o
falso(F) segun corresponda a cada
proposicion.

62.

63.

64.

-
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[. Ambos principios fueron propuestos
por Louis De Broglie.

II. La difraccién de electrones, a través
de un sdlido cristalino, confirma
experimentalmente la dualidad onda-
particula.

[1I. El principio de incertidumbre plantea
que no se puede conocer
simultdaneamente la posicion 'y

velocidad del electron.
A) VVV B) FVV
D) FVF E) FFF

Un electréon se desplaza a 3 000 km/s
entorno al nucleo atémico, se le pide
calcular la longitud de onda asociada, en
picometros (pm), para dicha particula
subatomica.

C) FFV

Datos: masa del electron=9,11x 10-31 kg;
h=6,63x10-34].s; 1 pm= 10-12m

A) 141,3 B) 180,3 C) 242,6
D) 282,6 E) 485,2

La masa del mes6n p, posee una masa
igual a 207 veces la masa del electron, es
decir, my= 207me. Calcule la longitud de
onda (en nanémetros) de un mesén p si
este se desplaza a un 95% de la velocidad
de la luz.

Datos: h=6,62x10-34 |s; me=9,1x10-31 kg;
c=3,0x108 m/s

A)1,23x10'1 B) 1,23x102 C) 1,23x10-3
D) 1,23x10+# E) 1,23x105

Sobre el principio de incertidumbre de
Heisenberg, determine si las
proposiciones son verdaderas o falsas:

[. El principio de incertidumbre de
Heisenberg  establece que es
imposible conocer con precision la
posicion y el momento lineal de una
particula al mismo tiempo.

II. El principio de incertidumbre de
Heisenberg solo se aplica a particulas
subatomicas como electrones y
protones.
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III. Segun el principio de incertidumbre
de Heisenberg, cuanto mas
precisamente se conoce la posicion de

una particula, menos precisamente se
puede conocer su momento lineal.

A) VVF B) FFV C) VFV
D) FFF E) VWV
Considerando el modelo atémico

moderno, identifique las proposiciones
verdaderas (V) o falsas (F).

I. El principio de incertidumbre
propuesto por Heisenberg se expresa
matematicamente por la expresion

AxApSL.
21

II. El fisico francés Luis de Broglie
propuso el concepto de la dualidad
onda-particula para las particulas
materiales.

La solucion de la ecuacion de
Schrédinger conduce a las
denominadas funciones de onda (W¥).

A) VVV B) FVV C) FFV
D) FVF E) FFF

Respecto a los numeros cuanticos y los

I1L.

orbitales, identifique la proposicion

correcta:

A) La solucion de la ecuacion de
Schrédinger produce 4 numeros
cuanticos

B) En un mismo atomo dos electrones
pueden tener sus 4 nimeros cuanticos
iguales

C) Elnumero cuantico de spin solo puede
tener dos valores: +1/2y-1/2

D) Algunos orbitales p pueden tener
forma esférica.

E) En un orbital d puede haber como
maximo 10 electrones.

Teniendo en cuenta los ndameros
cuanticos, determine la expresién que
puede contener 10 electrones.

68.

69.

70.

(' auimica )

A) 3,2,42,-1/2
B) 3,2, -2

0) 3,2

D) 3,1

E) 4,3, +2

Seleccione la alternativa que no contiene
el juego de nimeros cuanticos probables
(n, ], m;, ms) para el electrén de un atomo.

A) 4,1,0,-1/2
B) 3,2,-1,+1/2
C) 2,0,0,-1/2
D) 3,1, +2,-1/2
E) 5,3,0,+1/2

Los orbitales son regiones en las cuales
se encuentra la maxima probabilidad de
encontrar electrones. Con respecto a los
orbitales y el nimero de electrones que
poseen e indique la secuencia correcta
después de determinar si la proposicidon
es verdadera (V) o falsa (F).

[. Los orbitales p tienen forma dilobular.
[I. Su tamafio varia en funcidén del nivel.

[1I. En un orbital d podemos encontrar 10
electrones.

A) VVV B) VVF C) FFV
D) VFF E) FFF
Los numeros cuanticos describe la

ubicaciéon probable de un electrén en la
zona extranuclear de un 4tomo.
Seleccione la alternativa que contiene el
conjunto de numeros cuanticos para un
electron que se encuentra en el tercer
nivel de energia.

A) (3,2,-3,+1/2)
B) (3,3,0,-1/2)
C) (3,0,+1,-1/2)
D) (3,1,-1,-1/2)
E) 3,1,1,-1/2)
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El atomo de un elemento quimico
presenta 15 electrones en el tercer nivel

de energia. Determine el numero atémico
de dicho elemento.

A) 22 B) 25 C) 27
D) 28 E) 31
A partir de la configuracién electrénica

del elemento con numero atémico 33,
indique en que subniveles se ubica los
electrones de valencia.

A) 4sy3d B)4s C)4sy4p
D) 3d E) 3dy4p
El azufre (Z=16) es un elemento quimico

de color amarillo. Determine Ila
configuracion electrénica correcta del
azufre en estado basal.

D )
B INel 5 5 5 o

NV i) l
B) INel 3 = 500 3ms

(VR N .
) INelz <50

KU I N |

D) [Nel 350 50 3

! Tl
E) INel 3 30 3, 30

Con respecto a la distribucién de los
electrones y los principios establecidos,
podemos indicar como verdadero (V) o
falso (F)

I. El principio AUFBAU se cumple para
todos los atomos.

II. Si dos electrones con spines no
paralelos se encuentran en un mismo
orbital, cumple con el principio de
Pauli.

III. Si en el subnivel “3p” se tiene dos
electrones, y ellos se encuentran en un
mismo orbital con spines no paralelos,
ello contradice a la regla de Hund.

A) VVV B) FVV C) FFV
D) FVF E) FFF

75.

76.

77.

-

QUIMICA )

Se tiene la configuracién electrénica
terminal para el atomo de un elemento:

3d
indique la proposicion correcta

A) Su numero atémico es 26.
B) Contradice el principio de Pauli.

C) Contiene 5 electrones en el tercer
nivel de energia.

D) Es una configuracién inestable.

E) Es compatible con la regla de Hund.

Un elemento presenta la siguiente
terminacion de su  configuracion
electronica.

iR
4s 3d

Indique la secuencia correcta después de
determinar sila proposicion es verdadera
(V) o falsa (F) segtin corresponda:

[. No cumple con el principio de la
maxima multiplicidad.

II. Posee cuatro electrones

desapareados.

III. Es la configuraciéon electronica por
orbitales del 26Fe.

A) VVV B) FVV
D) VVF E) FVF

El vanadio (Z=23) es un metal que
mejora las propiedades mecanicas del
acero al carbono. Con respecto a dicho
metal, en su estado basal, determine qué
proposiciones son verdaderas (V) o falsas
(F), respectivamente.

C) FFV

[. Su configuraciéon electrénica es
[Ar]4s2 3d3.

II. EI atomo tiene 3 electrones
desapareados.

Los niumeros cuanticos de uno de sus
electrones podrianser (3, 2, +2,-1/2).

A) VVV B) FVV C) FFV
D) FVF E) FFF
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¢Cudl de las siguientes configuraciones
electrénicas abreviadas es la correcta?

[. 22Ti :[Ar]5s24d2

I. 16S :[Ne]3s23p*

III. 50Sn : [Kr]5s24d105p2

A) LIlyIlll B) Solol C) Iyll

D) Iy III E) Iylll

El hierro (Z=26) y el niquel (Z=29) son

metales de wuso bastante difundido.
Identifique la especie de mayor caracter
paramagnético.

A) Fe B) Fe2+ C) Fe3+
D) Ni E) Niz+
Con respecto a los elementos A (Z=25), B

(Z=11)yC(Z=21), podemos afirmar que
[. Todos son paramagnéticos.

II. Elelemento “C” es mas paramagnético
que el elemento “A”.

[II. El elemento B tiene un electron de
valencia.

A) VFV B) FVV C) FFV
D) FVF E) FFF
Senale en qué caso la configuracion

electrdnica no es correcta
A) 42Mo: [Kr]5s14d>

B) 24Cr: [Ar]4s13d>

C) 47Ag: [Kr]5s14d10

D) 46Pd: [Kr]5s14d°

E) 79Au: [Xe]6s14f145d10

El elemento quimico molibdeno (Z = 42)
es un metal de transicion de propiedades
quimicas similares a las del cromo (Z =
24). Se usa principalmente en aleaciones
con acero, pues tiene un punto de fusién
elevado y una gran resistencia a la
corrosion. Su configuracién electronica
(C.E.) presenta anomalia.

Determine el nUimero de orbitales
atomicos tipo “d” utilizados en su C.E.

83.

84.

85.

86.

QUIMICA )

L
A) 5 B) 9 C) 10
D) 11 E) 15

El ion cobre(ll), 20Cu?*, es importante
para muchas funciones en el cuerpo, tales
como la pigmentacion de la piel, la
obtencion de huesos fuertes, entre otros.
En el cuerpo humano la ceruloplasmina
es la proteina producida en el higado
encargada de almacenar y transportar el
ion cobre(II), hacia el torrente sanguineo.
Con respecto a este ion y a su atomo,
seleccione la alternativa correcta.

A) El ion presenta siete electrones en su
ultimo subnivel.

B) El atomo presenta dos electrones en
su ultimo nivel.

C) Elion tiene doce orbitales llenos y tres
electrones desapareados.

D) El atomo contiene ocho electrones con
1=0.

E) Los niumeros cuanticos para el ultimo
electrén del ion son (3, 2, +1, -1/2).

Senale cual de los siguientes iones
monoatomicos tiene una configuracion
electrdnica incorrecta.

A) 2sMn?+ : [Ar]3d>
B) 26Fe2+ :[Ar]|3d®
C) 26Fe3+ :[Ar]3d°
D) 24Cr3+ :[Ar]4s13d>
E) 165  :[Ne]3s23p®

El 4tomo de un elemento “]” tiene el
mismo numero de electrones que L3, Si
el atomo “|” posee solo 6 orbitales
apareados con energia relativa de 5. ;Cual
es el nimero atémico de “L"?

A) 39 B) 37 C) 31
D) 35 E) 47
Dada las siguientes configuraciones

electronicas, indique verdadero (V) o
falso (F) segun corresponda.

I . Ga* :[Ar]4s°3d1°

31
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II. _Mn*:|Ar |4s°3d®
| Ar]

25

ML ,,Cu®:[ Ar |4s'3d°

A) VVV B) FVV C) FFV
D) VVF E) FFF
87. ;Cudl de las siguientes especies tiene el
mayor numero de electrones
desapareados?
32Ge' 17C'€' 24Cr3+, 35Br—' 9F_
A) Ge B) C/ C) Cr3+
D) Br- E) F-

88. El ion cromo (III), 24Cr3+, es utilizado en
procesos industriales como el curtido del
cuero, produccion de colorantes vy
pigmentos. Respecto a dicho ion, indique
verdadero (V) o falso (F) segun
corresponda las siguientes
proposiciones.

I. Presenta 11 electrones en su mayor
nivel de energia.

[I. Presenta tres electrones con £ =2.

[II. Su configuracién electrénica es [Ar]

3ds.
A) VVV B) FVV C) VFV
D) FVF E) FFF

89.El cobre, es el elemento quimico de
numero atémico 29. Se trata de un metal
de transicion de color rojizo, con brillo
metalico y buen conductor eléctrico.
Desarrolle su configuracion electronica y
determine la alternativa incorrecta.

A) Presenta un total de 12 e en

subniveles tipo “p”.

B) El subnivel “3d” esta lleno.

C) Su cation divalente posee un electrén
desapareado.

D) Su configuracion electrénica en
estado basal es [Ar] 4s2 3d°.

E) En la configuracién electrénica del
atomo neutro sus electrones en los

subniveles tipo “s” son siete.

90.

91.

92.

93.

94,

(' auimica )

Senale los grupos donde los pares de
especies monoatdémicas no son
isolectrénicas.

[. 20Ca; 22Ti%+
II. 15P3-; 1652

[II. 19K; 21Sc2+
A) Solo 1

D) Iy Il

B) Solo 11
E) Iy Il

C) SoloIII

;Cual de las siguientes especies quimicas
es isoelectrdnica con el ion 1652‘ ?

A) ,,Cr” B) ,,Ti* C) ,, V¥
D) ,,Sc* E) K’
(Cudles de las siguientes especies

quimicas son isoelectronicas con el ion
25Mn2+?

[. 26Fe3*

II. 23V

[1I. 27Co3+

A) Solo III B) Solo 11 C) Solo I

D) Iylll E) Iy Il

Identifique los pares de especies

quimicas que son isoelectrénicos.
I. 16527 20Ca2t

II. 38Sr; 40Zr2+

I11. 35Br-; 36Kr

A) Iyll
D) solo II

B) Iy I1I
E)L Iyl

O Iyl

La hemoglobina es la proteina del interior
de los glébulos rojos que transporta
oxigeno (02) desde los pulmones a los
tejidos y 6rganos del cuerpo. Este
transporte de oxigeno se hace a través de
la uniéon del Oz a su centro metalico
hierro(Il). Respecto al ion ferroso (Fe?+)
indique la proposicion correcta.

Datos: Fe (Z = 26), Ni (Z = 28).

A) Esisoelectrénico con el Niz+.

B) Posee 2 orbitales tipo “d” llenos.
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C) Posee mayor paramagnetismo que el
Niz+,

D) Contiene 18 electrones en total en sus
orbitales dilobulares.

E) Contiene 8 electrones en total, en sus
orbitales esféricos

En el afilo 1869 aproximadamente, los
cientificos @ Meyer 'y  Mendeléiev,
disefiaron independientemente su tabla
periddica tomando como base
fundamental:

A) niimero atémico

B) nimero de electrones
C) ndmero de masa

D) masa atoémica

E) tiempo de vida media de
elementos quimicos

los

Identifique el simbolo del elemento que

no corresponde a un elemento de
transicion.

A) Pd B) Cu C) Cs

D) Au E) Fe

Respecto a la tabla periédica moderna
(TPM)  determine la  alternativa
incorrecta.

A) El bloque “p” contiene metales, no
metales, semimetales y gases nobles.

B) Los elementos conocidos a la fecha se
distribuyen en 7 periodos.

C) En el bloque “s”, todos los elementos
son metales.

D) En el grupo 17, segiun la IUPAC,
pueden hallarse elementos en los 3
estados de agregacidon a condiciones
ambientales.

E) En el bloque “d”, todos los elementos
son metales.

Identifique la alternativa incorrecta

A) D. Mendeleiev y Lothar Meyer
agruparon los elementos en orden
creciente de sus pesos atomicos.

99.

100.

(' auimica )

B) Segin Meyer los espacios vacios
correspondian a los elementos aun no
descubiertos prediciendo asi sus
propiedades.

C) D. Mendeleiev ordené a los elementos
quimicos teniendo en cuenta sus
valencias.

D) La Tabla Periodica actual presenta 18
grupos y 7 periodos.

E) Los elementos de un mismo periodo
en la Tabla Periddica actual

corresponden a elementos con
propiedades quimicas diferentes.

Los trabajos realizados por Mendeléiev
tuvieron ciertas desventajas al disefiar su
tabla periddica. Indique cudl de ellas
corresponde a dichas desventajas.

[. Los gases nobles no tenian grupo.

[I. Permutar las posiciones de algunos
elementos de su posicion.

[II. Pronosticar las propiedades fisicas y
quimicas de los elementos aun no
descubiertos.

A) solo 1 B) solo Il
D) Iyll E) Iyl

Indique verdadero (V) o falso (F)
respecto a la tabla periédica

C) solo III

I. La clasificacion de Mendeleiev se basé
principalmente en el estudio que hizo
sobre las propiedades quimicas de los
elementos.

II. Lothar Meyer hizo su clasificacion
principalmente en base a las
propiedades fisicas de los elementos
quimicos.

[II. Mendeléiev predice la existencia de
algunos elementos quimicos aun no

descubiertos, y deja espacios vacios

en su tabla, prediciendo sus
propiedades.

A) VVV B) FVV C) VFV

D) FVF E) FFF
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Determine verdadero (V) o falso (F) a las

siguientes proposiciones con respecto a
la tabla periddica.

[. Lothar Meyer (quimico aleman)
mostr6 la periodicidad de los
elementos graficando propiedades
fisicas como el volumen atémico en
funcién de peso atomico del elemento.

I[I. Dimitri Mendeleiev (quimico ruso)
dedujo la periodicidad de Ilas
propiedades de los elementos
teniendo en cuenta los pesos atémicos
crecientes y algunas propiedades
quimicas como la féormula del 6xido
mas comun de los elementos.

[II. Mendeleiev determiné
experimentalmente las propiedades
quimicas del elemento germanio (eka-
silicio), asi como el de sus 6xidos

(GeOz2) y de sus sales (Gelas).

A) VVV B) VVF C) VFV
D) FvV E) FVF
Sobre la ley peridédica moderna, sefiale la

proposicion incorrecta.

A) Se basa en el numero atémico de los
elementos.

B) Tiene como sustento el trabajo de
Moseley.

C) Tuvo como antecedentes los trabajos
de Meyer y Mendeleiev.

D) Explica coherentemente la variacion
de las propiedades periédicas de los
elementos.

E) Las propiedades de los elementos son
una funciéon peridédica de sus pesos
atomicos.

Los elementos quimicos se ordenan en la
tabla periddica actual, tomando como
base fundamental la ley periodica
moderna de H. Moseley, el cual depende
de:

A) ndmero atémico
B) numero de electrones

C) masa atomica

104.

105.

106.

(_  QUIMICA

D) nimero de masa
E) electronegatividad

;Cual de los siguientes elementos no esta
acompafiada del periodo y grupo al cual
pertenecen realmente?

A) 11Na: 3, 1A
B) 17Cl: 3, VIIA
C) 34Se: 4, VIA
D) 29Cu: 4, IIB
E) 27Co: 4, VIIIB

Respecto a la tabla periédica moderna y
su descripcion, podemos afirmar que la
alternativa correcta es:

A) Posee 18 grupos y 7 periodos
completos.

B) El nimero del grupo de elementos
representativos se relaciona con los
electrones del penultimo nivel del
atomo.

C) El numero del periodo indica el
numero de electrones de valencia.

D) El modelo largo de la tabla fue
propuesto por Lothar Meyer.

E) Todos los periodos de la tabla inician
con un metal alcalino y finaliza con un
gas noble.

Respecto a la tabla periédica moderna
(TPM), indicar la proposicion incorrecta.

A) Contiene 7 periodos y 18 grupos
segun la [UPAC.

B) Esta formada por los bloques s, p,d y
f.

C) Los elementos en una fila tienen
propiedades similares.

D) Las propiedades quimicas en un grupo
o columna son semejantes.

E) Hasta hoy en dia (2023) se tiene 118

elementos quimicos aprobados por la
IUPAC.
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La tabla periédica moderna (TPM) esta
formada por grupos y periodos. Marque
como verdadero (V) o falso (F) segun

corresponda a las siguientes
proposiciones.

[. Elsodio es un alcalino térreo.

II. Loselementos O, S, Tey Se pertenecen
a la familia de los calcégenos.

III. Los grupos presentan propiedades
quimicas semejantes; mientras que en
los periodos se observa una variacién
gradual de las propiedades quimicas,

segun aumenta el valor de Z.

A) FFF B) FVV C) VWV

D) FFV E) VVF

Identifique qué tipo de elementos de la
tabla  tienen  aplicaciones  como
semiconductores.

A) Metales

B) Semimetales

C) No metales

D) Metales de transicion

E) Metales de transicion interna

Determine qué propiedades de la tabla
periodica son correctas.

I. En la actualidad la tabla periddica ya
tiene ocho periodos pues el ultimo
elemento tiene un nimero atémico de
120.

I[I. La tabla periddica esta dividida en
elementos representativos y de
transicion formando un total de 18
grupos o familias.

[II. Los elementos de transicion interna se
caracterizan por tener electrones en
los subniveles f de su configuracién

electronica.
A) L1 B) Solo II
D)LILII  E) Solol

C) I, I

110.

111.

112.

113.

QUIMICA )

o
Respecto a los elementos de la tabla
periddica, sefiale las proposiciones
correctas:

[. Los elementos representativos tienen
8 grupos en total.

II. Los elementos de transicién terminan
su configuracién electronica en
subniveles d.

I1I. Los llamados elementos de transicion
interna terminan su configuraciéon
electronica en subniveles £ los cuales
presentan un comportamiento no

metalico.
A) Solo B) Solo Il
D) Iyll E) Iyl

No es una caracteristica de los metales.

C) Solo III

A) Con excepcién del mercurio, son
sélidos cristalinos.

B) Conductores de la corriente eléctricay
térmica.

C) Facilidad de ser transformados en
alambres y planchas metalicas.

D) Se oxidan con cierta facilidad.
E) No forman aleaciones.

Indique el trio de elementos que contiene
al metal - no metal y metaloide.

A) Ca,5,0 B) Mg, B, Al C)Fe,Si,N
D) Na, Ge,Kr E) Ti, P, Ge

Identifique las proposiciones verdaderas
(V) o falsas (F).

[. Todos los elementos del bloque “s
reaccionan violentamente con el agua.

I[I. Los elementos del bloque “d” son
metales.

III. Los semimetales se ubican en el

bloque “p”.
A) VVV B) VFF C) FVF
D) FVV E) VVF

( UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios )_

237



ce
re

Ciclo: PREUNIVERSITARIO 2024-]

-

114. Marque la alternativa correcta sobre las

propiedades de los elementos quimicos y
los bloques de la tabla periddica.

A) Los haldgenos pertenecen al bloque
“d” de la tabla periddica.

B) Los metales menos densos que el agua
y de mayor reactividad estan en el
bloque “s” de la tabla.

C) El metal cobre (Z=29), usado
comercialmente como conductor
eléctrico, pertenece al bloque “p” de la
tabla.

D) El brillo superficial expuesto ante la
luz es propio de los no metales.

E) Los gases nobles son los elementos de
mayor reactividad quimica.

115.Con respecto a las caracteristicas
generales de la tabla periddica moderna,
indicar como verdadero (V) o falso (F),

segun corresponda.

I. El hidrégeno (Z=1) es un elemento

del grupo IA

II. Los gases nobles se encuentran en el
“bloque p”

III. Los elementos de transiciéon se
encuentran en los bloques “d y f”

A) VVF B) FVV C) FFV

D) FVF E) FFF

116. Un elemento quimico del 3er periodo

tiene la siguiente notacién de Lewis
.E.

Indique que proposicidn es incorrecta.

A) Tiene 5 electrones de valencia.

B) Pertenece a la familia del nitrogeno.

C) Contiene 13 protones.

D) Es un no metal.

E) Tiene propiedades quimicas similares
al elemento (Z=7).

117.

118.

1109.

120.

121.

(' auimica )

Sobre las propiedades fisicas y quimicas
de los metales, no metales y metaloides,
marque verdadero (V) o falso (F) en cada
proposicion.

[. Para el metal cobre y metaloide silicio
se cumple la relacion directa entre la
conductividad eléctrica y la
temperatura.

II. La propiedad quimica resaltante de
los metales es la oxidacion.

III. Los no metales se encuentran en el
bloque “d” de la tabla periédica.

A) VVV B) VVF C) VFV
D) FFF E) FVF

Identifique al elemento que no le
corresponde tener notacién de Lewis.

A) O B) Al C) P
D) ,.Ca E) ,Fe

El niimero atomico de un elemento es 56.
¢;Cudl serd su notacién de Lewis?

A) X B) X €)X
D)X BX

Identifique los elementos que no tienen la
misma notacién de Lewis.

A) 20Ca, 3851, 12Mg
B) 11Na, 19K, 3Li
C) 16S, 34Se, 52Te
D) 6C, 14Si, 49In

E) 10Ne, 18Ar, 54Xe

El elemento Pd (Z= 46) es una anomalia
en la configuracion electrénica. Prediga el
periodo y grupo al cual pertenece en la
TPM.

[. P=3;G=VB
II. P=4:G=VIB
[1I. P=5; G=VIIIB
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A) Solo 1 B) Solo Il
D) SololyIl E) SoloIly Il

El elemento que pertenece al grupo IIIB
es

A) 22Ti
D) 40Zr

C) Solo III

B) 13Al
E) 39Y

Cierto elemento pertenece al grupo VIA
de la tabla periodica entonces su nimero
atomico es:

C) 26Fe

A) 35 B) 54 C) 51
D) 52 E) 32
Indique qué proposiciones son correctas.

[. Los elementos con Z=21 y Z=48
pertenecen al grupo IIB

II. Los elementos con Z=12, 38 y 88
pertenecen al mismo grupo

I1I. El elemento Z=28 pertenece al grupo
IB

A) VVV B) FVV C) FFV
D) FVF E) FFF
Uno de los electrones de mayor energia

de un elemento diamagnético tiene la
siguiente combinacion de nudmeros
cuanticos: n=4, 1=0, mi=0, ms=+1/2. En
qué grupo y periodo se ubica el elemento.

A) IA, periodo 4
B) IIA, periodo 4
C) IIB, periodo 3
D) IIB, periodo 4
E) IIA, periodo 5

Un is6topo tiene un ndmero de masa 144
y contiene 84 neutrones. Sobre el
elemento de este is6topo indique las
proposiciones verdaderas.

[. Esun metal de transicion interna.
II. Se encuentra en el periodo 6.

III. Pertenece a la serie quimica de los
actinidos.

A) VVV
D) FVF

B) FVV
E) VVF

C) FFV

127.

128.

129.

130.

(' auimica )

Identifique un elemento que se ubica en
la misma columna que el silicio (Z=14) y
en la misma fila que el estroncio (Z=38)

A) Zinc (Z=30)

B) Galio (Z=31)

C) Germanio (Z=32)
D) Estafio (Z=50)

E) Antimonio (Z=51)

Para los elementos: Cl (Z=17), Na (Z=
11) y Mg (Z=12), ordene de menor a
mayor radio atémico, marque la
alternativa correcta:

A) Na<Mg<C(l
B) Na<Cl<Mg
C) Mg<C(Cl<Na
D) Cl<Mg<Na
E) Cl<Na<Mg

Determine la razén por la cual el sodio
(Z=11) tiene mayor radio atomico que el
argén (Z=18).

I. Elsodio tiene mas capas de electrones
que el argén.

II. EI sodio tiene mas
ocupados que el argon.

subniveles

I11. La fuerza de atraccion del nticleo hacia
los electrones es menor en el sodio
que en el argdn.

A) Solo 1 B) Solo Il C) Solo III
D) Iyll E) Iyl
Determine el grupo del elemento quimico

que presenta las siguientes energias de
ionizacion (kJmol-1).

1ra =801
2da =2 430

3ra =3 660

4ta = 25 000

5ta = 32 800

A) 1A B) 1A C) 1A
D) IVA E) VA
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Se tienen los siguientes elementos con
sus radios atomicos A (227 pm), E (175
pm), X (280 pm), Z (42 pm) y G (185 pm).
Determine cual es el que presenta mayor
electronegatividad.

A) A B) E 0 X
D) Z E) G
La electronegatividad es una de las

propiedades periddicas mas importantes
por su aplicacion en el estudio de los
enlaces quimicos. Considerando los
elementos oxigeno (Z=8), fldor (Z=9) y
azufre (Z=16), determine el orden de los
elementos segin su electronegatividad
creciente.

A) FKO<S B) F<S<0 () O<S<F
D) O<F<S E) S<O<F
El selenio (Z=34) es un elemento del

grupo de los calcégenos, determine los
estados de oxidacion maximo y minimo
respectivamente:

A) 3y-2 B)4y-3 C)5y-3
D) 6y-2 E)6y2
Respecto al enlace quimico identifique las

proposiciones que son verdaderas (V) o
falsas (F):

[. Cuando se forma un enlace quimico a
partir de atomos libres para formar
compuestos de mayor estabilidad, el
proceso es endotérmico.

II. Los atomos de elementos
representativos, cuando forman
enlaces quimicos siempre cumplen
con la regla del octeto.

III. Los enlaces quimicos se pueden
clasificar en: i6nico, covalente y
metalico.

A) VVV B) FVF C) FFF

D) VVF E) FFV

Respecto al enlace quimico, indique la
alternativa  correcta  después de
determinar sila proposicion es verdadera
(V) o falsa (F).

136.

137.

138.

-

QUIMICA )

[. En la formacion de un enlace quimico
siempre se absorbe energia.

I[I. Los atomos sin enlazarse presentan
menos energia que los &tomos cuando
estan enlazados.

[II. Un parametro del enlace covalente es
la longitud de enlace.

A) VVV B) FVV
D) FVF E) FFF

El elemento X que pertenece al grupo VIA
se combina con el elemento Y que
pertenece al grupo IA. Determine el
nimero de electrones transferidos y la
féormula del compuesto i6nico que se
produce.

C) FFV

A) 2, XY B) 2,Y2X C) 2,XY3
D) 2, X2Y E) 4, XY2
Indique la alternativa correcta que

contiene a una propiedad general de los
compuestos idnicos.

A) Presentan bajos puntos de fusidon y de
ebullicion.

B) Enestado sdlido son conductores de la
electricidad.

C) Son duros, pero se quiebran con
facilidad.

D) Sus soluciones acuosas no conducen la
electricidad.

E) Son solubles en solventes apolares.

Respecto al enlace i6nico identifique las
proposiciones verdaderas (V) o falsas
(F):

[. Se presenta entre atomos de
elementos con baja energia de
ionizacion y atomos de elementos no
metalicos con alta afinidad
electrénica.

II. Las fuerzas eléctricas en el enlace
iénico son de naturaleza
electrostatica.

III. La transferencia de electrones, al

formarse el enlace idnico, se da desde
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los 4tomos del no metal hacia los
dtomos del metal.

A) VVV B) FVV C) FFV
D) VVF E) FFF
El 6xido de aluminio, Al203, es la fuente

principal para producir aluminio. Este
compuesto es sélido a temperatura
ambiente, tiene alta dureza, es un aislante
eléctrico y se funde a 2072°C . Con
respecto a dicho compuesto, determine
las proposiciones correctas.

[. Presenta enlace idnico.

[I. En la formaciéon de wuna unidad

formula se han transferido 6
electrones.

[II. Su  estructura de Lewis es

2_

2A€3+3{102} .

Numero atémico: O = 8; Al=13.

A) LIyl B)Solol Olyll

D) Solo 1 E) Solo III

(Cudl de las siguientes estructuras de

Lewis es incorrecta?

A) cwz{zm}

XX

XX

2—
C) 2Li* {zoi}

3—
B) 3BaZ+ 2{:1\@

XX

D) Be*2[H:|

2—
B s 5

XX

Indique si la estructura de Lewis que
acompafia a cada compuesto es correcta
(C) o incorrecta (I). Considere la
prediccién de la naturaleza idnica en base

142.

143.

(' auimica )

a las electronegatividades (y) de los
elementos.

y:Ca=1,2; Al =1,8; C(=3,0; 0=3,5

— 2—
I. CaCfz :Ca2*2 :CE:}

II. CaO

B o o 2_
: Cal™2 :0:}

2_
Il A?203 2Aﬁ3+3{20 :}

A)CCC B)CILC OCGCILI
D)L CI E)LLC

Un método quimico de recuperacién de
plata de desechos de procesos

fotograficos consiste en el tratamiento
con una solucion fijadora de sulfuro de
sodio para precipitar como sulfuro de
plata, que se convierte en metal al
calentarlo con nitrato de potasio a 400-
500 °C. Indique la estructura de Lewis del
sulfuro de sodio.

A) Na* {S} 7

2-
B) 2Na" {:S :}

C) Na; {S} 7
D) Na* {S} _
E) Na* {S}

Respecto a las proposiciones de los
compuestos id6nicos, sefale ;cual es
incorrecta?

A) Poseen altos puntos de fusidn,
comparados con los compuestos
covalentes, de masa molar semejante.
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B) El NaC?y el KC# son solubles en agua,
debido a las fuerzas de solvatacion

entre los iones del compuesto i6nico y
los dipolos del agua.

C) En fase s6lida, los compuestos idnicos
son buenos conductores de la
electricidad.

D) El NaC? es fragil y quebradizo.

E) El CaF2. Es una sustancia sélida a
temperatura ambiente (252C), con
punto de fusién elevado, comparado
con H20.

Senale una propiedad tipica de los
compuestos idnicos.

A) Estan constituidos por moléculas.

B) Conducen la corriente eléctrica,
excepto cuando estan fundidos.

C) Son duros y maleables.

D) Generalmente son insolubles en agua.

E) Forman redes cristalinas
tridimensionales
Dadas las siguientes proposiciones

respecto al enlace covalente.

I. Se produce por la transferencia de
electrones entre atomos.

II. Se pueden compartir uno o mas pares
de electrones entre dos atomos.

III. Preferentemente se produce entre
atomos de elementos no metalicos.

Son correctas:
A) Solo 1
D) Iyll

B) Solo Il
E) Iyl

C) SoloIII

Complete los espacios en blanco en la
siguiente frase:

“Los atomos de dos elementos diferentes
siempre , al menos ligeramente, en
su

Por lo tanto, los enlaces covalentes entre
atomos distintos son siempre "

A) Difieren, electronegatividad, apolares

B) Difieren, electronegatividad, polares

147.

148.

149.

(_  QUIMICA

C) Difieren, electronegatividad, simples
D) Iguales, electronegatividad, apolares
E) Iguales, electronegatividad, polares

Identifique la molécula que posee enlace
polar.

A) Hz B) Cl2
D) N2 E) CO

En la estructura molecular del acetileno
H-C=C-H, indique lo incorrecto.

C) F2

A) Hay 3 enlaces sigma y 2 enlaces pi.

B) Hay 2 enlaces simples y un enlace
multiple.

C) Hay un enlace covalente apolar.
D) Hay 2 enlaces covalentes polares.
E) Hay un enlace covalente coordinado.

Respecto a la siguiente estructura de
Lewis del triéxido de azufre

0

S
;O% \..

0:
Indique la alternativa correcta.

A) Presenta cuatro enlaces covalentes
normales.

B) Contiene dos enlaces covalentes
multiples.

C) Presenta dieciocho electrones no
enlazados.

D) Presenta dos enlaces covalentes
coordinados.

E) Los atomos de oxigeno no cumplen el
octeto.
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A continuacion, se presenta la estructura

de Lewis del acido nitrico

:ﬁ:

H \ / N \
Q Q-
Indique la alternativa correcta.

A) Presenta dos enlaces multiples.

B) Todos los enlaces covalentes son
apolares.

C) Hay un enlace covalente coordinado.

D) En total hay cinco enlaces covalentes
sigma.

E) Se comparten en total seis pares de
electrones.

Con relacion a la molécula de cianuro de
hidrégeno (HCN), indique la proposiciéon
correcta:

A) Presentan tres enlaces covalentes
normales y un coordinado.

B) Tiene dos pares de electrones no
enlazantes.

C) Tiene
polares.

cuatro enlaces covalentes

D) Tiene tres enlaces sigma y un enlace
pi.

E) Tiene cuatro enlaces covalentes
normales.
(Cuantos enlaces sigma y pi tiene

respectivamente el acido nitrico, HNO3?
Datos: 1H, 7N, sO

A) 5y?2 B) 4y1 C)5y3
D) 4y?2 E) 3y1
El fosgeno (CCl20) es un importante

componente quimico industrial utilizado
para hacer plasticos y pesticidas. ;Cual
proposicion es correcta con respecto al
fosgeno?

A) El carbono puede expandir su capa de
valencia a 10.

154.

155.

156.

(' auimica )

B) Tiene tres pares de electrones de
enlace.

C) Tiene ocho pares de electrones no
enlazantes.

D) Tiene tres covalentes normales y un
covalente dativo.

E) Tiene tres enlaces simples.

¢En cuales de los compuestos o iones
dados, existen enlaces covalentes dativo y
simples a la vez?

[. HCOOH

II. H202

[1I. H30+

A) Solo 1 B) solo 11 C) solo III
D) Iyll E) Iyl

Indique las proposiciones correctas,
respectos a las siguientes especies
quimicas, CSz y NO; .

. En ambas especies quimicas se

cumple la regla del octeto.

[I. El nimero de enlaces sigma y pi de
ambas especies son iguales.

III. En la especie quimica NO; presenta

cinco pares de electrones no
enlazados.
A) Solo 1 B) solo 11 C) solo III
D)Iyll E) L1yl

Respecto al ion (HCOs3);, indique lo
incorrecto:

A) Todos los enlaces son covalentes
polares.

B) Tiene un enlace multiple.
C) Presenta resonancia.
D) Tiene un enlace dativo.

E) Tiene 14 electrones no enlazantes.
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(Qué compuestos poseen solamente
enlaces multiples?

I. CS2

II. C2H4

[II. HCHO

ALyl  B)ILII Olyll

D) Iyl E) solo 1

El benceno es un liquido de naturaleza

cancerigena, cuya formula molecular es
CéHe. Con relacién a dicha molécula
identifique la proposicién correcta

A) Tiene solo enlaces sigma.

B) Los enlaces C—H son apolares.
C) Tiene 3 enlaces dativos.

D) Posee seis enlaces .

E) Todos los enlaces C—C tienen la
misma longitud.

Sefiale lo que no se cumple para el ion
nitrato NO; .

A) El hibrido de resonancia tiene los 3
enlaces con igual longitud.

B) Tiene 3 estructuras resonantes.

C) Segun la estructura de Lewis tiene un
enlace doble y 2 enlaces simples.

D) Segun la estructura de Lewis tiene un
enlace covalente coordinado.

E) Segin la estructura de Lewis solo
tiene 6 pares de electrones no
enlazantes.

Acerca de la teoria de resonancia, indique
verdadero (V) o falso (F).

I. Se presenta cuando hay electrones pi
deslocalizables en 2 o0 mas enlaces de
una molécula.

II. La estructura real serd el hibrido de
resonancia, cuyos enlaces tienen la
misma longitud.

[1I. E]l compuesto N20s tiene 5 estructuras

resonantes.

161.

162.

163.

164.

165.

QUIMICA )

\
A) VWV B) FVV C) FFV
D) VVF E) FFF

Determine como verdadera (V) o falsa (F)
a las proposiciones siguientes.

. En el SF4 se cumple la regla del octeto
de Lewis.

II. La molécula COCl2 tiene dos
estructuras resonantes y tres enlaces
covalentes polares.

III. La molécula N204 tiene resonancia y

no contiene enlaces polares.

A) VVV B) VFV C) FFV

D) FVF E) FFF

Considerando la estructura de la
molécula Se0s, identifique las

proposiciones verdaderas (V) o falsas

(F).

[. Es una molécula
resonancia.

que presenta

II. Tiene tres enlaces Se—0O con igual
longitud

[II. Todos sus atomos cumplen la regla del
octeto

A) VVV B) FVV
D) FVF E) FFF

Indique la molécula o ion en la que el
atomo central cumple la regla del octeto.

A) PCls B) NO> C) AlCI
D) BF;

C) FFV

E) XeF2

Identifique aquella molécula que no
cumple la regla del octeto.

A) CS2 B) CO
D) N20 E) N20s

Determine la alternativa que tiene una
proposicion incorrecta.

C) NOz

A) Las moléculas que poseen resonancia
tienen mayor estabilidad.

B) Las moléculas 03, SOz y SOs, tiene
resonancia.
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C) La molécula C£207 tiene 7 enlaces

dativos.

D) Son casos de octeto incompleto las
moléculas BF3 y A¢C¥3.

E) Las moléculas XeF2, XeFs y XeF¢ son
ejemplos de octetos expandidos.

;Cudl es la hibridacién del carbono en los
compuestos siguientes?

CH4, COCl2 y C2H2

A) sp,sp?y sp
B) sp3, spy sp?
C) sp3 sp?ysp
D) sp3, sp?y sp?
E) sp,spy sp?

(Cuadl de los siguientes compuestos
contiene un atomo con hibridaciéon sp2?

A) HCN B) CO2 C) CCla
D)SO2 E) NH3

Determine el tipo de hibridacién
correspondiente al &tomo de carbono del
extremo izquierdo en cada uno de los
siguientes compuestos:

I. CH3-CHz-CH3
II. CHz=CH-CH3
I1I. CH=C-CH3
A) sp, sp?, sp3
B) sp, sp3, sp?
C) sp? sp, sp3
D) sp? sp?, sp
E) sp?, sp? sp

Con relacién a la hibridacién, ;cual
proposicion es correcta?

A) Es una teoria que permite explicar el
momento dipolar de enlace.

B) Es una combinacion de orbitales
atomicos de cualquier nivel.

C) Es una teoria que permite explicar los
angulos de enlace.

170.

171.

172.

173.
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D) Todos los atomos emplean orbitales
hibridos al formar enlace.

E) Es una teoria que permite explicar la
resonancia molecular.

La geometria molecular influye en las
propiedades de las sustancias. Indique el

nimero de moléculas que poseen
geometria trigonal planar.
CH4; SO3; HzS; C2H2
A) 4 B) 3 01
D)5 E) 2
Determine la geometria molecular

respectiva de cada uno de los siguientes
compuestos, en base al &tomo de carbono
central:

I. CH3-CHz2-CHs

II. CH2=CH-CHs3

[1I. CH=C-CHs

A) Lineal, trigonal, tetraédrica
B) Lineal, tetraédrica, trigonal
C) Trigonal, lineal, tetraédrica
D) Trigonal, tetraédrica, lineal
E) Tetraédrica, trigonal, lineal

Indique verdadero (V) o falso (F) las
proposiciones siguientes:

[. Elfésforoy azufre siempre cumplen la
regla del octeto.

II. Las moléculas de BeHz y All3son
ejemplos de octeto incompleto.

[II. Las moléculas con nimero impar de
electrones de valencia, como en el
caso del NO, no cumplen la regla del

octeto.

A) FVV B) FVF C) FFV

D) VVV E) VVF

Determine cudl de las siguientes
moléculas es polar.

A) CHa B) CO2 C) CzH4

D) NH3 E) Hz
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El dicloruro de azufre (SCI2) es un liquido
rojo que se emplea para elaborar
insecticidas mientras que el fre6n (CCIsF)
es un gas que se utiliza como refrigerante
de aerosoles. Respecto a dichas
moléculas, sefiale verdadero (V) o falso
(F) para las siguientes proposiciones:

[. Ambas moléculas son polares.

II. La hibridacién del azufre es del tipo
sp3.

[II. La geometria molecular del SClz es
angular y la del CCIsF es tetraédrica.

A) FVF B) VWV C) FFV

D) VFV E) FVV

Respecto a las propiedades de las

sustancias covalentes, determine la

alternativa incorrecta.

A) La mayoria son insolubles en
disolventes polares como el agua.

B) Estas sustancias cuando se funden no
conducen la corriente eléctrica.

C) Los compuestos covalentes liquidos,
que se solubilizan en agua, conducen
perfectamente la electricidad porque
el agua los ha ionizado.

D) Por lo general los sélidos covalentes
tienen puntos de fusiéon bajos,
comparados con otros sélidos, como
los i6nicos o metalicos.

E) Sean sélidos, liquidos o gases, que se
solubilizan con masas distintas, lo
hacen en disolventes de similar
polaridad.

Indique qué alternativa no es una
propiedad de las sustancias covalentes.

A) En disoluciones acuosas suelen ser
malos conductores de la electricidad.

B) Suelen formarse entre elementos con
electronegatividad semejante (no
metales)

C) Pueden ser solidos a temperatura
ambiental.

177.

178.

179.
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D) Muchos son solubles en disolventes
apolares.

E) Los compuestos fundidos y liquidos
conducen la electricidad.

El naftaleno es un tipico compuesto
covalente solido. En base a las
propiedades generales de los compuestos
covalentes, prediga la propiedad que
corresponde a dicho compuesto.

A) Conduce la corriente eléctrica en
estado solido.

B) Conduce la corriente eléctrica en
disolucién.

C) Conduce la corriente eléctrica en
estado liquido.

D) Forman pares ionicos.

E) Essoluble en solventes apolares como
el benceno.

El oro, la plata son metales nobles y
preciosos, su uso se da desde la época
prehispanica. Con respecto a los metales
y sus propiedades, indique la secuencia
correcta después de determinar si la
proposicion es verdadera (V) o falsa (F).

[. Su enlace se explica por la teoria del
mar de electrones deslocalizados

II. Son ductiles y maleables

III. Conducen la corriente eléctrica en
estado solido

A) VVV B) FVV C) FFV
D) FVF E) FFF
Acerca del Enlace Metdlico, ;qué

propiedades no pueden ser explicadas
por este tipo de enlace?

A) Maleabilidad y ductilidad
B) Brillo metalico

C) Conductividad del calor
D) Conductividad eléctrica

E) Punto de fusion
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Sobre el enlace metalico, determines si
las proposiciones son verdaderas o falsas:

I. Se produce solo entre atomos
metalicos del mismo elemento.

II. Los electrones de valencia estan
localizados entre todos los 4tomos del
metal.

[1I. El enlace metalico es un tipo de enlace
presente en todo metal, menos en el

mercurio.

A) VVV B) FVV C) FFV
D) FVF E) FFF
(Cudl de los siguientes gases nobles

presenta las fuerzas de London mas
intensas?

A) Ne B) He C) Kr
D) Rn E) Xe
Indique en qué casos se muestran dos

compuestos que presentan enlace puente
de hidrogeno.

[. NH3yH20
II. B2Hey HCI
[1I. CH30H y C2HsOH

A) Solo 1 B) Solo Il C) SoloIII
D) Iyl E) Iylll
Indique verdadero (V) o falso (F) segin

corresponda:

I. Las fuerzas de dispersion de London
se establecen entre todo tipo de
moléculas, sean polares o apolares.

II. Los gases nobles pueden licuarse
debido a las fuerzas de London.

III. Las fuerzas de London en moléculas

no polares se deben a la formacion de

dipolos instantaneos y dipolos
inducidos en moléculas vecinas.

A) VVF B) FVF C) FvV

D) VFV E) VVV

184.
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Dadas las siguientes sustancias
: CeH14

: C2HsOH

: NH3

I. n-Hexano
II. Etanol
III. Amoniaco

Determine aquellas que seran solubles en
agua.

A) Solo 1
D) Iyl

B) Solo I
E) Tyl

Las fuerzas intermoleculares permiten la
interacciéon entre sustancias formadas
por enlaces covalentes, estas pueden ser
fuerzas de London (a), dipolo - dipolo (b)
y puente de hidrogeno (c). Indique las

C) SoloIII

fuerzas intermoleculares de las
sustancias: HBr, P4 y HF,
respectivamente.

A) abc B) bac C) cba

D) acb E) cab

La atmosfera esta formada por diferentes
sustancias en estado gaseoso, entre ellos
tenemos al COz, N2, H20, Oz y Os. Con
respecto a estas sustancias en estado
condensado, seleccione la alternativa que
contiene la proposicion correcta.

A) Entre moléculas de CO2 existe puente
de hidrogeno.

B) El ozono O3 posee menor punto de
ebullicién que el oxigeno O2.

C) El oxigeno Oz posee menor punto de
ebullicion que el nitrégeno Na.

D) Entre moléculas de 0Z0ono
predominan las fuerzas dipolo dipolo.

E) El H20 posee la fuerza intermolecular
mas débil.

;Qué compuestos presentan solo fuerzas

de London?

A) HCly HF

B) H20 y NH3

C) CClay HCI

D) COz2y BeClz

E) HBry HCI
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188. La acetona (dimetilcetona) tiene una
temperatura de ebullicion de 56 °C,
mientras que el acido acético, 118 °C.

¢Cudl seria la explicaciébn para esta
diferencia?

H o 0
H—C—C

C
I o—n HaC” CH;

acido acético

acetona

A) Esta diferencia se debe a las masas
molares.

B) La molécula de acido acético es mas
polar que la acetona.

C) La presencia del puente de hidrégeno
en el acido acético.

D) Ambas poseen fuerzas de London.
E) La molécula de acetona es apolar.

Como ingeniero quimico estas disefiando
un aditivo que mantenga la mezcla de
concreto armado mdas tiempo hudmedo
(Cual seria el componente quimico que
tendria dicho aditivo?

A) CeHe

B) CzHs0CzHs

C) CH3COCHs

D) CzHsOH

E) CH20HCHOHCH20H

Las sales se encuentran en forma natural
0o son sintetizadas para un uso
determinado, entre ellas estan las
haloideas como por ejemplo el sulfuro de
potasio, el bromuro de hierro(Il) en la
sintesis de catalizadores y el fluoruro de
sodio en la fabricacion de ceramicos. Al
respecto, seleccione la alternativa que
contenga la formula de dichas sales.

A) KzS; FeBrz; NaF2
B) KzS; FeBrs; NaF
C) K2S2; FeBrz; NaF
D) K:S; FeBrz; NaF

191.

192.

193.
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E) KzS; FeBrs; NaF
Las excretas por microorganismos
anaeroébicos pueden presentar

compuestos del nitrégeno y continuar a
partir de este, una serie de reacciones.
Posteriormente se pueden formar los

compuestos (a) COz; (b) NHsz y (c) NH;.
Con respecto a la informacién del
proceso, indique el nombre de stock del

compuesto de (a), el nombre comun de
(b) y el nombre comun de (c).

A) Anhidrido carbonico, amoniaco, ion
amonio

B) Di6xido de carbono, trihidruro de
nitrégeno, ion nitrégeno

C) Anhidrido carbdnico, amoniaco, ion
nitrito

D) Diéxido de carbono,
nitrégeno(1Il), ion nitrato

hidruro de

E) Oxido de carbono(IV), amoniaco, ion
amonio

A continuacion, se indica el nombre de
distintas sustancias quimicas:

[.  Cu(OH)2: Hidréxido ctprico
II. N20s :Pentoéxido de dinitrégeno
I1I. Mn203 : Oxido de manganeso(III)

IV. CO : Monoxido de carbono

;Cuales estan empleando la
nomenclatura de Stock?

A) Solo 1 B) Solo I C) Solo 111
D) Solo IV E) Solo

Indique la funciéon quimica cuyo grupo

funcional es el que le corresponde
correctamente.

A) Hidruro metalico :H*

B) Peroxido 1 0%

C) Hidruro no metalico: H
D) Hidroxido : OH™

E) Oxido : O;’
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Respecto al estado de oxidacidn,

seleccione el valor de verdad (V o F) de
las siguientes proposiciones.

[. Enun elemento libre o sin combinarse
toma el valor de cero.

II. El hidrégeno solo toma el valor de +1
al formar compuestos.

III. Los elementos del grupo IA y IIA
cuando forman compuestos, toman
valores de +1 y +2 respectivamente.

A) VWV B) VVF C) VFV
D) FVF E) FFV

El estado o numero de oxidaciéon del
nitréogeno en las especies
respectivamente es

a) NH3 b) Ca(NO2)2
A) -3,+5,+3

B) +3, +2, +5

C) +3,43,45

D) -3,-5,-3

E) -3, +3, +5

En cada caso determine el niimero de
oxidacion del elemento subrayado,
respectivamente.

. KMnO4

II. NaHSO3
[11. HC1O4

A) +4;+7; +5
B) +4; +5; +7
C) +6; +4; +7
D) +7; +4; +6
E) +7; +4; +7

;Cual de los siguientes iones contiene un
atomo con estado de oxidacion +6?

B) PO C) Cr,0%"

c) (NO3)t-

A) SO*

D) HCO;  E) NO;

198.

199.
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Determine el nimero de oxidacién del
elemento subrayado, respectivamente:

I. K2MnOs4
II. NazS03
III. NaC£04
A) +4;+7;+5
B) +6; +4; +7
C) +5; +5; +4
D) +5; +7; +4
E) +7; +4; +7

Determine en qué especie el nitrégeno
tiene menor estado de oxidacion:

A) NO, B) NO2 C) H2N202

D) NO E) NaNO2

Determine el estado de oxidacion del
nitrégeno, arsénico y cromo en las
siguientes especies NH4*, As205 y CaCr207
respectivamente:

A) —4; +2; +7
B) +4; +2; +6
C) —3;+5; +6
D) +3; =5;+7
E) —3;+5; +6

;Cudl es el numero de oxidacion del
manganeso en los compuestos siguientes,
respectivamente?

MnOz, NHsMnO4, FeMnO4

A) +2,+7,+6

B) +4,+7,+6

C) +4,+7,+7

D) +2,+7,+7

E) +4,+6,+6

Identifique la relacién incorrecta
férmula-funcién quimica

A) Na20  :perdxido

B) H2Cr207 : acido oxacido

C) Fe203  :o6xido basico
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: perdxido

E) NaHCOs : sal oxisal acida

Indique la nomenclatura adecuada a los
siguientes iones monoatémicos:

[. Sn**t ion estafio (IV)

II. Pb*+ ion plumbico

[II. Au3+ ion oro (I)

A) Solo 1 B) Solo II C) SoloIII
D) Iyll E) Iy Il
Marque verdadero (V) o falso (F) en cada

proposicién que muestra la relacion entre
el nombre de la funcién y el grupo
funcional correspondiente.

[. Funcidén hidréxido: OH™

II. Funcién peroxido: 0%~

I1I. Funcién acido: H*

A) VVV B) FVV C) FFV

D) VFV E) FFF

Identifique el grupo funcional que no

corresponde a una funcién quimica
inorganica.

A) cor B) -COOH C) NO;
D) Br E) 0
Marque la alternativa que muestre la

formula de un 6xido basico y 6xido acido,
respectivamente.

A) SO2y CO2
B) MgOySOs
C) CO2y Br203
D) Brz20y SOz
E) Fe203y CaO

Identifique como verdadera (V) o falsa
(F) a cada proposicion y marque la
alternativa que corresponde.

I. En OF2, el estado de oxidacién del
oxigeno es -2.

II. Los hidréxidos
quimica ternaria.

son una funcién

208.
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[II. Si reaccionan un acido hidracido con
un hidréxido se puede obtener una sal
haloidea neutra.

A) VVV B) FVV C) FFV
D) FVF E) FFF
Respecto a los nombres de los 6xidos

basicos, seleccione el valor de verdad (V
o F) de las siguientes proposiciones.

I. Elnombre tradicional de ZnO es 6xido
de zinc.

II. El nombre stock de Fez03 es 6xido de
hierro (III).

III. E1 nombre sistematico de CuO es
6xido cuprico.

A) FVV B) FVF C) VFV
D) VVF E) FFF
Los hidréxidos son compuestos ternarios

como el hidréxido de bario, el hidréxido
de niquel (II) y el hidréxido férrico.
Seleccione la alternativa que contiene,
respectivamente, las formulas de los
hidréoxidos mencionados.

A) Ba(OH)z; Ni(OH)z; Fe(OH)3
B) BaOH; Ni(OH)z; Fe(OH)2
C) BaOH; Ni(OH)3; Fe(OH)2
D) Ba(OH)z; Ni(OH)s3; Fe(OH)s3
E) BaOH; Ni(OH)3; Fe(OH)2

Respecto alas sales, seleccione el valor de
verdad (V o F) de las siguientes
proposiciones.

I. EIl Ni2S3 es una sal haloidea se llama
sulfuro niquélico.

[I. El carbonato de magnesio es una sal
oxisal y su férmula es MgCOs.

[II. El FeCO3 es una sal oxisal y se llama
carbonato de hierro (III).

A) VVF B) FFF
D) FFV E) VFV

C) FVV
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Los acidos hidracidos se forman al
disolver los hidruros no metalicos en

agua, ya que son muy solubles. ;Cual es la
relacion formula y nombre incorrecta?

A) HF o) : cido fluorhidrico

B) HBr( : &cido bromhidrico

C) H2S@e  :sulfuro de hidrogeno

D) HClg : cloruro de hidrogeno

E) Hlqo : acido yodhidrico

Marque la alternativa que muestre la

relacion correcta entre la formula y el
nombre que le corresponde.

A) Ni(OH)s3 : hidréxido niqueloso

B) PbCl2 : cloruro de plomo(1V)
C) P20s : pentdxido de difosforo
D) Mg(NOs3)2 :nitrito de magnesio

E) CaO2 : 6xido de calcio

Si al nitrato plumboso se le agrega yoduro

de sodio se obtiene un precipitado
amarillo conocido como yoduro de plomo
(I); si se le agrega un acido, puede
obtenerse un precipitado blanco de
cloruro plumboso, esto es debido a su
baja solubilidad. Con respecto a los
compuestos mencionados, seleccione el
valor de verdad (V o F) de las siguientes
proposiciones.

[. En el texto se mencionan una sal oxisal
y tres sales haloideas.

II. El yoduro de sodio es un compuesto
i6nico que tiene por férmula Nal.

[1I. El nombre sistematico del yoduro de
plomo (II) es diyoduro de plomo.

IV. El cloruro plumboso tiene como
férmula el PbCl2.

A) FVVF B) VFVV
D) VFFV E) VVFF

C) VVVV

Identifique la proposicion correcta

A) El nombre comercial de CaO¢s) es cal
apagada.

B) EI Na2COs3 es llamado soda caustica.

215.

216.

217.

218.

(' auimica )

C) El HClc) es llamado comercialmente
acido muriatico.

D) La piedra caliza es un mineral que
contiene principalmente Na2COs.

E) El componente principal de la lejia es
el anién ClO2-.

El cloro es un elemento que presenta dos
isétopos: el **C( y el *’C/. Si un analisis
espectrofotométrico muestra que por
cada isétopo pesado existen 3 isotopos
livianos, determine la masa atomica
relativa aproximada del cloro.

A) 33,5 B) 34,7 C) 35,5

D) 36,1 E) 36,7

Los is6topos ¢3Cu y 65Cu tienen como masas
atomicas aproximadas: 63 u y 65 u

respectivamente ;Cual es la masa atomica
promedio si el porcentaje de abundancia

relativa es 6917% y 3083 %
respectivamente?

A) 63.5 B) 67,6 C) 53,5

D) 65,3 E) 61,6

Calcule la masa atomica del litio, si se
compone de dos isétopos, Li-6 y Li-7,
cuyas masas atdémicas relativas son
6,01553 y 7,01601; respectivamente.
Considere el porcentaje de abundancia
del is6topo mas liviano como 7,46%.

A) 6,125 B) 6,345  C) 6,542
D) 6,745  E) 6,941

Un alumno de CEPRE-UNI, escribe con un
lapiz de carbon lo siguiente: tus labios
candorosos son tan dulces como la miel.
Calcule el numero de protones de
carbono (*2C) consumidos en total, si
cada letra escrita consume 0,24 mg de
carbon.

(1mol=6,02x1023)
A) 5,68x1017
B) 2,96x102!
C) 3,26x1021
D) 3,83x10%7
E) 4,20x1022
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Si el baléon de un buzo contiene igual
cantidad de masa de gas oxigeno (02) y

helio (He) y se tienen 20 moles de O,
calcule las moles de atomos de He.

masas molares (g/mol): He = 4; 0 =16

A) 40 B) 80 C) 100
D) 160 E) 320
El amoniaco (NH3) es un compuesto muy

usado en agricultura, con respecto al
amoniaco, El numero de atomos de
hidr6geno que contiene 0,17 g de
amoniaco es

Ar:H=1;N=14
A) 1,80 x 1022
B) 9,03 x 1021
C) 6,02 x 1023
D) 3,01 x 1021
E) 1,80 x 1023

Calcule el nimero total de atomos de
oxigeno que hay en 13,8 g de etanol
(C2Hs0H).

Datos: Ar:H=1,0=16,C = 12

Na = Numero de Avogadro

A) 0,1Na B) 0,3Na C) 0,9Na
D) 2,7Na E) 13,8Na
Un mol es la cantidad de sustancia que

contiene 6,02 x 1023 unidades, que
pueden ser atomos, moléculas, unidades
féormula, iones, etc. Este nuimero se
denomina numero de Avogadro. Al
respecto, indique la secuencia correcta
después de determinar si la proposiciéon
es verdadera (V) o falsa (F).

[. Un mol de metano (CH4) tiene una
masa de 16 g y contiene el numero de
Avogadro de moléculas de metano.

II. Un mol cloruro de magnesio tiene una
masa de 95 g y contiene el numero de
Avogadro de moléculas de MgC?>.

[II. Un mol atomos de nitrégeno tiene una
masa de 28 gy contiene 6,02

x 1023 dtomos.

223.

224.

225.

-

QUIMICA )

Ar: H=1; C=12; N=14; 0=16; Mg=24;
Cl=35,5

A) VVV B) FVV
D) FVF E) FFF
Si en un recipiente se tiene 1080 g de n-
pentano (CsHiz2), diga que proposiciones

son verdaderas (V) o falsas (F) al
respecto.

C) VFF

[. En el recipiente hay 15 moles de
moléculas CsHi2

II. Se pueden obtener 75 moles de
atomos de C.

[1I. Se podrian obtener 180 Na de atomos
de H.

A) VVV B) FVV
D) FVF E) FFF

El UF¢ es el gas mas pesado conocido. Si
en un recipiente se introducen 3,520 kg
de dicho gas, identifique la proposicion
correcta.

C) FFV

Masas atémicas: F = 19; U = 238
A) La masa molar es del gas es 352

B) En el recipiente
moléculas de UFe

existen 15Na

C) Sise descompone el gas se obtendrian
15Na atomos de U.

D) Se pueden obtener 6Na atomos de F.

E) Si se escapara un 10% del gas,
quedarian 9Na moléculas de UFe.

Indique si las siguientes proposiciones
son verdaderas (V) o falsas (F) segun
corresponda:

I.  Unrecipiente que contiene 16 gramos
de oxigeno gaseoso (02) contiene
igual numero de moléculas que 16
gramos de metano (CHa).

II. La masa promedio de un atomo de
oxigeno es 2,656x10-23g.

[II. La masa promedio de una molécula de

oxigeno es 5,312x10-23 g.
Ar:H=1,C=12,0=16




226.

227.

228.

ce

Ciclo: PREUNIVERSITARIO 2024-]

(

(' auimica )

Indique la reaccién que representa un

pre
A) VVV B) FVV C) FFV 2209.
D) FVF E) VFF proceso de metatesis:
Dadas las siguientes proposiciones A) C+0,—~C0,

indique lo correcto:

[. En 8 gramos de oxigeno gaseoso hay
3,01x1023 atomos de este elemento.

II. En 24,5 gramos de H2504 hay en total
2,1x1024 tomos.

[II. En 600 gramos de Na2C03 esta
presente 11,32 moles de iones
carbonato.

Kr: H=1, C=12, 0=16, Na=23, S=32

A) Solo 1 B) Solo II Olyll
D) Iyl E) Iy Il
Determine el nimero total de moles de

atomos de hidrogeno que hay en una
mezcla de 900 g de etano (C2He) y 2200 g
de propano (C3Hs)

Ar: H=1; C=12

A) 120 B) 380 C) 450

D) 580 E) 640

Relacione las ecuaciones con el tipo de

reaccion:

I. MgO+CO, —>MgCO,

I[I. HC/+NaOH — NaC/+H,0

I11. KCKO3 +calor - KC/ + SO

2(g)

a. Descomposicion
b. Adicién

c. Metatesis.

A) I-a,Il-b,1ll-c
B) I-b,1I-a,Ill-c
C) I-¢ll-all-b
D)I-a,ll-clIll-b
E) I-b,Il-c1ll-a

230.

231.

232.

B) 2NH, - N, +3H,
C) 2Na+2HCl—2NaCl+H,
D) NaOH+HCl— NaCl+H,0
E) H,+0, >2H,0

(Cuantas de las siguientes reacciones
quimicas representadas son REDOX?

ac

[. Cu +(ac) +Fe(s) —)Cu(s) +Fe +( )

N 3H,S0,,, +2AL(OH) -
AL,(s0,), o TOH:0

I 2 Hz(g) +02(g) —2 HZO(g)

V. N0, , —2NO,

A0 B)1 C)2

D) 3 E) 4

En relacién con las siguientes ecuaciones

quimicas, indique la  proposicién

incorrecta:

L 2CH,, +50,, —>4CO_, +6H,0

I1. HNO3(3C) +KOH , —>KNO, , + HZO(()

A) Ambas ecuaciones estan balanceadas.

B) I es una reaccién de combustion
incompleta.

C) Il es unareaccion de metatesis.
D) I es una reaccion redox.
E) Ies unareaccion endotérmica.

Indique verdadero (V) o falso (F) en
relacidn con la siguiente reaccidon quimica

CH

27 4(g)

+H, . —>CH

2(g) 2776(g)
[. Esunareaccidn de adicion.
[I. Laecuacidon quimica esta balanceada.

II1. Es una reaccion de metatesis.
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B) VVF C) VVV 235.
E) FFV
Las reacciones quimicas son (Al203). Esta

transformaciones que experimenta la
materia produciendo cambios en las
sustancias, por ejemplo: la fotolisis del
peroxido de hidrogeno (a), la reacciéon de
un metal en acido (b) o la produccién de

yoduro de hidrégeno (c), cuyas
ecuaciones se presentan:

luz
(a) HZOZ(aC) —>H20([) +02(g)

(b) Zn(s) + 2HC? ac) = ZnC¥2(ac) + Hz(g)
AH = - 34,9 kcal/mol
I —\ZHI(g)

2(e) ¥

(o) Hz(g) +

Con respecto a la clasificacién de las
reacciones, seleccione la secuencia
correcta de verdad (V o F).

[. (a) esde adicion e irreversible.

II. (b) es de desplazamiento simple y
endotérmica.

III. (c) es reversible y de sintesis.

A) VVV B) FVV C) FFV

D) FVF E) FFF

El bromo se emplea en la fabricacion de
productos de fumigacion, agentes
ininflamables,  productos para la
purificacion de aguas, colorantes,
desinfectantes e insecticidas. En el

proceso quimico mostrado se produce
bromo molecular.

HNO

30 —Br

+HBr(aC) 20

+N0(g)+H20(5)

Al respecto, seleccione la alternativa
correcta.

A) El HNOs es el agente reductor.

B) Se transfieren
electrones.

C) Laforma oxidada es el NO.
D) Larelacion molar: HNOs/HBr es 3.

cinco moles de

E) El coeficiente de la forma reducida es
2.

236.

237.

-

QUIMICA )

Cuando el aluminio metalico (Alw)) se
expone al aire, se forma en su superficie
una capa protectora de 6xido de aluminio
capa evita que siga
reaccionando el aluminio con el oxigeno
(02(g)), esta eslarazoén por la cual no sufre
corrosion los envases de aluminio que se
utilizan en las bebidas.

Al ) + Oz(g) —> Al 203(5)
De acuerdo con la reaccién no se puede
afirmar

A) Esuna reaccién de adicion.

B) La suma total de los coeficientes
estequiométricos es 9.

C) Esuna reaccion REDOX.
D) El agente oxidante es el oxigeno.
E) Se conserva el nimero de moles.

Respecto a las siguientes reacciones
quimicas:

L By, +6CL,, —>4PCL,,
I SiCl,, +2 Mg —Si ) +2MgCl,
I1I. Pb(NO, )Z(ac) +H,80,,

PbSO,, +2HNO,

Identifique la proposicion incorrecta.
A) I esunareaccion de adicion.

B) II es una reaccion de desplazamiento
simple.

C) Il es reaccién de metatesis.
D) Iy Il son reacciones redox.
E) III es una reaccion de neutralizacion.

Al introducir una moneda de aluminio en
una solucion acuosa de acido clorhidrico
se observa que se producen burbujas y la
solucién se calienta. Si este fendmeno se
representa con la siguiente ecuacion
quimica

, . AH=
AL +HCL > ACL +H, 5 AH=x
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Determine el valor de verdad (V) o
falsedad (F) de los siguientes enunciados:
[.  Lareaccidn es exotérmica.
I[I. “x” tiene un valor negativo.

[II. Es unareaccién de desplazamiento

simple.
A) VVV B) VVF C) VFV
D) FVV E) FFV

El nitrégeno es un gas tan inerte que
Antoine Lavoisier se referia a él con el
nombre azote, del griego 4dzoe que
significa "sin vida". Industrialmente, este
gas se obtiene a partir del aire licuado o
por oxidaciéon del amoniaco utilizando
oxido cuprico caliente, dada la reaccién
quimica:

NH3(aC) +Cu0(s) —>H20( Ht Nz(g) +Cu(s)
Determine la suma de los coeficientes
estequiométricos de la  ecuacién
balanceada.

A) 10 B)5 09

D) 12 E) 13

De las proposiciones sobre la ley de
Lavoisier:

I. Establece que, en wuna reaccion

quimica, la masa de los reactivos
consumidos es igual a la masa total de
los productos.

II. Solo se aplica a reacciones quimicas
en las que no hay cambios en el estado
fisico de la materia.

III. La ley de Lavoisier no se aplica a

fen6menos nucleares.

;cudles de estas proposiciones crees que
son verdaderas (V) y cudles son falsas

(F)?

A) VVV B) VFV C) FFV

D) FVF E) FFF

Balancee por tanteo las siguientes
reacciones:

L. HS+AI(OH) — ALS,+H,0

241.

242.

243.

(' auimica )

IL CH,+0,—>CO,+H,0

e indique la suma de coeficientes de todos
los productos.

A) 11 B) 12
D) 14 E) 15

En nuestro pais una de las fuentes para
obtener hierro es el mineral pirita (FeSz),
después de extraer el mineral se realiza
un proceso de tostacion, el cual se
representa segun la siguiente reaccion:
SO

2(g)

C) 13

FeSZ(S) +02(g) — Fe203(s) +

Después de balancear la ecuacion,
determine la suma de los coeficientes del
producto.

A) 2 B) 4 C)8

D) 10 E) 14

Balancee la siguiente reaccion e indique
la secuencia correcta después de

determinar sila proposicion es verdadera
(V) o falsa (F).

KIO, +KI+HC( —KC(+H,0+1,

. Elyodo (I2) es el agente reductor.
II. Se transfieren 10 moles de electrones.

[1I. En la reaccion se producen 3 moles de
I2.

A) VVV B) FVV C) FFV

D) FVF E) FFF

Balancee la siguiente reaccion e indique
la secuencia correcta después de

determinar sila proposicion es verdadera
(V) o falsa (F).
K Cr,0, +KI+H,SO, —
Cr, (S0, ), +K,S0, +1,+H,0
[. Como producto se forman 7 moles de
H20.

II. El agente reductor es el yoduro de
potasio.

I1I. Se transfieren 6 moles de electrones
por mol de sulfato de cromo(III).
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B) FVV
E) FFF

El permanganato se reduce en presencia
de oxalato. Determine el nimero de
electrones transferidos en la reaccion.

C) FFV

D) FVF

- 2— + 2+
Mn04+C204 +H" > Mn“" + C02+ HZO

A) 2 B) 3 05
D) 10 E)6
Determine el coeficiente del agente
reductor.
Cr,0Z +I" >Cr* +1,
A) 6 B) 3 C) 2
D) 1 E) 5
Balancee la siguiente ecuacién redox e

indique la relaciéon molar entre el agente
oxidante y la forma oxidada.

KMnO4 +HCI —>Cl2 +KCl+ MnCl2 + HZO

A) 1/8 B) 1/5 C) 1/4
D) 2/5 E) 3/5
Balancee en medio acido la siguiente

ecuaciéon ionica por el método de ion
electron
Sb,S; + NO; — Sb03™ + Sg + NO,

y calcule indique la suma de coeficientes
del ion hidronio (H30%), del agente
oxidante y del agua.

A) 56 B) 88 C) 128

D) 160 E) 192

Los  siguientes = compuestos  son
fertilizantes muy usados en la
agricultura:

I. NH4NO3 (nitrato de amonio)
I[I. CO(NHz2)2 (urea)
I1I. (NH4)3P04 (fosfato de amonio)

(Cual de los compuestos contiene el
mayor porcentaje de nitrégeno?

A) Solo 1 B) Solo II C) Solo III
D) Iyll E) Iyl

249,
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Calcule el porcentaje en masa de
nitrégeno presente en la urea: CO(NH2)2.

Ar:H=1; C=12; N=14; 0=16

A) 6,7 B) 20,0 C) 23,4

D) 26,7 E) 46,7

El sulfato de sodio se usa como aditivo en
baterias automotrices para evitar
cortocircuitos durante la descarga

profunda, debido a la concentracién
reducida de iones de plomo causada por
la mayor cantidad de iones de sulfato.
Determine el porcentaje en masa de sodio
en el sulfato de sodio.

A:0=16,Na=23S=32

A) 16,19 B) 23,78 C) 32,39
D) 43,68 E) 45,21

Un quimico analiza 20 g de una muestra
impura de sulfato de cobre(lIl)

pentahidratado y encuentra que contiene
3,6 g de cobre. ;Cudl es la impureza (en
porcentaje) de la muestra?

Ar: H=1; 0=16; $=32; Cu=63,5

A) 20,2 B) 23,5 C) 25,2

D) 28,4 E) 29,3

Un compuesto contiene 21,2 % de
potasio, 51,6 % de osmio, 26,1 % de
oxigenoy 1,1 % de hidrogeno ;Cual es la
férmula mas simple?

Ar: H=1,0; 0=16; K=39; 0s=190

A) KOsOs3H3

B) KOs202H4

C) K20s06H4

D) K20s204He

E) K20s04Hs

La azitromicina es un antibiotico que se
emplea para el tratamiento de Ia
neumonia, su formula es CxH72N2012.
Sabiendo que su masa molecular relativa
promedio es 748, determine la cantidad
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de atomos de carbono presentes en 2

moléculas de azitromicina.

A:H=1C=2N=140=6

A) 19 B) 38 C)76
D) 25 E) 20
Un ingeniero quimico esta desarrollando

una nueva resina epoxi para aplicaciones
en la industria aeroespacial. Analiza la
resinay encuentra que contiene 64,3% de
carbono, 7,1% de hidrogeno y 28,6% de
oxigeno en masa. Sabiendo que la masa
molar de la resina es de 224 g/mol, ;cual
es su féormula molecular?

A) C10HsO2  B) C12H1604
D) Ci6H180s E) C1sH170s

C) C14H1206

El anillo de tiofeno es un bloque de
construccion comdn para nuevos
materiales oligoméricos y poliméricos.
Determine su férmula empirica, si
presenta la siguiente composicion
porcentual en masa: %C = 57,14; %S =
38,10; %H = 4,76.

A O=16,Na=23,S =32

A) C2H2S B) CsHsS2 C) C4HaS2
D) C4HaS E) C4HsS
El analisis de un compuesto result6 26,58

% de Ky 35,45 % de Cr y el resto era
oxigeno (composiciéon en masa). ;Cual es
el estado de oxidacion del cromo en ese
compuesto?

Ar: 0=16; K=39; Cr=52

A) +2 B) +3 C) +4
D) +6 E) +7
El analisis elemental de un hidrocarburo

presenta 82,76 % en masa de carbono
(Cual es su férmula molecular, si 0,2
moles de este hidrocarburo tienen una
masade 11,6 g7

Ar:H=1; C=12
A) C2Hs B) CsHs C) CsHi2
D) C4H1o E) CsHiz

258.

259.

260.

261.

262.

263.

(' auimica )

Un 6xido de metal contiene 70% en masa
del metal. Determine la masa equivalente
del metal (en g/eq).

A) 56,0 B) 39,4 C) 28,0
D) 18,7 E) 14,0
Halle la masa equivalente (g/eq) de un

6xido metdlico, sabiendo que la masa
equivalente de su correspondiente
sulfato metalico es 57 g/eq.

Ar:0=16; S=32

A) 17 B) 48 C) 52

D) 57 E) 63

Determine la masa equivalente (g/eq) de

un hidréxido metdlico, sabiendo que la
masa equivalente de su correspondiente
carbonato metalico es 69 g/eq.

Ar:0=16; N=14

A) 30 B) 48 C) 56
D) 60 E) 73
Determine la masa equivalente (g/eq) del
hierro en FeCl, y FeCl,,
respectivamente.
Ar: Fe=55,86
A) 27,93 B) 55,85 C) 55,85
18,62 27,93 18,62
D) 27,93 E) 18,62
27,93 18,62
Calcule el nimero de equivalentes de

K2Cr207 que hay en 2 moles de esta
sustancia que en medio acido se redujo a
iones Cr3+.

Ar: 0=16; Cl=35,5; K=39; Cr=52

A) 10 B) 12 C) 15
D)8 E) 14
Segun la reaccion siguiente
H3PO4(aC) +2NaOH  —
NaZHPO4(aC) +2H,0
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indique el nimero de equivalentes de

NaOH que reaccionan con 343 gramos de
acido fosférico.

Ar:P=31;0=16

A) 2,0 B) 3,5 C) 5,0
D) 7,0 E) 10,5
Calcule la masa, en gramos, de 0,4

equivalentes de acido sulfurico (H2S04)
cuando se convierte en NaHSO4 mediante
un proceso de neutralizacion.

A H=1: 0=16; Na=23; S=32

A) 16,8 B) 27,4 C) 39,2
D) 98,0 E) 49,0
Determine la masa equivalente de las

siguientes sustancias:

a) Del ion MnOy, cuando se reduce a
Mn2+,

b) Del NO2 cuando se oxida a &cido
nitrico (HNO3).
Ar: H=1; N=14; 0=16; Mn=55
A) 23,8y 23,0
B) 23,8y 11,5
C) 23,8y 46,0
D) 11,9y 46,0
E)11,9y 11,5
En relacion con los compuestos A
(A€203) y B (HZSO4), indique verdadero
(V) o falso (F).
Ar:H=1;0=16; Al=27; $=32

[. La masa equivalente de B es mayor
que la de A.

II. En 8,5 g de A existe 0,5 equivalentes
de esta sustancia.

[II. En 5 equivalentes de B hay 490 g de
H,SO,.

A) FVV

D) FVF

B) VFF
E) VWV

C) VVF

267.

268.

269.

270.

(_  QUIMICA

Determine el nimero de equivalentes del
acido fosforico (H3PO4) si una masa de

9,8 g interviene en una neutralizaciéon
acido-base segun

H,PO, + NaOH — NaH,PO, +H,0.

A.: H=1; 0=16; P=31

A) 0,5 B) 0,4 C) 0,3
D) 0,1 E) 0,2
En un experimento de laboratorio se

encontr6 que 0,562 g de un metal se
combinaron con exactamente 0,500 g de
oxigeno. Indique como verdadera (V) o
falsa (F) cada una de las proposiciones:

[. La masa equivalente del metal en el
compuesto es 8,992 g/eq.

II. En 300 g del compuesto hay 17,66 eq
del metal.

III. Se pueden combinar perfectamente
26,976 gramos del metal con 16

gramos de oxigeno para obtener el

compuesto.
A) FVV B) VFF C) FVF
D) VVF E) VVV

En cierto andlisis se requirieron 120 g de
H,SO, para reaccionar totalmente con

una muestra de soluciéon de NaOH,
mediante:

H,SO,,., +2NaOH _ —2H,0

,0,,, +Na,S0

4(ac)

Calcule el nimero de equivalentes del
H,SO, .

A.:H=1; 0=16; S=32

A) 1,22 B) 2,45 C) 3,12
D) 4,12 E) 52
El gas natural estd  formado

principalmente por metano (CHs4) y es
considerado el combustible fésil que
genera menor impacto ambiental. Con
respecto a la reaccion de combustion
completa del metano, seleccione el valor
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de verdad (V o F) de las siguientes
proposiciones.

CH, . .+0, —CO,k, +HO

4(8) 2(8) 2(8) 27

I. Dos moles de CHs4 generan cuatro
moles de H20.

II. Se necesitan 128 g de 02 para
reaccionar con dos moles de CHs

[1I. Al reaccionar 16 g de CH4 se producen
44.8 L de CO2 medidos a CN.

Datos: Ar: H=1;C=12;0=16
A) VVV B) FVV C) FFV
D) VVF E) FFF

Indique la relaciéon de nameros sencillos
que demuestren la ley de Dalton, si se
compara al monoéxido de dinitrégeno y al
triéxido de dinitrégeno.

Ar: N=14, 0=16

A) 0,25 B) 0,33 C) 1,25
D) 0,85 E) 1,66
El carburo de silicio SiC, es un abrasivo

que se obtiene por la reaccion de dioxido
de silicio (Si02), con grafito (C), segun:

Si0, +3C—SiC+2C0

Si se mezclan 360 g de SiO2 y 48 g de C,
;cudl es la cantidad en gramos sobrante
del reactivo en exceso?

A.:Si =28
A) 360 B) 320 C) 300
D) 280 E) 250

;Cuantos gramos de bromuro de potasio
se requieren para obtener 180 g de
bromo con un rendimiento del 60 %,
segln la siguiente reaccion sin balancear?

A.: Cl=355;: K=39: Br= 80

KBr,  +C( 2e) Brz( ot KCC .
A) 175,15  B) 267,75 C) 345,57
D) 446,25  E) 543,45

274.

275.

276.

(' auimica )

Reaccionan 10 g de hidrégeno molecular
gaseoso y 142 g de cloro molecular

gaseoso para formar cloruro de
hidrégeno. Determine el reactivo
limitante y la masa, en gramos de cloruro
de  hidrégeno que se obtiene
respectivamente.

Ar:H=1; C( =355

A) H2y50 B) Clzy73 C) H2y73

D) H2y 146 E) Cl2y 146

El aluminato de sodio (NaA¢0;) es un
compuesto muy utilizado como mordiente en
el tefiido de telas, en la purificacién del agua,
asi como en la fabricaciéon de catalizadores
usados en la industria petroquimica. Su
obtencion se realiza mediante la siguiente
ecuacién quimica

Al O +2NaOH(aC) —>2NaAL’02(S) +H,0

23(s) 270

Si se hace reaccionar 255 g de 6xido de
aluminio (A€203) y 224 g de hidréxido de
sodio, seleccione la alternativa correcta.

M(g/mol): Af203= 102; NaOH = 40;
NaA£02 = 82; H20 = 18

A) Elreactivo limitante es el NaOH.

B) Sobran 200 gramos de reactivo en
exceso.

C) Reaccionaran los 224 g de hidroxido
de sodio.

D) Se producen 410 g del mordiente.

E) Producto de la reaccién se generan 18
g de agua.

Se tiene la siguiente ecuacién quimica
(sin balancear)

MnOZ(S) +HCl(ac) - MnCl2 +H.O

+Cl2 00

(ac) ~ 2(e)

(Qué masa (en g) de cloruro de
manganeso(Il) de obtendra si reaccionan
174 g de di6éxido de manganeso con 182,5
g de 4cido clorhidrico?

M, : Mn02=87; MnClz =126; HC/ =36.5
A) 1155  B) 121,7  C) 1434
D) 1575  E) 1875
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Cuando 5,00 g de cinc metalico se
introducen en una solucién acuosa que
contiene 16,98 gramos de AgNOs, se

obtienen 3,04 g de plata metalica, segin
la siguiente reaccién (sin balancear)

Zn,, +AgNO,  —Ag  +Zn(NO,)

3(ac) Z(ac)

¢(Cudl es el rendimiento de la reaccién (en
porcentaje)?

Ar: Zn=65,4; Ag=107,8
M, : AgN03=169,8

A) 28,2 B) 59,7 C) 69,9
D) 79,8 E) 89,8
En una fabrica de litargirio, PbO, se

procesa 414 kg de plomo al 94 % de
pureza, obteniéndose 401 kg de PbO,
segun la ecuacién quimica mostrada:

2Pb , +0,  — 2Pb0(s>
Determine la veracidad (V) o falsedad (F)
de cada proposicidn.

[. Considerando la ecuacién quimica
balanceada, podemos afirmar que se
produce 410,4 kg de PbO.

II. El rendimiento del proceso es 95,65
%.

III. El reactivo limitante es el oxigeno
molecular.

A;: 0=16; Pb=207

A) VVV B) FVV C) FFV
D) FVF E) FFF
El hierro (Fe) se puede obtener a partir

de la reaccién de una muestra de 6xido
ferroso (FeO) con carbono (C) contenido
en una muestra de mineral coque, segin
la ecuacion quimica mostrada

FeO(S) +C(S) —Fe, +C02(g)
Sila muestra tratada es 14,4 ton de FeO al
90 %, con exceso de coque, obteniéndose
9,16 ton de Fe, determine cuél
proposicién es incorrecta.

280.

281.

282.

-

QUIMICA )

A: C=12; 0=16; Fe=56

A) Si la muestra de 6xido de hierro se
trata con 2 ton de coque sobraran 0,92
ton de coque.

B) En el proceso se producen 10,08 ton
de hierro, si la eficiencia del proceso
fuera 100 %.

C) El reactivo limitante es el mineral de
oxido de hierro(Il).

D) La eficiencia del proceso es 90,87 %.

E) Si tuviéramos 2000 mol de FeO, se
produciria igual cantidad de CO-.

El marmol fue muy apreciado en la
antigiiedad, llego a ser el material
predilecto de escultores y arquitectos
griegos y romanos convirtiéndose en
simbolo de poder y opulencia, este
material tiene como componente
principal al carbonato de calcio (CaCO3).
Si 200 g de marmol, se calientan en un
horno segun la siguiente reaccion

A
CaC0, | —*—>Ca0, +CO,

(s) )

Si la reaccion produce 30,24 L de COz2,
medidos a C.N., con un rendimiento de
reaccion del 75%, determine el
porcentaje de carbonato de calcio
presente en el marmol.

Datos: A,:Ca=40,C=12;0=16
A) 70 B) 65 C) 90
D) 80 E) 95

Cudl es el peso (en g) de un muestra que
contiene 60 % de KClOs3; que al calentarlo
produce 60 g de oxigeno molecular.

Ar: 0=16; Cl= 35,5; K= 39

KClIO3(s) =KCl(s)+ O2(g)
A) 2357  B)5758  C) 91,88
D) 12555 E) 255,20

Indique verdadero (V) o falso (F) las
siguientes proposiciones.

. En el estado solido las fuerzas
intermoleculares de atraccién son
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mayores que la de repulsion entre las
moléculas.

II. En un gas las particulas presentan un
movimiento caotico.

III. A una temperatura dada todas las
moléculas de un gas tienen la misma
velocidad.

A) VVF
D) FVF

B) FVV
E) FFF
Establezca la relacion correcta
a. Sélido

b. Liquido

c. Gaseoso

C) FFV

283.

[. Fluido compresible

II. Fuerzas de cohesién muy grandes
[1I. Fluido incompresible
A) a-l B) b-II
D) c-III E) a-Ill

Indique la alternativa incorrecta, donde
no haya relacion.

C) cl

284.

A) Sélido a liquido: Fusion.

B) Liquido a vapor: Vaporizacidn.
C) Solido a vapor: Sublimacion
D) Gas aliquido: licuacién

E) Gas a sélido: Solidificacién

285. Identifique la alternativa correcta:
B 5
3 1 51
Gas — T — Solido
<T (2—
5 »

A) (1) fusién

B) (4) condensacion
C) (3) evaporacion
D) (7) liquido

E) (6) sublimacion

(' auimica )

286. Para el grafico adjunto de diagrama de
fases indicar lo incorrecto.

* P(torr)

A

1
3

P D

-
o

A) La fase so6lida es AOD.
B) La fase liquida es AOC.
C) El Equilibrio solido - liquido es 4-3.

D) A mayor presion menor es la
temperatura de fusion.

E) El punto triple es O.

287.;Cudl de los siguientes graficos
representa mejor un diagrama de fases?

P4 P
A) % B) |5\
L
G
L
T T
P4 P
s
C)
L D) |L
s ) G
G
T T

288. Seglin el diagrama de fases mostrado
para una sustancia, determine qué
proposiciones son correctas.
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T °C

[. Los puntos My C son el punto triple y
el punto critico, respectivamente, y
solo en este rango de temperaturas se
podria licuefactar el vapor.

II. La trayectoria A es una compresion
isotérmica que permite licuefactar al
gas.

III. A la temperatura X, el gas se puede

licuar aplicandole wuna presion
necesaria.

A) VVF B) FVV C) FFV

D) FVF E) FFF

Respecto al diagrama de fases mostrado,
indique la alternativa incorrecta.

P(mmHa)
: :
i
7602 \, b_
\ | |
91,6 1 :
.-"'/r E
B ‘E‘J d E

1136 1844 10
A) En “@” la sustancia se encuentra en
estado soélido.

B) En “T” coexisten en equilibrio las 3
fases (so6lida, liquida y gaseosa)

C) En “e” existen 2 fases en equilibrio.
D) El proceso de “e” a “d” es exotérmico.

E) Elprocesode “a” a “b” es endotérmico.

-

QUIMICA )

290. ;Cual de las siguientes proposiciones no

291.

292.

corresponden a las propiedades de los
gases?

[. Tienen volumen definido.
[I. Se pueden comprimir y expandir.

[II. Adoptan la forma del recipiente que
los contiene.

A) Solo B) Solo II
D) Iyl E) Nyl

C) Solo III

Sobre las variables del estado gaseoso,
indique la proposicidn correcta

A) La presion absoluta estd relacionada
con la energia cinética media de las
moléculas gaseosas

B) El volumen real que ocupa el gas se

determina restando el volumen
propio de las moléculas.

C) La  temperatura  absoluta es
directamente proporcional a la
energia cinética media de las
moléculas.

D) Las escalas termomeétricas relativas se
determinan partiendo del cero
absoluto

E) La presion manométrica se determina
tomando en cuenta la presion
atmosférica del lugar

Con respecto a las propiedades generales
de los gases, poner “V” si es verdadero o
“F” si es falso

[. Los gases son considerados fluidos y
dificilmente compresibles.

II. Los gases se expanden
espontaneamente ocupando toda la
capacidad del recipiente que lo
contiene.

[11. El espacio libre entre las moléculas de

un gas es grande, por eso su volumen
es variable.

A) VWV B) VFF
D) VFV E) FVF

C) FVV
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Determine la presion absoluta de un gas
(en N/m?2) si la presién atmosférica es de

1 atm y la presion manomeétrica es de 152
mm Hg.

1 atm = 760 mm Hg = 101,325 kPa
A) 101325 B) 111390 () 121590
D) 122355 E) 131625

La presion absoluta de un gas en una
ciudad al nivel del mar fue de 960 mmHg,
al llevarlo a una ciudad de gran altitud su
presion manomeétrica aumenté en un
50% ;Cual es la presiéon barométrica (en
torr) de la ciudad de gran altura?

A) 660 B) 760 €)300
D) 250 E) 380

Respecto a los tipos de presion, sefiale la
proposicion incorrecta

A) La presion absoluta de un gas se
obtiene de la suma de la presion
manomeétrica y la presidon atmosférica.

B) La presion manométrica, es una
presion relativa, que no considera a la
presion barométrica.

C) La presion barométrica disminuye
con la altitud del lugar.

D) La presidn de vacio esta referida a la
presion menor de una atmosfera.

E) La presion atmosférica normal es 760
mmHg.

Una bomba de vacio genera alto vacio 20
X10-3 torr, determine el vacio generado
en Pa.

1 atm=760 torr=1,01325x%105 Pa
A) 1,33 B) 2,67 C) 26,67
D) 2026,50 E) 2631,58

La temperatura minima en un dia de
verano fue de 25 °Cy de 35 °C la maxima.
Determine el cambio de temperatura en
Kelvin.

A) 10
D) 298

B) 273
E) 308

C) 283

298.

299.

300.

(' auimica )

Una lamina de acero se somete a un
proceso de templado siendo su
temperatura inicial de 82°F, se calienta en
900°F y luego se enfria en 300K. ;Cual es
la temperatura final en °C?

A) 75,8 B) 125,8 C) 1558
D) 227,8 E) 275,8
Una porcién del metal galio que se

encuentra a 25 °C en estado sélido es
calentada sucesivamente en 50 °Cy luego
en 180 °F, posteriormente se enfria en 70
K. Calcule la temperatura final en kelvin.

A) 225 B) 378 C) 405
D) 527 E) 678
El cloro tiene una temperatura de fusiéon

de -101,5 °C y una temperatura de
ebullicién de -34,1 °C. Si se establece una
nueva escala de temperatura en la que el
cloro se congela a 0 y hierve a 100,

determine en la nueva escala de
temperatura el valor que le
corresponderia a 25 °C.

A) 35,8 B) 95,6 C) 156,3

D) 187,7 E) 201,8
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